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1. INTRODUCCION
1.1 ESTADO DE SITUACION ACTUAL

1.1.1 Situacion Actual del Transporte Fluvial

El Sistema de Transporte

Hoy el sistema de transporte de la Argentina esta compuesto por las redes: de infraestructura
terrestre (autovias, rutas y caminos), ferroviaria, acuatica (puertos, canales de acceso y vias
navegables) y aérea (aeropuertos).

Presentan un activo de:

e 38.744 kilometros de caminos; entre nacionales, provinciales e hibridos como la
autovia a Mar del Plata (ex ruta nacional 2)".

» 57 aeropuertos comerciales de los cuales 24 son internacionales. De ellos 33 estan
consignados a operadores privados.2

» 35.746 kildbmetros de vias férreas que, luego de las privatizadoras g)oll’ticas publicas de
la década de los anos noventa, se convirtieron en 8.339 utilizables.

» 18 puertos fluviales, 21 terminales privadas y 18 puertos maritimos, mas cerca de
3.400 kilémetros de vias navegables, casi todos ellos en la cuenca del Plata.

En cuanto a los problemas que presenta la infraestructura de transportes en la Argentina,
podemos senalar: la ausencia de planificacién estratégica estatal en el nivel nacional, la
centralidad de las redes caminera y ferroviaria, la falta de complementaciéon entre ambas y de
ambas con las rutas fluviales y maritimas de cabotaje.

Navegacion Fluvial y Maritima

Los rios en el territorio nacional, como vias de comunicacion, ya habian adquirido una vital
importancia en la época de la colonizacion por los espafoles.

En la actualidad, la mayor parte de la navegacién fluvial se halla concentrada en la cuenca del
Plata, cuya superficie abarca 3.100.000 kilometros cuadrados.

El principal inconveniente que presenta la navegacion del Rio de la Plata es, que debido al
constante aporte de sedimentos de sus tributarios, en especial el Parana con aproximadamente
2,5 toneladas por segundo, se hace necesario realizar permanentes dragados para el normal
paso de los buques. El rio Parana presenta distintas condiciones de navegabilidad, las que van
empeorando hacia el norte 0 aguas arriba.

En cuanto al transporte maritimo, éste tiene una gran importancia ya que el 90% del comercio
internacional es realizado por esta via.

La principal ruta navegable y de trafico comercial en la Cuenca del Plata esta constituida por
hidrovia Paraguay - Parana que es un sistema de comunicacién fluvial entre cinco paises del
Cono Sur (Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay), que desde 1969 se han organizado
para mejorar la Hidrovia citada. El recorrido de esta Hidrovia es de 3.442 km.

! Fuente: (ADI Agencia de Desarrollo Industrial, Ministerio de Economia).
2 Fuente: (idem punto anterior).

3 Fuente: (XX Congreso Panamericano de Ferrocarriles, trabajo de los ingenieros Elido VESCHI, José SILVA y Ramén
NIEVA).
6



Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto de puerto para Bella Vista.

El Programa de la Hidrovia consiste en mejorar las condiciones de navegacion de esta via
fluvial para convertirla en un curso natural de transporte eficiente y competitivo, reduciendo
tiempos de navegacion y costos de flete.

La idea central es permitir que las barcazas puedan navegar todos los dias del afio durante las
veinticuatro horas, con una profundidad de calado de 10 pies como minimo. Asimismo, mejorar
la senalizacién nocturna y los puertos a lo largo de los rios.

El marco juridico del Programa Hidrovia Paraguay - Parana lo brinda el Acuerdo de Santa Cruz
de la Sierra (o de Las Lenas), con sus Protocolos Complementarios Adicionales

El proyecto hidrovia Parana-Paraguay consiste en la ampliacion y profundizacién de la via
navegable en un tramo de los rios Parana y Paraguay de 3.442 km, desde el Puerto de
Céceres (Brasil), hasta el Puerto de Nueva Palmira (Uruguay), para la navegacién permanente
de buques y trenes de barcazas.

Actualmente, la hidrovia Parana-Paraguay es navegable a 36 pies en su primer tramo desde el
océano hasta Puerto San Martin y a 26 pies de alli hasta Santa Fe (Argentina) con un canal de
100 m de ancho. De este punto hasta Corumba (Brasil) es navegable por barcazas con un
calado entre 6 y 8 pies. Al norte de Corumba y hasta Caceres es navegable con barcazas mas
pequenas de hasta 6 pies de calado.

Figura 1. Hidrovia Paraguay -Parana
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El origen del proyecto de la Hidrovia Parana-Paraguay (HPP) se da a partir de la
resolucion N° 2381 emitida dentro del Tratado de Brasilia de la Cuenca del Plata de abril
de 1969 conformado por Argentina, Brasil, Bolivia, Paraguay y Uruguay, donde se estipula
que los paises miembros se colaborardn en la facilitacion y asistencia de materia de
navegacion, la utilizacién racional del recurso agua, especialmente a través de la
regulacion de los cursos de agua y su aprovechamiento multiple y equitativo, entre otros
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aspectos.

Con posterioridad al tratado de Brasilia se firmaron protocolos que se anexaron al mismo.
Asi, el 26 de junio de 1992 se suscribid el Acuerdo de Las Lefas -llamado también de
Santa Cruz de la Sierra-, que constituye el Acuerdo de Transporte Fluvial por la HPP,
principal instrumento juridico con el que cuenta esta resolucidén. En el mismo se establece
la libertad de transferencia de carga, trasbordo, depdsito de mercaderia y navegacion
excepto el transito de buques de guerra y otras actividades sin fines de lucro. Dentro de
este acuerdo se establecid que so6lo pueden cobrarse tasas de tipo retributivo a los
servicios efectivamente prestados, no pudiendo establecer gravdmenes o derechos sobre
el transporte, las embarcaciones o sus cargamentos, basados Unicamente en el hecho de
la navegacion.

Segun el tratado, cada pais sera responsable soberanamente para llevar a cabo las obras
en su territorio en la forma que crea mas conveniente. El principal érgano de la HPP es el
Comité Intergubernamental de la Hidrovia (CIH). Este Comité tiene el fin de facilitar el
transporte fluvial y comercial a través de la HPP mediante el establecimiento de un marco
normativo comun permitiendo entre otras cosas el acceso en condiciones competitivas a
los mercados de ultramar.

En este contexto, el proyecto de Hidrovia Parand — Paraguay debe ser visto como parte
de una estrategia destinada a mejorar la comunicacion y facilitar la vinculacién de las
zonas productoras de materias primas del interior del Mercosur con los principales centros
de demanda mundiales.*

Los sistemas de transporte que actualmente portan las exportaciones de granos al
mercado internacional, estdn compuestos de barcazas y remolcadores que se
caracterizan por tener gran capacidad para el transporte de carga masiva y varian entre
12.000 y 18.000 toneladas en un solo convoy.

Las Hidrovias suponen un riesgo menor para los sistemas ecolégicos. Bastaria mencionar
que 60 camiones, 6 bien de 30 a 50 vagones, son necesarios para transportar igual
cantidad de tonelaje de carga (1500 ton) que una barcaza de 12 por 60 mts, reduciéndose
significativamente las emisiones de gases atmosféricos.

El 60% de los gases téxicos que contiene la atmdsfera proviene de los automotores, por
otra parte, el ahorro de energia es significativo, un HP mueve 150 kgs. en una ruta, 500
kgs. en el ferrocarril 4000 kgs. en el agua. Doce barcazas, aproximadamente 18.000 tn.,
se movilizan con un remolcador de 4000 HP navegando de 10 a 12 Km/hora.

El mayor beneficio provendria de la reduccién en los costos de los fletes: un promedio de
50%, que tendria un impacto notable en una economia regional donde las caracteristicas
de la produccién agricola y minera (mercancias pesadas, voluminosas y de bajo precio)
hacen de los costos del transporte un factor crucial.’

A continuacion se presenta la tabla que realiza comparaciones entre los distintos medios
de transporte

Tabla 1. Comparacion entre medios de transporte

4 - . . . .
Fuente: Ministerio de Comercio Exterior de Argentina, 2003.

3 Fuente: Instituto de Investigaciones Econdémicas. Bolsa de Comercio de Cérdoba.
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Barcaza Ferrocarril Camion
Km/Combustible
Litro/tn 500 km 120 km. 15 km
. 1500 tn . 25tn
Carga por unidad (barcaza) 40 tn (vagén) (camicn)
Para transportar:
1 convoy
24.000 Tn de 16 20 trenes de 40 950
vagones camiones
barcazas
o 42 40.000
1 millén Tn convoyes 833 trenes camiones

Fuente: Instituto de Investigaciones Econémicas. Bolsa de Comercio de Cérdoba, 2000.

El proyecto de Hidrovia Paraguay-Parana-Rio de La Plata es una mega obra de ingenieria para
aumentar la capacidad de trafico de productos, principalmente agricolas, minerales y
combustibles, viabilizando el transporte de grandes cargas a través del sistema fluvial
Paraguay-Parana-Uruguay-Rio de laPlata.

Esta via navegable transportaba en 1988 unas 750.000 toneladas y en 2006 alcanz6 un trafico
de 13 millones de toneladas. Con lo cual, toda la traza multiplicé por 18 el nivel de cargas en
poco menos de veinte anos. En el tramo norte, el movimiento pasé de dos millones a 8,5
millones de toneladas entre 1991 y 2005.

El crecimiento del trafico se reflejé en el correspondiente incremento de la flota de barcazas
dedicada a atenderlo.

Al mismo tiempo, en la traza completa creci6 el nUmero de barcazas que transitan por la
hidrovia, que en el mismo lapso pas6 de 258 unidades de barcazas a 1.200 unidades, movidas
con alrededor de 100 remolcadores de empuje.

Segun un articulo periodl’stico‘5 “Los responsables de al menos del 90% del comercio argentino
con el mundo dieron su visto bueno para que la concesionaria Hidrovia SA tome a su cargo el
dragado y senalizacion del rio Parana de Santa Fe al Norte. Desde 1994 Hidrovia tiene a su
cargo la profundizacion y balizamiento del Parana desde Santa Fe al mar. Durante estos 15
afios se logré una navegacién segura y confiable durante las 24 horas del dia, con una
sustancial baja de costos de flete. Ahora el desafio pasa por llevar esa positiva experiencia
hacia el norte. Segun el acuerdo entre la Uniren e Hidrovia SA, la concesionaria debera realizar
el acondicionamiento del rio en el tramo Santa Fe-Confluencia y durante los primeros tres afios
no se cobrara peaje. En contrapartida, se extiende el actual contrato de concesion por un
término de ocho anos, hasta el afio 2021. En lo que respecto al tramo de Santa Fe al océano,
sigue la misma tarifa de peaje de u$s 2,25 por Tonelada de Registro Neto (TRN) para el
transporte internacional y $2,25 para el cabotaje nacional. También se eliminé el aporte
financiero por parte del Estado nacional que era de u$s 40 millones al afio y que no se le
estaba abonado a la concesionaria desde finales del gobierno de la Alianza. Es tal la
importancia estratégica de esta via navegable que Rogelio Pontdn, director del Centro de
Estudios Econdmicos de la Bolsa de Comercio de Rosario, solicité que en el nuevo esquema
no soélo se considere la via del rio Parana hasta la confluencia sino también la via del Alto
Parana “que es sumamente importante y liga a la regién noroeste y puertos up river de la
represa de Yacireta.

6 up punto de concretarse el dragado del rio Parand al norte de Santa Fe”
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La obra de dragado a senalizar no sera sencilla debido a su gran extension. La zona es la
comprendida al norte del Puerto de Santa Fe, desde el kildbmetro 584 al kilometro 1.630 por los
rios Parana — Paraguay.

Una primera etapa sera para el tramo entre el puerto de Santa Fe hasta la altura del kilometro
1.238 del Rio Parand, denominado “Confluencia”. La segunda etapa va desde Confluencia
hasta Asuncién. Aqui los trabajos se realizaran en aguas binacionales del Rio Paraguay. En el
plazo de cinco anos de entrada en vigencia el acta acuerdo, las partes acordaran la forma y
condiciones de realizacion de la segunda etapa de la obra. El acuerdo distingue asimismo dos
secciones.

Entre las caracteristicas de la obra de ampliacidn, los canales dragados en los pasos tendran,
como minimo en tramos rectos, 104 metros de ancho de solera y deberan tener, como minimo,
profundidades suficientes para permitir la navegacion de embarcaciones con 3,05 metros (10
pies) de calado.

Con estos valores, las profundidades basicas en toda la ruta seran de 3,65 metros (12 pies)
para lechos de arenas y suelos semiduros y 3,95 metros (13 pies) para lechos duros cuando
los niveles del rio sean iguales o mayores al de referencia interpolado.

El plazo de ejecucion para el primer tramo sera de 18 meses a partir de la fecha de firma del
acta de iniciacién.

Hasta el presente, los armadores fluviales recurrieron escasamente a la industria local para
adquirir sus barcazas. Las que actualmente operan en la Hidrovia fueron en su mayoria
importadas de los Estados Unidos, en condicién de usadas con mas de quince afos de
operacién y reparadas (obviamente con una limitada vida Gtil remanente). Esto coincidi6é con la
crisis casi terminal de la industria naval Argentina, que dejé al pais casi sin capacidad de
fabricacion local.

La aparicién de lineas de créditos apropiadas, que permitan a los armadores la adquisicion de
barcazas y remolcadores nuevos de fabricacion local, sumado al crecimiento proyectado de la
carga en la Hidrovia, hace promisoria la proyeccién de crecimiento de la industria naval
Argentina en ese rubro.

“

Entre los numerosos astilleros que e encuentran construyendo barcazas se mencionan: “el
astillero de la Armada Argentina, el recientemente renombrado Almirante Segundo Storni que
acaba de construir la barcaza “Argentina V.

Las barcazas anteriores, las barcazas Argentina I, I, Ill y IV el encargado de la obra fue el
Astillero SPI y el armador National Shipping S.A., ambas de capitales nacionales. La barcaza
enarbolara el Pabellén Nacional.

Actualmente, las barcazas Argentina I, Il, Il y IV ya se encuentran prestando servicios en forma
continua y de manera exclusiva para YPF, transportando productos livianos entre los puertos
de Dock Sud (Buenos Aires) y San Lorenzo (Santa Fe) hasta la terminal de combustibles que
YPF tiene en la localidad de Barranqueras, provincia de Chaco.

YPF es la primera compariia energética del pais en utilizar barcazas fluviales de doble casco
que garantizan la maxima seguridad de las operaciones. Mas de 700.000 metros cubicos de
combustibles se transportan al ano por el corredor San Lorenzo—Barranqueras, que une las
provincias de Santa Fe y Chaco y resulta vital para abastecer el norte argentino.

7 Fuente: Transport & Cargo, 15/04/2009.

10



Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto de puerto para Bella Vista.

Esta barcaza es una de las mas grande de la familia “Argentina”, con una capacidad de 5.100
m3. Al igual que las anteriores, cuenta con doble casco, lo que mantiene a los productos
totalmente aislados del exterior. Posee dos segregaciones independientes que permiten
transportar en forma simultanea dos productos diferentes de manera segura y eficiente. Cuenta
con un cuarto de bombas que permite cargar y descargar las diferentes segregaciones
simultaneamente, dandole versatilidad y agilidad al abastecimiento de las terminales, y paneles
solares que le aportan autonomia eléctrica. -

Otro articulo informa que “La empresa Astilleros SPI anuncié la firma de un acuerdo para la
construccion de 80 barcazas fluviales encargadas por la compariia minera Rio Tinto.

Esas embarcaciones seran utilizadas para el transporte de mineral de hierro por la Hidrovia a
través de la navegacion de los rios Parana y Paraguay. El acuerdo incluye la opcién para la
construccion de 40 embarcaciones fluviales adicionales.

Los trabajos, que se haran en el reactivado Astillero Alnavi, ubicado en jurisdiccién de
Campana, provincia de Buenos Aires, comenzaran en diciembre proximo y finalizaran en
septiembre del 2010.

Se prevé la botadura de una embarcacion fluvial por semana y la utilizacion de 50.000
toneladas de chapa naval.

El acuerdo firmado por el total de estas embarcaciones llega a un monto superior a los u$s150
millones, segun se indicé en la corporacion Rio Tinto, de origen anglo-australiana, que es una
multinacional con emprendimientos en distintos continentes.

En los ultimos arfios el presidente de Astilleros SPI, Horacio Tettamanti rentando con un
expreso convenio de alquiler celebrado con la Armada Nacional las dependencias del astillero
de submarinos Almirante Domecq Garcia que se ubica en la zona de Costanera Sur— concreto
la fabricacion por un expreso contrato de exclusividad de transporte negociado con YPF la
fabricacion de cuatro barcazas de gran porte, de mas de 4.000 toneladas de desplazamiento,
destinadas al abastecimiento de combustibles liquidos a los puertos del rio Parana.

Cabe recordar que por rio llegan habitualmente importantes partidas de mineral de hierro a la
planta acerera de San Nicolds de Ternium Siderar.”

Luego, en otra publicacion se informa que'® “Crece la oferta de transporte fluvial. Con una
inversién de u$s 8 millones por parte de la naviera Ultrapetrol, la unidad podra traccionar trenes
de 42 barcazas

Se llevé a cabo en el Astillero Tandanor Complejo CINAR, la botadura del remolcador de
empuje de barcazas fluviales “Zonda I”. La unidad, construido para la empresa naviera
Ultrapetrol, operara en la hidrovia Paraguay-Parana.

El remolcador de empuje, fabricado en Tandanor con tecnologia y proyectos nacionales, es el
mas moderno y de mayor potencia de Sudamérica. Cuenta con capacidad para traccionar
trenes de 42 barcazas y estara destinado para el servicio en los Rios Parana, Paraguay,
Uruguay y Rio de la Plata.

Con una inversion propia de u$s 8 millones en este remolcador Ultrapetrol continda su plan de
inversiones fluviales en el pais. Proximamente la naviera inaugurara su nuevo astillero para la
construccion de barcazas en la provincia de Santa Fe. Sera el mas moderno de su tipo en el
mundo, con la mas alta tecnologia y con una capacidad de producir una barcaza fluvial de
2.500 toneladas por semana. Esta obra y el capital de trabajo asociado significan una inversion
superior a u$s 50 millones y significara una fuente de trabajo nueva para centenares de
trabajadores argentinos.

Estatizada el 30 de marzo de 2007, Tandanor conservo su caudal de trabajo y mejord su
productividad en la reparacion y construccion naval. Es uno de los astilleros mas importantes

¥ Publicado por Guia Senior en Diciembre 9, 2008.

g(l)_a firma Astilleros SPI fabricara 80 barcazas con un contrato millonario, 07-10-2008.
La hidrovia tiene un nuevo remolcador construido con tecnologia de punta, 27/05/2009.
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en Sudamérica, con mas de 100 anos de experiencia y con su integracion con el astillero
Ministro Manuel Domecq Garcia, se proyecta como uno de los polos mas importantes de la
industrial naval en la region.

Tandanor a fines de 2007, botd en forma simultanea una barcaza oceanica portacontenedores
y remolcador. Siete meses después botaba otra barcaza. En los dos casos, se trata de
unidades de 78,42 metros de eslora, 23,60 de manga y 4.95 de puntal, con un calado de 4,15,
clasificada por el American Bureau Shipping como apta para la navegacion oceanica que carga
hasta 320 contenedores clasificados en cuatro niveles de doble cubierta.

El pasado 3 de agosto se firmé el primer contrato del leasing naval entre el Astillero Tandanor y
la empresa Flota del Litoral SRL de la provincia de Santa Fé, otorgado por el Banco de la
Nacién Argentina a través de su empresa Nacion Leasing SA, para la construccion de 6
barcazas tipo Parana.

Las barcazas son multipropdsito, de secos y con tapas metalicas de bodega colocadas, puede
llevar graneles secos y sin tapa, puede llevar contenedores”.

A continuacion se presentan datos extraidos de la presentacion de Irene Canalejo Marcos de
de la empresa espafiola ALATEC"

En la Hidrovia Parana - Paraguay

Ario 2000
Afo 2010

10 MM. Tns
Se prevé alcanzar 20 MM tns

Flota
98 Remolcadores de 231.726 Hp de potencia total
754 Barcazas Galpon x 1.06 MM. Tns de capacidad
136 Barcazas Tolva x 185.400 tns de capacidad
103 Barcazas Tanque x 241.000 tns de capacidad
3 Barcazas LPG x 5.000 tns de capacidad

Que difieren un poco de los datos provistos por otra fuente'? que data de la misma fecha de las
distintas empresas y barcazas que operan en la hidrovia.

Tabla 2. Armadores y equipamiento existente

ARMADOR Empujador Barcazas Bf;ﬁgfl";s Total
AMERICA FLUVIAL 4 17 17 34
CINCO BACIA 10 52 6 58
CROWLEY 5 80 80
CARGIL 3 48 48 96
FLUVIOMAR 7 126 13 139
GUTNISKY 5 58 21 79
HORAMAR 11 58 33 91
INTERBARGE 5 92 92
L. PANCHITA 5 96 98
LDC 3 48 48
NAVERIVER 8 44 44 88

11 . . . . . h . ,
Seminario Internacional Desarrollo de Puertos Fluviales e Hidrovias desarrollado en Lima — Per(, agosto de 2008.

12 Publicado por SEGMAR LLCSHIP AND TECHNICAL MANAGEMENT.
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NAVIERA CHACO 3 43 43 86
NAVIERA

CONOSUR 5 22 22 44
NAVIERA YERUTI 1 2 2

NAVISUPE 1 3 2 5
TRAFLUEM 3

TRANSBARGE 3 52 52

UABL 28 490 44 534
VARIOS 7 26 26 52
SARTCO 3

TOTAL 120 1357 145 1502

Un simposio llevado a cabo en Uruguay que reunié a empresas, instituciones y organismos del
sector naval, para analizar la creciente demanda de unidades: por la hidrovia Parana-
Paraguay, navegan mas de 1.600 barcazas y se necesitaran 3.000 mas. Para analizar esta
problematica, se llevé a cabo en Montevideo el Primer Simposio Panamericano de
Construccién de Barcazas Symbarge’08. Su objetivo fue reunir a empresas, instituciones y
organismos del sector naval, para analizar la creciente demanda de barcazas y las formas de
mejorar competitividad de los paises. El Director Nacional de la filial uruguaya del Instituto
Panamericano de Ingenieria Naval (IPIN) y Presidente del comité organizador del simposio,
Ernesto Marta, explicd que en los ultimos afnos se incrementd notablemente la cantidad de
barcazas que operan en la hidrovia Parana-Paraguay, que transportan productos de
Sudamérica. Se prevé que 1.000 de las 1.600 barcazas actuales, deberan ser reemplazadas
proximamente y se tendran que construir otras 2.000.

Una de las presentaciones mas interesantes del simposio fue la realizada por el especialista
argentino José Luis Gonzélez Climent quien sefalé que “en 1992 se transportaban 900.000
toneladas, y en la actualidad hemos llegado a las 14 millones”. Luego, el consultor internacional
se refirid a UABL, que es el armador mas importante de la hidrovia, con 600 barcazas de todo
tipo y 22 remolcadores. También reflejo las ventajas del transporte fluvial en comparacién con
el camion y el ferrocarril y destac6é la importancia de ciertos armadores argentinos como
Horamar, que en la actualidad tiene 100 barcazas; Argentina Consorcio de Cooperacién
Naviero, que posee toda su flota con bandera nacional, y Care (Grupo Maruba), con su Care |,
de 320 TEU'’s, de los cuales 160 son reefer. En esa lista, sumé a Vessel SA, cuya flota porta
bandera paraguaya por una cuestion de costos. '

La sectorizacion de la hidrovia dada por la aplicacién de diferente disposiciones vigentes obliga
a definir para cada tramo las mangas y esloras de los convoyes y por ende las mangas y
esloras de las barcazas de forma tal de aprovechar al maximo las facilidades que la legislacion
establece.

Actualmente existen cinco tramos navegables'*:

Tramo 1 — Caceres — Corumba

Barcazas de 39 m de Eslora y 9,5 m de Manga (800 tn) conformando convoyes de 2 en Manga
y 2 en Eslora

Eslora total: 79 m

Manga total: 19 m

Carga total: 3200 tn.

Barcazas tipo Mississippi (1500 tn)

Manga: 10,66 m

Eslora:60 m

13 Jueves, 18 de Diciembre de 2008 por CSLOG Equipo de Comunicaciones.

14 Comisién permanente del tratado de la Cuenca del Plata - Nov. De 2008.
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Conforman convoyes de 2 en Manga y 1 en Eslora
Manga total: 21,32 m
Eslora total: 60 m

Tramo 2 : Corumba - Rio Apa

De acuerdo a las disposiciones vigentes en la Republica federativa de Brasil en base al Reg.
N 7 del acuerdo de Santa Cruz de la Sierra

Manga: 50 m

Eslora: 290 m

Barcazas tipo Mississippi (1500 tn)

Manga: 10,66 m

Eslora:60 m

Conforman convoyes de 4 en Manga y 4 en Eslora y un remolcador de 50 m
Manga total: 42,64 m

Eslora total: 290 m

Barcazas Jumbo (2600tn)

Manga:16,67 m

Eslora: 60 m

Conforman convoyes de 3 en Manga y 4 en Eslora y un remolcador de 50 m
Manga total: 50,01 m

Eslora total: 290 m

Tramo 3 :Rio Apa — Confluencia

Dimensiones establecidas por el Reg. N° 7 del Acuerdo de Santa Cruz de la Sierra,
modificadas por el Acta bilateral Argentina- Paraguay del m13/04/00, que otorga una tolerancia
de 20% en Manga, y 10% en Eslora.

Manga: 50 m + 20% = 60 m

Eslora: 290 + 10% =310 m

Barcazas tipo Mississippi (1500 tn)

Manga: 10,66 m

Eslora:60 m

Conforman convoyes de 5 en Manga y 4 en Eslora y un remolcador de 50 m
Manga total: 53,30 m

Eslora total: 290 m

Barcazas Jumbo (2600tn)

Manga:16,67 m

Eslora: 60 m

Conforman convoyes de 3 en Manga y 4 en Eslora y un remolcador de 50 m
Manga total: 50,01 m

Eslora total: 290 m

Tramo 4: Confluencia — Puerto San Martin

En este tramo, que es el que corresponde a la ubicacién de los Puerto de Esquina y Bella Vista
las condiciones se encuentran liberadas y a condicion del capitan, manteniendo los criterios de
seguridad de acuerdo a las condiciones del rio.

Tramo 5: Puerto San Martin - Nueva Palmira

Para este tramo existen dos derroteros posibles

I — Km 458 del Rio Parana - Desembocadura Parana Guazu y Parana Bravo.

Aguas abajo del Puerto San Martin la restriccion aplicada obliga a dejar parte de las barcazas
para llegar a Nueva Palmira.

Barcazas tipo Mississippi (1500 tn)

Los convoyes se conforman 4 en Manga y 4 en Eslora contemplando un remolcador de 50 m.
Eslora total: 290 m

Manga total:42,64 m
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Carga total :24.000 tn

Para barcazas Jumbo (2600tn)

Manga:16,67 m

Eslora: 60 m

Conforman convoyes de 3 en Manga y 4 en Eslora y un remolcador de 50 m
Manga total: 50,01 m

Eslora total: 290 m

Carga total :31.2300tn

lI- Km 177 Rio Parana — Canal Honda

Barcazas tipo Mississippi (1500 tn)

Los convoyes se conforman 4 en Manga y 3 en Eslora contemplando un remolcador de 50 m.
Eslora total: 230 m

Manga total:42,64 m m

Carga total :18000 tn

Para barcazas Jumbo (2600tn)

Manga:16,67 m

Eslora: 60 m

Puntal 3,3a3,7m

Calado2,8a3,4m

Conforman convoyes de 3 en Manga y 3 en Eslora y un remolcador de 50 m
Manga total: 50,01 m

Eslora total: 230 m

Carga total : 23.400 tn

Conformacion del tren de empuje adoptado para el disefio de la Hidrovia:

En la siguiente tabla se indica la potencia requerida y la eslora de las distintas formaciones de

convoyes por barcazas tipo Jumbo.

Tabla 3. Barcazas tipo Jumbo

a) Santa Fé - Corumba

Formaciones de Remolcador Tren de Barcazas Convoy
Barcazas Potencia (HP) | Eslora (m) | Manga (m) | Eslora (m) | Manga (m) | Eslora (m)
3x3 2250 30 36 180 36 210
3x4 3000 40 36 240 36 280
4x4 4000 40 48 240 48 280
4x5 5000 50 48 300 48 350

b) Tramo Corumba - Caceres

Formaciones de Remolcador Tren de Barcazas Convoy
Barcazas Potencia (HP) | Eslora (m) | Manga (m) | Eslora (m) | Manga (m) | Eslora (m)
2x1 1000 30 24 120 24 150
2x1 600 25 24 60 24 85
1x2 600 25 12 120 12 145
1x1 200 20 12 60 12 80

Fuente: Estudio de ingenieria y viabilidad tecnica econémica del mejoramiento de las condiciones de navegacion de la

Hidrovia paraguay- Parana. Asociacion Hidroservice- Louis Berger

Buque de proyecto

La eleccion del buque de proyecto debe asegurar que los otros buques que van a utilizar el

canal lo haran en condiciones de seguridad
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El Buque de proyecto es por un lado el buque mas representativo del trafico de la zona, que
puede ser el mas frecuente.

Puede ser que existan diferentes buques de proyecto y que la verificacion de las dimensiones
deban hacerse para todos ellos.

Para determinarlo deben conocerse las dimensiones del mismo (eslora, manga, calado,), la
maniobrabilidad, la carga y el tipo de carga (peligrosidad).

En muchos casos se estudia la flota mundial de buques, incluyendo los buques en construccién
y en proyecto. Después se analiza la flota de buques que visita el area. Después se evallan
los calados en el puerto de origen y en los puertos de destino.

La peligrosidad de la carga se clasifica en tres categorias de riesgo: bajo, medio o alto:
— Bajo: Graneles sélidos, carga general, contenedores, pasajeros, roro
— Medio: Petréleo a granel
— Alto: Nafta de aviacion, LPG, LNG, productos quimicos

Es un factor que condiciona la determinacién del ancho del canal.

En los casos de canales actuales los buques que utilizan las vias navegables difieren
sensiblemente de lo que pensé el proyectista 20 0 mas anos antes. Las razones de las
discrepancias son'®:
» Los draméticos cambios que se producen con el tiempo en la flota de buques.
* Una caracteristica comun es que la relacion L/B estda disminuyendo para todos los
buques. Eso implica que los buques se estan haciendo con un ancho de manga mayor.
Eso quiere decir que hay restricciones para la eslora y el calado de los buques que no
es tan fuerte para la manga. Por eso los arquitectos navales se orientan en esa
direccion.
» La restriccién para mayores esloras viene por un lado de la longitud de los muelles
existentes.
» Otra restriccion viene por el lado de las esclusas.
» La restriccion por el lado del calado viene de la profundidad de los canales de
navegacioén. Si uno toma calado de 10 m un tercio de los buques tienen calado menor.
Si toma 15 m, 2/3 de los buques tienen calado menor. Eso significa que 2/3 de la flota
mundial cuando visita la Argentina se paga un falso flete por no poder salir
suficientemente cargado.

Las barcazas son embarcaciones que tienen amplia capacidad y facilidad de carga; permiten
un facil manipuleo, estiba, descarga, limpieza, etc.; tienen robustez individual y de conjunto; y
permiten un facil acoplamiento con otras unidades.

Existen las denominadas barcazas tipo Mississippi (1500 tn)
Eslora : 60 m

Manga total:10,66 m

Puntal:3,66 m

Calado: 3,06 m

Las Jumbo, que presentan las siguientes dimensiones:
Eslora 60 m

Manga 10,7a12m

Puntal 3,3a3,7m

Calado 2,8 23,4 m

15 PIANC — Approach channels: A guide for design—p 11 y App B
Apuntes Escuela de Graduados de Ingenieria Portuaria : Ing. Radl Escalante
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En los dltimos afnos han aparecido barcazas de mayores dimensiones de 80 a 90 m de eslora,
16 m de manga, 4 m de puntal y 4400 TPB, conocida como Super Jumbo.

Las barcazas poseen la cualidad especial de poder desarrollar sobre un mismo casco,
adaptaciones para diferentes tipos de carga, asi se tienen:

Barcazas galpdn (para transporte de cereales)
Barcazas tipo Tolva (para transporte de minerales)
Barcazas tipo Tanque (para transporte de combustibles)

1
2
3
4) Barcazas portacontenedores (166 cont)

= — —

Siendo las de mayor importancia las barcazas tipo Galpén y siguiéndolas las de tipo Tolvas y
Tanques.

En el presente estudio el buque de proyecto estaria dado por la seleccién de la barcaza tipo
teniendo en cuenta la mercaderia transportada y las condiciones de la via navegable
(profundidad del canal que en funcién de lo documentado previamente no sobrepasaria los 12
pies) para conformar los convoyes de empujes, que en esta zona podrian ser tanto con las
barcazas tipo Mississippi como con las Jumbos, considerando las diferentes caracteristicas y la
cantidad de carga.

1.1.2 Situacion actual del Puerto de Bella Vista

La instalacién del puerto de Bella Vista, en su momento, como consta en los antecedentes
existentes, constituyé un importante avance econémico para la zona de influencia, debido a la
significativa reduccion de costos que ello represento, y con una repercusion directa y favorable
para el desarrollo social y econémico de la regién.

Funcion6 como via fundamental de salida de produccion del centro oeste de la provincia de
Corrientes. Desde comienzos del siglo XX hasta fines de la década del 70 habia una
importante infraestructura de lo que fue la Junta Nacional de Granos (galpones, silos, gruas,
etc.).

Los principales destino de los buques de ingreso y salida eran: Buenos Aires, Santa Fe, Brasil,
Asuncion, Foz de Iguazi, Reconquista, Rosario, Entre Rios, Misiones, entre otros.

Desde 1994, el puerto de Bella Vista estd administrativamente a cargo del Municipio, por un
convenio de traspaso que se firmé con el gobierno provincial Por Decreto N® 1.376/94, en esa
fecha, fue transferida la guarda de las instalaciones portuarias que se encuentran en esa
jurisdiccion.

De acuerdo a la informacién obtenida el Puerto de Bella Vista es puerto natural ubicado a la
altura del Km. 1057 margen izquierda del Rio Parana. Tiene un calado maximo 30 pies al cero
local.

Las condiciones meteoroldgicas estan dadas: por vientos, velocidad y direccion predominante:
Sur, Norte, Sureste y Noreste, Velocidad entre 10 a 13 Kms. p/h. Del sector Sur, himedo y frio,
provocando precipitaciones y del norte, seco y caluroso.

En las estaciones del afio predominan vientos del sector norte, noreste y sureste con excepcion
del invierno que predominan del sur y sureste.

Respecto a las precipitaciones, casi el 60 % se producen en las estaciones verano-otofio, con
duracioén de tres a cinco horas. El restante, 40 % se registra en invierno y primavera; siendo su
duracion de 1 a 3 horas.

La niebla mas frecuente en otorio e invierno, producen de 07:00 a 08:00 horas, con duracién de
1 a 2 horas. En la mayoria de los casos no afecta a la navegacion.

La Visibilidad en condiciones normales diurna es buena

La temperatura media en cada estacion: Verano: 36 ¢ ,Invierno: 10 ¢ .Primavera: 23 °

Otono: 20 @
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Explanadas del muelle actual del puerto de Bella Vista

El muelle actual, ubicado en Avda. Ing. Humberto Canale y Santa Fe. Son dos explanadas de
alto y medio nivel. De hormigén armado sobre pilotes de camisas metalicas de hierro, con dos
dolfines de 11 m. de largo por 7 m. de ancho cada uno; 120 metros de largo por 20 metros de
ancho, con dos bitas de hierro.

Vista del muelle actual del puerto de Bella Vista
Presenta las siguientes caracteristicas:

* Presenta adecuado calado del Rio,
» El puerto actual esta sobre una zona de inestabilidad, con problemas de socavacion
debido a que esté ubicado en una curva concava.

* No se presentan problemas de necesidad de dragado, debido a que se cuentan con
grandes profundidades inmediatamente a la costa.

e Se encuentra inoperable desde hace aproximadamente unos 20 afos, Su
infraestructura se encuentra totalmente deteriorada.
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* Se encuentra ubicado dentro de la ciudad por lo tanto no se dispone de espacios para
desarrollar actividades de carga y descarga, almacenamiento y localizar areas
industriales.

» El acceso vial necesariamente debe atravesar la ciudad de Bella Vista, con la
consecuente congestion y contaminacién ambiental que generarian los camiones,
ademas que las pendientes de acceso actuales son muy superiores a la maxima
admisible que es del 3% (para vehiculos de carga).

» Cuenta con red de agua potable.

« Dispone de energia eléctrica.

« Ambientalmente no resulta una localizacién adecuada por la cercania a la poblacion.

Por todo esto se estd pensando en una re-localizacion aguas debajo de la ciudad de Bella
Vista:

« No tan cerca del ejido municipal, pero que cuente con: profundidad adecuada,
suficiente espacio para maniobras, con un ancho al nivel de muelle de 120-150 metros.

* Que la ribera no sea tan alta y acantilada. Si bien siempre es conveniente contar con
una cota adecuada para evitar anegamientos del puerto en épocas de crecientes del
rio, una cota excesiva disminuye también el rendimiento de las operaciones y equipos
portuarios que luego se reflejan en las tarifas por uso de las instalaciones portuarias.

* Que cuente con un acceso, por lo menos vial. El acceso vial mas cercano pensando en
la nueva localizacion, necesario para que las cargas transferidas puedan entrar o salir
del puerto, se encuentra en un camino de tierra desde la Ruta Provincial N2 27 hacia la
zona, de una longitud aproximada de 1100 m, atravesando el barrio FONAVI, por lo
tanto debe pensarse en la construccion de uno nuevo, mas alejado, donde los montos
de inversion para su construccién pueden ser significativos.

» Enesa zona los terrenos son propiedad del Municipio.

» Deben considerarse los servicios de agua potable, energia eléctrica y comunicaciones
y la existencia de poblacién (por necesidad de mano de obra).

Vista de sitio alternativo de emplazamiento hacia el sur de Bella Vista

El sistema de agua se utiliza para el abastecimiento a las embarcaciones, a los distintos
sectores del area portuaria y los hidrantes para la lucha contra incendios.

El sistema de energia eléctrica se debera disenar para la provision de energia al utilaje
portuario, a las oficinas administrativas y a los sistemas de iluminacién de los distintos sectores.
Ademas, se debera contar con instalaciones de comunicaciones (teléfono, fax, etc.) en el sector
portuario.

19



Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto de puerto para Bella Vista.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Localizacion Portuaria

Para seleccionar la alternativa de la localizacion portuaria se deben considerar, entre otros, los
siguientes aspectos:

» Aspectos Técnicos

» Disponibilidad de profundidades adecuadas

» Disponibilidad de terrenos

« Buenos enlaces carreteros y ferroviarios

» Infraestructura de servicios

» Disponibilidad de profundidades adecuadas y espacios para maniobras

En el caso de muelles longitudinales debera elegirse una zona del rio sea lo mas estable
posible o sea donde no se produzcan erosiones ni sedimentaciones, es decir, jamas se lo
ubicara donde el rio cambia bruscamente de direccion, sino aguas mas abajo por ser el lugar
donde se tienen las mayores profundidades

Las condiciones generales a tener en cuenta en cada caso se describen a continuacion.

Conviene que la linea del muelle se acerque a sectores con profundidades adecuadas para
que las embarcaciones puedan acceder a él aun en periodos de estiaje con un margen de
seguridad de 2 a 3 pies.

Con respecto a espacios de maniobra hay que considerar que los buques amarran siempre con
la proa hacia agua arriba o0 sea en contra de la corriente pues de esa manera se facilita la
maniobra de atraque, de ahi la necesidad de contar con un ancho suficiente del cauce del rio.

Disponibilidad de Tierras

Es importante considerar las zonas donde haya asentamientos urbanos existentes en la zona
para prever la necesidad de expropiaciones y evitar futuros asentamientos en zonas aledanas
al puerto.

En lo que respecta a los terrenos previstos para la realizacién del proyecto no existen
asentamientos estables de importancia y esta zona se encuentra ubicada dentro del area
industrial definida en los codigos de la ciudad. Hay que aclarar que el crecimiento de la ciudad
de Bella Vista estd orientado hacia el sur y que existe en las proximidades del posible
emplazamiento, barrios de viviendas del tipo FONAVI. Es importante destacar que las
autoridades de la municipalidad de Bella Vista tienen previsto asignar el area necesaria para el
proyecto como de uso exclusivo del puerto, e impedir futuros asentamientos en la zona, para
posibilitar la posible expansiéon del mismo hacia la zona sur, en caso de necesidad, si se
produjera un incremento del movimiento de mercaderias y evitar que quede nuevamente
encerrado en la zona urbana.

En tal sentido el acceso no impide el crecimiento del puerto y coloca un limite claro entre este y
la ciudad.

Buenos enlaces carreteros y ferroviarios
Los accesos tanto viales como ferroviales son importantes para que las cargas transferidas
puedan entrar y salir del puerto en forma eficiente y econémica por lo tanto deben ser tenidos
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en cuenta para la seleccién de la localizacibn mas conveniente, ya que los montos de
inversion para su construccion pueden ser significativos.

Se diseflo el acceso carretero ya que la infraestructura ferroviaria no estd en buenas
condiciones, se encuentra a unos 35Km aproximadamente y pertenece al ex ferrocarril General
Urquiza.

Actualmente solo se encuentra trabajando un ramal del ex ferrocarril Urquiza que atraviesa la
parte oriental de la provincia y tarda dos dias en ir de Buenos Aires a Posadas.

Las vias de tren de la mesopotamia tienen trocha angosta, esta situacion aisla a esta regién del
resto del pais y de los paises limitrofes como Brasil y Uruguay.

El trazado de las vias en este caso, como en casi todo el territorio nacional corre paralela al rio,
generando competencia entre el transporte fluvial y el férroviario, cuando en realidad si llegaran
de los centros de produccion al puerto podrian ser complementarias y se podria implementar el
transporte multimodal de cargas en el que las distancias méas cortas son recorridas por
camiones y las mayores distancias medias por ferrocarriles o por el transporte fluvial.

El acceso carretero esté constituido por las rutas:

. Ruta Provincial N°27: pasa por Bella Vista y la comunica con la ruta nacional
N°12, estd pavimentada.
. Ruta nacional N°12: comunica a Bella Vista con al norte con la ciudad de

Corrientes y al sur con la ciudad de Buenos Aires y se intersecta con la ruta
provincial N°27 en cuatro bocas donde se intersecta también la ruta nacional
N°118.

. Ruta nacional N°118: comunica al Bella Vista con el norte de la provincia de
Corrientes y mediante la ruta nacional N°12 con la provincia de Misiones y la
Republica del Paraguay.

. Ruta nacional N°123: comunica al Bella Vista con el este de la provincia de
Corrientes y mediante el puente “Agustin P. Justo — Getulio Vargas”, que une las
ciudades de Paso de los Libres con Uruguayana, con el Brasil..

. Rutas Provinciales N°100, 108, 109, 110, 111 y 112 son de tierra y
comunican la ciudad de Bella Vista con zonas aledarias.
. El ingreso se haria por la continuacién de la ruta 109 que intersecta ala 27 y

desde este punto se disena el mismo.

Infraestructura de servicios

Por motivos similares, también deben considerarse los servicios de agua potable, energia
eléctrica y comunicaciones.

El sistema de agua se utiliza para el abastecimiento a las embarcaciones, a los distintos
sectores del area portuaria y los hidrantes para los equipos contra incendios.

El sistema de energia eléctrica se debera disefar para la provision de energia al utilaje
portuario, a las oficinas administrativas y a los sistemas de iluminacién de los distintos sectores.

Datos Fisicos
Relevamientos directos sobre el terreno.
En el caso se desarrollarse el anteproyecto, para elaborar el proyecto ejecutivo sera necesario
realizar estudios:
» Topograficos
» Batimétricos (realizar una batimetria actualizada)
» De suelos
» Velocidad y direccion de las corrientes
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Estos estudios permitiran determinar la presencia de distintos tipos de suelos y/o rocas y
permiten estimar parametros de resistencia de los mismos para el disefio de fundaciones y
para definir las operaciones de dragado, en caso de no contarse con calado adecuadofOPRmNy

Si bien siempre es conveniente contar con una cota adecuada para evitar anegamientos del
puerto en épocas de crecientes del rio, una cota excesiva disminuye también el rendimiento de
las operaciones y equipos portuarios que luego se reflejan en las tarifas por uso de las
instalaciones portuarias.

2.2 Alternativas de Localizacion Portuaria:

Se tomaron como alternativas la localizacién actual (ya analizada) y un area inmediatamente al
Sur del ejido Municipal de Bella Vista:

El sector escogido se encuentra aguas abajo de la ciudad de Bella Vista.

Las principales caracteristicas de la zona son las siguientes:

« Condiciones adecuadas de calado y suficiente espacio de maniobra.

» Topografia con fuertes desniveles entre las barrancas y en nivel medio del Rio.
Deberia abrirse un acceso de tierra continuacion de la Ruta Provincial N® 109 en interseccion
con la Ruta Provincial N° 27 hacia la zona, que deberia mejorarse en una longitud de 1100 m, y
a partir de alli se debera realizar un desmonte para salvar el desnivel existente con una
pendiente del 3%.

Las redes de agua potable y energia eléctrica se encuentran a muy poca distancia (menos de
500m).

No existen restricciones de espacio para las obras portuarias y esta ubicada practicamente
sobre la zona industrial.

Cercania de residencia de la mano de obra.

Los terrenos son propiedad del Municipio (Ex Tiro Federal y zona de barrancas y riberas).

Ubicacion Del Puerto con respecto al Canal de Navegacion

Determinacion de la cota de coronamiento
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Considerando que la creciente maxima registrada en el afio 1998 fue de + 7,41 m por encima
del 0 del hidrémetro del Puerto de Bella Vista (+ 34,184 IGM), para la cota de coronamiento del
muelle se adopto

I.  Cota de crecida maxima — IGM 41.594
Il Revancha minima 1.00
Il Estructura de hormigén armado ( Viga s + losa) 1.00 m
V. Cubierta 0.25m
Total 43.84

Valor de la Cota de Coronamiento del muelle adoptada: 44 m

Para la determinacion de la Cota de Fondo se tomé como condicién que el calado minimo
coincida con el de la hidrovia ya que no tiene sentido aumentar el calado si en los pasos
criticos no podria circular una embarcacion mayor, evitando de esta manera costos de
mantenimiento de dragado de las areas de operacién portuaria.

Por esto el calado minimo se tom6 de 10 pies (profundidad a la que se piensa dragar la
hidrovia en este tramo: Santa Fe al Norte) por debajo de la creciente minima, que fue de 1,12
m por encima del 0 del hidrometro del puerto de Bella Vista en el ano 1986 (+ 35,304 IGM).
Quedando el calado minimo a + 32,256 IGM.

La Cota de Coronamiento del muelle del muelle es de 44 y la cota del terreno natural es de 65
m segun IGM, es decir, que el desnivel que debe salvar el acceso al puerto es de 21 m.(H)

Sin embargo la pendiente maxima que pueden superar los camiones es de 3% por lo que
recorrido minimo del acceso en tal sentido es H/ L= 0.03 m de donde L= 700 m.

Por otro lado las pendientes en el terreno son muy pronunciadas en la zonas riberefas, y en el
emplazamiento del proyecto en particular existe una barranca de 15m, en tal sentido se busco
que el acceso al puerto se ubicara en la direccion en que las pendientes se hacen mas
ladeadas, ya que asi se consigue menor movimiento de suelo con el consiguiente menor costo.
Por esto se proyecto la salida al puerto en direccion sudeste al lugar de emplazamiento del
puerto.

2.3 Dimensionamiento

En funcién del andlisis econémico y de las mercaderias factibles de ser movilizadas por el
puerto se propone un puerto multipropdsito con dos sectores perfectamente diferenciados.

Terminal para contenedores
Terminal de carga a granel

La caracteristica mas sobresaliente de una Terminal de contenedores es su tamano, ya que se
requiere grandes extensiones de terreno para estibar contenedores y moverlos a través de ella.
Sobre el muelle debera haber un area libre suficientemente grande para acomodar
contenedores de importacion de la descarga de las barcazas y también para los de exportacién
antes de ser cargados. Debe estar libre de obstrucciones para permitir el desplazamiento de los
equipos de manipulacion. Esta es la Zona de Muelles, donde debe estar ubicada la grua pértico
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para carga y descarga de los contenedores. El conjunto de estas zonas puede representar del
30 al 40 % de la superficie total de la terminal.

Mas alla de la Zona de Muelles o sea del area de traslacion, se extiende la Playa de
almacenamiento de Contenedores, ocupando el 60 o 70 % de la superficie de la terminal. Esta
se utiliza principalmente para la estiba de los mismos, en espera de futuros movimientos. Esta
dividida en sectores debidamente sefalizados y numerados conectados a través de un sistema
de calles para el movimiento de los equipos. La disposicion del bloque de estiba dependera del
equipo utilizado. Se separan las areas de importacion, exportacion y vacios, como asi también
se destinan algunas areas para contenedores especiales: refrigerados y de temperatura
controlada que requieran suministro de energia eléctrica o contenedores con cargas de
mayores dimensiones o con cargas peligrosas.

Se debera prever la instalacién de una Estacién de Consolidacion o un Centro de Transferencia
de Cargas. La tendencia es ubicar estas instalaciones fuera de una terminal. En los mismos se
desconsolidan contenedores de importacién y se almacena la mercaderia esperando su retiro y
se consolidan contenedores para exportacion.

El ingreso a la terminal esté controlado por un sistema se accesos, donde estan ubicadas las
instalaciones de control de la documentacién, seguridad e inspeccion de contenedores.
Existiran buenos caminos de accesos (en este caso el ingreso se haria por la continuacion de
la ruta 109 que intersecta a la 27 y de alli se disefia el ingreso), y un area destinada al
estacionamiento de vehiculos y en algunos tipos de terminal se destinan zonas de intercambio,
donde los vehiculos pueden entregar o retirar contenedores.

Por dltimo se destinan areas para Mantenimiento y Reparacion, Oficinas y una Sala o Torre de
Control desde donde se controlan y coordinan las operaciones, balanzas, estacionamiento de
chasis.

Las operaciones de manipulaciéon de contenedores dentro de la terminal consisten en una serie
de actividades distintas, pero interrelacionadas,

l. La primera actividad denominada “operacion del buque” consiste en la carga y
descarga de contenedores en este caso entre la barcaza y el muelle. Dado que todos
los contenedores deben pasar por esta actividad es la que en definitiva, va a
determinar el ritmo de operacién de la terminal y por ende a menudo se denomina “el
sistema dominante”.

II. Los movimientos entre el muelle y la playa de contenedores (la mayoria de las
terminales no cargan/descargan directamente a/desde transportes terrestres o
fluviales), se denominan “operaciones de transferencias de muelles”.

M. Por lo general los contenedores se almacenan temporariamente en la playa de
contenedores mientras se realizan las tareas de documentacion, administrativas y otras
formalidades. La operacién de almacenaje genera un pulmén entre las operaciones del
buque y la cuarta actividad de manipulacion de la terminal (la recepcion/remision).

V. Las operaciones de recepcion/remisién, se ha visto incrementada por el advenimiento
de los contenedores en transito y el transporte multimodal (movimiento de
contenedores por distintos medios de transporte con la carga intacta). En esta actividad
los contenedores son transportados entre la playa de contenedores y los puntos de
intercambio (terrestre, ferroviario o fluvial).
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Para buques que transportan carga fraccionada y un reducido nimero de contenedores se
pueden utilizar grias convencionales de muelle para carga general de potencia adecuada,
puede ser en el caso de de Bella Vista con una gria movil que luego se puede utilizar en los
primeros tiempos en la zona de almacenamiento

El dato principal del que debe disponerse es el nUumero de contenedores que pasaran por la
terminal por ano. Este valor es él que determinara todas las dimensiones de la terminal. Para
ello se parte del Volumen estimado de carga del Estudio econdmico

El volumen de carga potencial se estima en:

Tabla 4. Volumen estimado de cargas

PRODUCTOS TONELADAS BARCAZAS
ANUALES
Cereales 270.000 180
Piedra 100.000 60

Madera 15.000 10
Frutas y hortalizas 70.000 70
Combustible 75.000 50
Otras cargas 50.000 50

No esta prevista carga desde Villa Ocampo, hasta que se realicen las obras que permitan
embarques desde ese puerto.

Analisis de Cargas
La carga en contenedores refrigerados para productos citricos corresponde a:
Vol. de Cargas Frutales aproximadamente: 70.000 tn/afio.

Para estimar los TEU transferidos anualmente, se considera que cada TEU mueve en promedio
una determinada carga en tn.

Para la determinacién de esta carga se consideraron los siguientes coeficientes:
I.  Capacidad interior de un contenedor de 20 pies = 33, 1 m3/TEU
Il.  Capacidad interior de un contenedor refrigerados (reefer) de 40 pies = 56,7 m3/ TEU

Coeficiente de estiba para frutos citricos = 2,7 m%tn

I.  Carga promedio de 20°= Capacidad Interior / Coeficiente de estiba/ = 33,1 m3/TEU /
2,7 m3/tn = 12.26 tn/ TEU

Il.  Carga promedio de 40°= Capacidad Interior / Coeficiente de estiba/ = 56, 7 m3/TEU
/ 2,7 m3/tn = 21 tn/ TEU

El nimero total de contenedores debe ser complementado con datos estadisticos referentes a
la direccion del movimiento y las caracteristicas del mismo. O sea que debe disponerse de la
siguiente informacion complementaria: Relacién entre contenedores de 20’ y 40’ o cantidad de
cada uno.
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Considerando lo hablado con el gerente comercial del Puerto de Barranqueras donde la casi
totalidad de los contenedores son de 40 pies 0 sea dos TEU podemos considerar que ingresan
en un porcentaje del 90 % y un 10 % de 20 pies.

Cantidad de contenedores = 70.000 tn/ afio / 21 tn/TEU *0.9 + 70.000/12,26 tn/TEU *0.10 =
3.000 + 560 = 3560 contenedores anuales.

Determinacion de la longitud de muelles en la zona de contenedores

En el estudio el buque de proyecto estaria dado por la seleccién de la barcaza tipo teniendo en
cuenta la mercaderia transportada, (que en este caso serian contenedores y cereales) y las
condiciones de la via navegable (profundidad del canal no sobrepasaria los 10 pies) para
conformar los convoyes de empujes, que en esta zona podrian ser tanto con las barcazas tipo
Mississippi como con las Jumbos, considerando las diferentes caracteristicas y la cantidad de
carga. En la eslora ambas son coincidentes.

Para determinar la longitud de muelles necesaria o sea el nUmero de puestos de atraque,
utilizamos la siguiente formula de Capacidad:

Q=fNOj'1d5

Siendo:

f: factor de ocupacién

Q: Capacidad del Muelle

J’: Rendimiento efectivo

d: Dias laborales del afio (260 dias)

Como capacidad del muelle se tomé 3560contenedores/ano.
Se adopto como Graa mévil sobre neumaticos y tiene una capacidad de 50 tn y un rendimiento
de 12 contenedores/hs.
Las dimensiones de la barcaza tipo son:
Capacidad: 1500 TPB
Eslora: 60 m
Manga: 12,2 m
Calado: 10 pies

Dado que se considera aproximadamente 12 tn/TEU, la capacidad de la barcaza sera 125 TEU
y como 1 TEU es equivalente a un contenedor de 20 pies, la barcaza tendra una capacidad de
125 contenedores.

Por lo que el rendimiento efectivo (tiempo de carga y descarga )sera aproximadamente 10
contenedores /hs.

J =10 hs. X 24 hs. /dia=

Como Q = 3460 contenedores/afio = f. N [0 j '] d5

Tomando (de tablas) un factor de acupacién de 0,5 para un puesto de atraque

N= 3560/ 0,5.10 cont. /hs . 24 hs./dia . 360 =0,08 = 1

N = 0,08 se adopta un puesto de atraque
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Cada puesto de atraque debe tener seglin las normas japonesas por lo menos una longitud
igual una eslora mas 15 a 30 m para embarcaciones grandes y 1,2 veces la eslora para
embarcaciones pequenas.

Como la eslora de la barcaza tipo es de 60 m y adoptando una revancha de 20 m, tendremos
como longitud total del muelle:

Long. total del Muelle: 80 metros.

Junto al muelle se deja una zona libre del orden de los 30 a 40 m denominada de carga y
descarga del buque.

Luego es necesario transferir el contenedor a la zona de almacenamiento

Estas operaciones se efectian mediante:
a) Tractores-remolques para distancias de transferencias importantes (superiores a 300
m).La utilizacién de remolques dobles (2 x 20’ 6 1 x 40’) aumenta los rendimientos
obtenidos);
b) Con carretillas pérticos para distancia inferiores a 300 m. Se evita hacer recorrer
grandes distancias con estas maquinas en carga. Cuestan caras y su utilizacion
intensiva como medio de transferencia se torna intolerable, por los costos de utilizacion
y reparaciones consecuentes.
c) A través de gruas pérticos de patio que toma directamente el contenedor.

El Aimacenamiento puede ser:

* Almacenamiento sobre remolques.

» Almacenamiento por medio de carretillas porticos, cargadores frontales o laterales.

« Almacenamiento por medio de gruas porticos de patio sobre rieles o sobre neumaticos.
La zona de almacenamiento representa alrededor del 55 al 60 % de la superficie de la terminal.

Sistema de almacenamiento en remolque

Los contenedores descargados de un bugque por medio de una gria se colocan en un remolque
de carretera, que se lleva hasta el puesto que se le ha asignado en la zona de
almacenamiento, donde permanece hasta que viene a recogerlo el tractor de carretera. Es un
sistema muy eficiente porque cada contenedor estd inmediatamente disponible para ser
remolcado por un tractor, pero ademas de exigir mucho espacio también requiere medios de
remolque, lo que supone un gasto considerable.

Sistema Carretillas - pértico

En el momento actual el sistema de carretillas poértico es el sistema predominante. Las
carretillas - pértico pueden apilar los contenedores en dos o tres capas, moverlos entre la gria
del muelle y la zona de almacenamiento y cargarlos en los vehiculos de carretera y
descargarlos de éstos. Una variante de este sistema es utilizar unidades tractor - remolque
para la traslacion entre el muelle y la zona de almacenamiento , empleando las carretillas-
portico solamente dentro de la zona de almacenamiento para apilar y seleccionar
contenedores.

Las tensiones transmitidas al suelo por las ruedas del equipo son elevadas, siendo necesarios
pavimentos reforzados en sus areas de trabajo. El espacio de almacenamiento en menor si se
lo compara con el sistema anterior.

El sistema de grda portico sobre rieles permite apilar contenedores hasta cinco capas
alcanzando alturas medias de apilamiento de 3 contenedores. Los contenedores son colocados
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sin espacios entre ellos, lo que permite obtener la maxima economia de espacio de
almacenamiento y se presta a diversos grados de automatizacion. El sistema de traslacién
entre el muelle y la zona de almacenamiento se hace por medio de unidades tractor-remolque.
Estas gruas-p6rtico dan buenos resultados en cuanto a seguridad, son robustas, sus costos de
mantenimiento son bajos y tienen una vida util larga en comparacion con las carretillas portico.
Como el sistema mas econdmico de traslacién es el empleo de tractores y remolques
combinados con carretillas pérticos, cargadores frontales o grias pértico sobre neumaticos, se
adopta este sistema para la manipulacion de los contenedores.

Sistemas mixtos
Con los sistemas mixtos se emplea el mejor equipo para cada operacion determinada.

Zona de almacenamiento

La superficie necesaria para la zona de almacenamiento depende del trafico de contenedores,
del equipamiento utilizado para la manipulacién de los contenedores y calidad del suelo de
fundacion.

En base al tipo de suelo disponible se determinara si es posible apilar en una o0 més capas y
por diversas consideraciones técnico - econémicas se elegira el sistema de manipulacion.

Para cada sistema es necesario proyectar la zona de almacenamiento en forma diferente.

Para el caso de chasis, que es el adoptado para este caso, se realiza el apile de los
contenedores en una sola capa y dejando las calles suficientes para el movimiento de los
chasis. La figura que se forma se denomina en espiga.

Si se trabaja con carretillas - pértico se hace una cinta de contenedores dejando el espacio
para las patas de la carretilla y zonas de circulacién en los extremos. Pueden apilarse los
contenedores en 1, 2 6 3 capas.

Se deben prever dentro de la zona de almacenamiento areas diferentes para contenedores de
importacion y exportacion (o de entrada y salida) vacios, rotos, refrigeradas , cargas peligrosas,
entre otros.

En base al equipo adoptado para el apilamiento de los contenedores (Grua Pértico sobre
neumaticos) y considerando que también podrian utilizarse tractores con remolque y teniendo
en cuenta la altura de apilamiento (1 o0 2 contenedores), se obtuvo la superficie necesaria por
TEU=60m2/TEU.

Multiplicando la capacidad total por el area necesaria por TEU y a este valor resultante lo
dividimos por los dias al afio que se considera se transferiran las mercaderias por el puerto, se
obtuvo la superficie neta necesaria de la zona de almacenamiento.

Segun el INTA de Corrientes, el producto citrico es transferible solo en 9 meses del afo . Se
consideraron 280 dias al afio en lo que se refiere al calculo de los espacios de
almacenamiento.

Sup. Neta = 3460 TEU/ afio x 60 m2TEU = 763m2/TEU
280 dias/ afio

Si se afecta la superficie neta por la relacion altura media / altura méxima y por el factor de
seguridad y a su vez este valor se multiplica por la estadia que el contenedor permaneceria en
la playa de contenedores, se obtendra el area total para almacenar lo contenedores.
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Para una altura de apilamiento de 2, se tiene una relacion de altura maxima y altura media de:
1,5.

Se adopto un coeficiente de seguridad del 25 %, factor que permitird hacer frente a las pautas
de la demanda y ademas en el cual se pueden considerar incluidos los errores de estimacion
de los otros parametros.

Como se sabe el espacio de almacenamiento depende de la permanencia del contenedor en el
puerto. Generalmente se adopta un periodo de 6 dias.

En nuestro caso se adopto un tiempo de permanencia de 5 dias dado que el producto a
movilizar no debe permanecer mucho tiempo en la playa de contenedores.

Area de almacenamiento=763.1.5. 1.25 . 6 =8583

Se adopta como area de almacenamiento total : 9000 m2.

Estacion de Consolidacion
Los contenedores pueden ser llenados o vaciados en la terminal para lo cual es necesario
disponer de un edificio donde se lleve a cabo esta tarea.

Este edificio se denomina estacibn de grupaje, de consolidacién o simplemente de
contenedores.

La planta del edificio es rectangular, muy alargada, para permitir por sus frentes recibir o
entregar los contenedores en forma simultdnea a muchos usuarios.

Se calcula como un deposito para mercaderias generales.

Se consider6 que por la terminal de contenedores pasara el 60 % de la capacidad total o sea
2420 TEU, un tiempo medio de transito de 5 dias, una altura de apilamiento de 2 metros, un
coeficiente de acceso de 0,4 y un margen de seguridad de 25 %.

Capacidad interna del contenedor de 20 pies = 33.1 m3

Dias laborables del afio: 280

En funcién a estos valores, se obtuvo:

Sup =2076 x5x33.1 x1.25 =1917

0.4x280x2
Sup. Tedrica de Almacenamiento de la EC: 2000 m2

Se adopta una superficie total para la estacién de contenedores de 2000 m2, de los cuales
1000 m2 estarian destinados para las camaras frigorificas y galpones y los otros 1000 m2 para
el playén de consolidacién donde se clasificarian la mercaderia y donde aparcarian los
camiones.

Representan en su conjunto un porcentaje importante del area total de la terminal.’

16 _. . . ) e ) .
Bibliografia: Apuntes de la Escuela de Ingenieria Portuaria : Planificacién Portuaria, Ing. Raul Escalante

Los Puertos: Prof. Ing. Phillippe Berard.
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Sector para Cargas a Granel:

Del estudio de la produccion realizado surge la posibilidad de transportar cereales. Para esto se

necesitaria una Terminal de Salida de Cereales. Se podrian utilizar distintos sistemas de

transferencia de la carga a granel utilizada en puertos de magnitudes similares:

« Transferencia a través de cintas transportadoras.
Este sistema se utiliza cuando el desnivel no es suficiente para realizar una descarga
por gravedad. La cinta transportadora debera ser lo suficientemente larga para
transportar la mercaderia desde el camién o lugar de acopio hasta la barcaza.
» Descarga indirecta desde silo de transferencia a la barcaza.

Este es un medio de transferencia de mayor inversion inicial, pero con un mejor
rendimiento que los casos anteriores.
El proceso consiste en la descarga del camién al silo de transferencia. El mismo se
introduce a una plataforma pivotante la que es levantada con gatos hidraulicos y por
accion de la gravedad se realiza la descarga hacia un foso, el que cuenta con cintas
transportadoras que llevan la carga hacia un elevador de cangilones. A partir de este
punto se pueden dar dos opciones, la primera es mandar la carga a silos de
transferencia, si la barcaza no estd en el muelle, una vez que la barcaza esta en
posicion se descargan los silos hacia los cangilones nuevamente, los que mandan la
carga hacia los conductos que depositan la carga en la barcaza. La segunda opcion es
mandar la carga directamente a la barcaza, si esta esta en el muelle. Este sistema es
el mas utilizado hoy en dia afadiéndole silos de almacenamiento (de mayores
dimensiones) al conjunto explicado.

De las alternativas planteadas se opté en un principio, realizar la descarga por el primer
sistema, debido a los volimenes de cargas obtenidos en la proyeccion de la demanda. Sin
embargo, se planted dejar el espacio fisico necesario para la realizaciéon del Ultimo sistema
mencionado, teniendo en cuenta también el espacio necesario para la maniobra de camiones,
en caso de aumentar el volumen de la carga considerada.

Este area necesaria se prevé de alrededor de 5.000 m2.

Existe la posibilidad de que esta operacion no se implemente y se produzca una disminucién
de la carga a granel, y un aumento de las cargas en contenedores, en cuyo caso se podra
utilizar este espacio para una ampliacion en la cantidad de puestos de atraque.

Otras necesidades de espacio

La terminal de contenedores debe poseer un area de entrada y salida con basculas de control,
un &rea de estacionamiento de vehiculos del personal de la terminal, los sectores
administrativos y talleres.

Todas estas necesidades adicionales de espacio son imprescindibles para un funcionamiento
adecuado de la terminal y deben estar previstas en la planificacién portuaria.

Sector de Aduana y Administracion
Para la aduana y la administracién del puerto se construird un edificio con el espacio necesario
para que desarrollen sus actividades el administrador, técnicos y empleados administrativos

Manual de la UNCTAD.
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respectivamente. Para el mismo se calcula una superficie cubierta de alrededor 250 m2 vy
consta de los siguientes espacios: Oficinas administrativas, bafos, cocinas

Para el estacionamiento de automoviles tanto del sector aduanero como administrativo se
destinara una superficie de 275 m2

Talleres de mantenimiento de equipos
Se construira un tinglado de 380 m2 para realizar las tareas de mantenimiento. Estara
equipado con maquinas de oxicorte, soldadoras, compresores, entre otros.

Estacionamiento de camiones

Espacio para el estacionamiento de camiones

Al existir dos sectores destinados a transferir cargas, se realizaron los siguientes andlisis para
la determinacién del espacio necesario para el estacionamiento de los camiones.

Sector para contenedores
Se consider6 que la carga a transferir por el puerto ingresara por carretera en un 100%. Para el
célculo se estimd que podra estar en espera un 90% de la misma ya que el resto estara en la
estacion de consolidacion. También, como fue considerado trabajaré 280 dias al afio.

Vol. de Cargas Frutales ingresadas al puerto: 70.000 tn/afo

70.000 x 0.90 / 280 = 225 tn /dia

Tomando la carga neta por camidn resulta de 25 tn.

Por lo que el numero de camiones serd: 225 tn/ dia / 25 tn/ camién= 9 camiones por dia

La superficie de la playa de almacenamiento de camiones sera:
S = (20 x 2,80) m2 /camién x 9 camiones x 1,2 = 605 m2
Se adopta un poco mas dejando areas destinadas a calles para circulacion.

Sector para granel

En este sector no se analiz6 el espacio necesario para el aparcamiento de camiones debido a
que el tiempo de permanencia de los mismos en el puerto no es muy elevado. Existe la
posibilidad de que por algin imprevisto sea necesario disponer de espacios para la espera, en
este caso el terreno existente en la zona de granel es suficiente, segun lo expuesto para el
célculo del area.

2.4 Pre-dimensionamiento de Elementos Estructurales
2.4.1 Tablestacado

Se propone proteger el frente del muelle con tablestacas.

Para garantizar la estabilidad de una estructura de contencién conformada por tablestacas
ancladas se recomienda verificar:

1- Deslizamiento del pié del tablestacado por falta de empujes pasivos del suelo.

2- Rotura de las tablestacas debido a momentos flectores mayores a los admisibles.
3- Rotura del sistema de anclaje.

4- Volcamiento del conjunto por deslizamiento de talud.
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Para analizar las tres primeras condiciones existen varios métodos, aunque el mas
recomendado en la literatura especializada en el tema es el método derivado de Blum, (Fixed
Earth Support Method) donde la tablestaca es considerada flexible e hincada a suficiente
profundidad que puede considerarse empotrada en el pié

Con respecto a la erosién localizada al pié del talud se propone controlarla mediante la
colocacion de una proteccién flexible contra la erosién de aproximadamente 30,00 metros de
ancho.

Se debe establecer el nivel del rio y la posicién de la napa fredtica: los mayores empujes se
generan para los valores minimos del agua del rio. El valor minimo histérico es de + 35,304
(Cota IGM) que se corresponde con una distancia de 7,29 metros a partir del coronamiento del
tablestacado (Cota + 42,594 IGM). Para la napa freatica, en la parte posterior del tablestacado,
se consideré que puede darse la situacién de que resulte 1,00 metro superior al nivel minimo
del rio, ya que a pesar de los drenajes que puedan colocarse, es factible la acumulacion de
agua detras del tablestacado.

Es necesario hacer estudios de suelo para determinar el perfil del suelo y la longitud de la
tablestaca.

Se adoptan, tentativamente, tablestacas metéalicas de una longitud de 20,00 metros.

2.4.2 Viga de Coronamiento de H° A°

La viga de coronamiento del tablestacado no se encuentra practicamente solicitada cumpliendo
la funcién de vincular al tablestacado con la estructura de muelle. Las dimensiones adoptadas
corresponden a 0,80 m de ancho por 1,00 m de altura.

2.4.3 Muros laterales de gaviones

Para contener lateralmente al relleno de suelo natural se propone prolongar lateralmente el
sistema de tablestacas en 15 metros. A partir de alli se sugiere utilizar un muro conformado por
gaviones con una base de 5,50 metros para el sector inmediatamente cercano al tablestacado
y disminuir su base gradualmente a medida que la altura de suelo de relleno a contener
también disminuya.

2.4.4 Losa de muelle

Los mayores esfuerzos que debera soportar esta losa son los generados por el transito de la
grua de muelle ya que en el proceso de transferencia, donde las reacciones de las zapatas de
la grda pueden generar valores criticos, seran absorbidos con vigas longitudinales.

Se adoptd un espesor de losa de 30 cm.

2.4.5 Pilotes Verticales

Para absorber las reacciones de los apoyos de vigas se propone una disposicion de pilotes
excavados de 0,60 m de didmetro y una longitud de 40 m.

2.4.6 Sistema de defensas de Muelle

Toda embarcacién que navega se desplaza animada por un alto grado de energia cinética, que
en el momento del atraque, genera esfuerzos de tal magnitud que produciria dafos
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irreparables a embarcaciones y estructuras portuarias si no se interpusiera un sistema apto
para controlarlos y reducirlos a limites aceptables.

Por tal razén existe la necesidad de contar con medios adecuados para lograr una efectiva
proteccién tanto para las obras civiles como para las embarcaciones, dimensionados técnico-
econdmicamente en funcion de la magnitud de los riesgos potenciales.

Asi surge el Sistema de Defensas, al que se define como el conjunto de elementos capaces de
absorber las energias tipicas que estadisticamente tendran lugar durante la vida util de las
estructuras del muelle para todas las condiciones de atraque realizadas de acuerdo con los
procedimientos normales.

2.4.7 Embarcacion de disefio
Debe disenarse el sistema de defensa para un muelle donde operan barcazas de las siguientes
caracteristicas:

L = Eslora de barcazas: 60 m

B = Manga de barcazas: 12,2 m

P = Puntal de barcazas: 3,6 m

H = Calado de barcazas: 3 m

D = Desplazamiento: 1300 t

Caracteristicas del emplazamiento:

Se trata de un sitio no muy protegido de los vientos y las corrientes del Rio no son tan elevadas
ya que a pesar de tener calado suficiente el canal pasa alrededor de 300 m de la costa segun
batimetria. Emplazamiento: Semi-protegido. Maniobra: Moderada.

Velocidad de atraque
Para las condiciones indicadas precedentemente y maniobra con remolcador se adopta:
Velocidad de atraque: 0,45 m/seg.

Energia de atraque

1.- Coeficiente de masa:
d=0,25-K-H?+L S
siendo:
S = densidad del agua de rio = 1 ton/m®
d=0,25+K +3°+60+1=424ton
Cm=1+d/D=1+424/1300=1,33

2.- Coeficiente de reflexién dinamica:
Como el muelle es un tablestacado, se considera una reflexiéon "opaca”,
siendo: Ck = 0,80

3.- Coeficiente de excentricidad
Por ser una estructura continua en la cual los elementos del sistema de defensa se ubicaran
suficientemente préximos como para suponer que el impacto se produce en un punto

ubicado a V de la eslora de la embarcacién respecto a su centro de gravedad, se adopta:
Ce=0,5

4.- Coeficiente de deformacion:
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Se proyectara un sistema elastico, siendo:
Cs=1,0

5.- Energia que debe disipar el
sistema: E=0,5« Cm«+ Ck *
Ce*Cs* M-V
M = masa de la embarcacion = D/g = 1300/ 9,8 =
132,65E=05+1,330,8°0,5°1,0°132,65
0,45° = 7,15 ton.m

6.- Eleccion de la Defensa

Considerando que los valores reales correspondientes a una defensa pueden oscilar en £10 %
los promedios indicados en tablas, la energia correspondiente a la defensa debe ser: Ed = 7,15
*1,10 = 7,86 ton.m

Se adoptan defensas cilindricas C - 800, la longitud necesaria sera: Energia absorbida: 8
ton.m/m

Reaccion ejercida: 40 ton/m Long. = 7,86 ton.m / 8 ton.m/m = 0,98
m. Se adopta una longitud de 1,00 m

7. Separacién entre defensas:
Se adopta el menor de los siguientes valores:
1- Décima parte de la eslora del buque de disefio
d<0,10L=6,0m
2- Segun el "Port and Harbor Research Institute”, para profundidades de 4 a 6 m:
4m<d<7m

Se adopta una separacion libre entre defensas de 6 m.

8.- Accion de la embarcacion amarrada

Se consideran Unicamente los esfuerzos que solicitan al sistema de defensas, los cuales se
producen por la accion del viento y de la corriente, actuando perpendicular al eje de la
embarcacion y en direccién a la linea de atraque.

Las acciones en otras direcciones son transmitidas a los elementos de amarre (cabos) y por
éstos a las estructuras de fijacion.

Como en el rio la corriente es paralela a la linea de muelle no se tiene en cuenta la accién de
esta sobre las defensas.
8.1.- accidén del viento

V = velocidad basica = 27,5 m/seg (segun figura 4 del CIRSOC 302)

ht = altura media de la seccidn transversal = 2 m

W = presion del viento = V2 / 16 = 47,27 kg/m?
Francobordo=P-H=36-3=0,6m

En caso de que la barcaza esté vacia, el calado no sera de 3 m. Se considera un calado lastre
de 0,6 m.
Francobordo=P-H=3,6-0,6=3m
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A = area maxima expuesta al viento = L (F + ht) =60 (3,0 + 2,0) = 300 m
Fv =Fuerza=1,30+W « A =1,30+ 47,27 - 300= 18,44 ton
Siendo esta la accion total que la embarcacion la transmite al sistema.

9.- Cantidad minima de elementos
Reaccion de un elemento R = 1,00 m x 40 ton/m = 40 ton
Cantidad de elementos N = F/R = 0,46

En consecuencia la distribucion adoptada es mas que suficiente para absorber los esfuerzos
que transmite el viento.

En razén de los diferentes niveles que puede presentar el rio serd necesario instalar tres
defensas cilindricas en disposicién vertical separadas convenientemente para cubrir las
posibles alturas del rio y calados de las embarcaciones.

Se podria considerar la posibilidad de verificar el calculo para defensas trapeciales.

Se necesitaran 30 defensas cilindricas tipo C - 800 de 1 m de longitud en total.

2.4.8 Duques de Alba

Para el dimensionamiento de los duques de alba los mayores esfuerzos se generan como
consecuencia del impacto de trenes de barcazas. Este empuje se puede considerar del orden
de las 50 toneladas®"’ aplicadas en sentido horizontal y en la parte superior del duque de alba
cuando se presentan los maximos niveles del rio.

Para el calculo de solicitaciones, basandose en el anteproyecto de Puerto de ltuzaingd, se
propuso un  duque de alba. Para ello se supuso que en la
condiciéon de aguas méximas el lecho del fondo se encuentra, en el caso mas desfavorable, a
cota+32,184 IGM. Ademas, suponiendo un lecho arenoso de densidad media se puede
considerar que los pilotes se encuentran empotrados a una profundidad de 2,50 metros por
debajo del lecho.

17 Elaboracién Anteproyecto Preliminar del Puerto Ituzaing6, Ing. Abel Ernesto Airaldi, Abril 1999
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Para esta configuracion los puntos mas solicitados de la estructura corresponden a los puntos
de empotramiento (A y B):

Punto A:

Momento Flector = 106,32 ton.m

Reaccién vertical = - 173,15 ton (compresion)

Punto B:
Momento Flector = 106,30 ton.m
Reaccién vertical = + 173,15 ton
(traccion)

Para absorber estos esfuerzos se sugiere la utilizacién de dos pilotes por punto de apoyo, es
decir, el duque de alba estaria conformado por cuatro pilotes excavados de 0,60 m de diametro
y 25 metros de longitud (medidos desde Cota +42,594), separados 2,50 m cada uno. Es decir,
los esfuerzos por pilote serian la mitad de los valores indicados anteriormente.

A efectos de realizar simplemente una primera verificacion a flexo-compresién se pre-

dimensionara considerando los esfuerzos en el apoyo A:
M = 106,32 / 53,16 ton.m

N =173,15/2 = 86,58 ton.
A=2¢skir=2+791/30 = 26,37 < 45 (sistema desplazable con esbeltez moderada)

e=M/N=>53,16/86,58 = 0,61 m

Excentricidad suplementaria: e /d = 0,61 / 0,60 = 1,02

26,37 -20
L P— =0,04m
160
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M=Nx (e +f)=86,58 x (0,61 +0,04) = 56,28 ton.m

n=_N = 8658.4 =0,175
Ab. d. pr w607 0,175

= M = 5628-4 = 0002
Ab. d. pr m60%+ 600,175

=> W, = 1,1 (diagrama de interacci6n)

= As=g¢, Ab = 1,1 z60° =129,6cm’
Bs/pr 424

Se adoptan 27 ¢ 25 mm => As = 132,57 cm®
2.5 Instalaciones Portuarias

En el disefio de las instalaciones portuaria se incluyeron:

» Agua potable y Servicio de agua para la lucha contra incendio
» Desagles cloacales

» Desagles pluviales

» Distribucion de energia eléctrica

» Sistema de iluminacién

» Servicios de comunicaciones

A continuacion se presenta una descripcidon con las caracteristicas de cada una de las
instalaciones mencionadas.

2.5.1 Servicio de Agua Potable del Puerto
Necesidades

El servicio de agua que se proyecto para el puerto de Bella Vista contempla las siguientes
necesidades:

- Consumo de agua potable por el personal del puerto y afines

- Provision de agua potable para las embarcaciones

- Provisién de agua para la lucha contra incendios
A partir de los distintos usos que se contemplan se proyecto la provisién, almacenamiento y
distribucién del servicio.

Consumo

Se analizaron los consumos para los distintos a un horizonte de 10 afos y 20 afos de puesta
en servicio del servicio

Consumo de agua potable por el personal del puerto y afines
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Se consideré que el puerto contard con una planta de, como maximo, 30 personas con una
dotacion de por persona de 50lts por persona. Esta dotacion se adopté tomando una analogia
con el consumo de oficinas.

El volumen diario necesario para satisfacer esta necesidad sera:

Q =30 pers x50 It /pers . dia = 1.500 Its/ dia

Provisién de agua potable para las embarcaciones

Se consider6 la necesidad de los buques a partir del consumo personal de este que en general
cuenta como maximo con 5 tripulantes. Se adopté una dotacion de 150 Its por persona en un
dia. El tiempo que transcurre a partir del Ultimo aprovisionamiento se estimé de 10dias.

Qp, =5 pers/ buque x 150 It /pers x dia x 10 diaz = 7.500 Its/ buque

Provisién de agua para la lucha contra incendios

El consumo de agua necesario para este uso se proyecto a partir de la instalacién que contara
el puerto para la lucha contra incendio y de la simultaneidad en la cual trabajarén las distintas
bocas de abastecimiento. En tal sentido se previé el uso de dos tipos de elementos para la
lucha contra incendio que exigen distintos caudales y presiones, estos elementos son:

- BIE (bocas de incendio equipadas): Las BIE son medios de primera intervencion, para
uso del equipo ajeno al cuerpo de bomberos, por ende los caudales y presiones son
reducidos. Generalmente son interiores los caudales minimos que se exigen son de
75lts/min. y las presiones en el punto de conexiébn de la manguera es de
aproximadamente de 7bar para que la presion en la punta de lanza del chorro de agua
no sea superior a los 5bar. Debido a estas caracteristicas, las BIE no pueden ser, en
general, un medio principal de extincion.

- Hidrantes: son medios de intervencion total, y de uso exclusivo por el equipo de
segunda intervencidon o por bomberos profesionales. Son bocas no equipadas y
pueden ser interiores o exteriores Proporcionan el caudal adecuado para la lucha
contra el incendio en todas sus fases. Sus dimensiones, por tanto, son superiores a las
de las BIE. Su presion de funcionamiento puede alcanzar 12 bar. de presion residual
en la boca de conexion. Los caudales minimos exigidos son de 350lts/min.

En cuanto a la simultaneidad de trabajo de los elementos en el puerto, funcionaran
conjuntamente dos hidrantes. A partir de esto se puede determinar el caudal minimo que debe
contarse para satisfacer esta necesidad:

Qi =350 lts/ min x 2 =700 Its/min = 0,194 Its /seg

Consumo de agua potable por el personal del puerto y afines

Se considerd que el puerto contara con una planta de, como maximo, 40 personas con una
dotacién de 100lts por persona. Este aumento contempla los eventuales usos o servicios que
podrian adicionarseles al puerto

El volumen diario necesario para satisfacer esta necesidad sera:
Its Its
Qp =40 pers x 100 -------------- =4.000-------
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pers ¢ dia dia

Provisién de agua potable para las embarcaciones

Para el horizonte de 20 afios se estim6 un aumento de la dotacion por persona a 200lts por dia
y se mantiene el niumero de tripulantes atento a la tendencia de disminuir el nimero de
tripulante, ya que este repercute en el costo del flete. El nimero de dias transcurrido entre la
Ultima provisidon se mantuvo en diez, debido a que si bien la potencia y velocidad de estos
aumenta con el transcurso del tiempo existen otras limitaciones como la ausencia de balizas
que es dificil determinar si se subsanaran.

Qg = 5 pers/buque _ x 200 Its / pers » dia x 10dias = 10000 lts / buque

Provision de agua para la lucha contra incendios
No se prevén modificaciones en los parametros de disefio para esta necesidad, por lo que
permanecen los caudales del horizonte de diez afios

Fuente de Agua

En cuanto a la fuente de agua potable el entorno en que se encuentra el puerto de Bella Vista
plantea tres alternativas:

- Provision de la red de agua potable de la localidad de Bella Vista.

Esta alternativa plantea la conexién de la red de agua potable de la ciudad de Bella
Vista, cuya regulacion y comercializacion se encuentra a cargo de Aguas de Corrientes
S.A. El extremo de la red se encuentra a 300m del puerto con 0,075m de diametro de
cafneria. La fuente de la red consiste en tres perforaciones que toman el agua de la
napa a aproximadamente 20m de profundidad. Segun entrevistas realizadas con
profesionales a cargo del servicio el acuifero no presenta limitaciones para abastecer y
el consumo actual de la ciudad, en el caso de mayores consumos, eventualmente se
recurriria a nuevas perforaciones. Con esto queda en claro que no existen limitaciones
a para la abastecimiento del puerto mediante esta alternativa. La ventaja que
contempla esta alternativa radica en que la administracion del puerto se desentiende
de la provisién de agua. Esto es de gran importancia, ya que en caso de recurrir al
autoabastecimiento, se debera prestar atencion a procesos que son ajenos al
transporte de cargas. La desventaja, radica en que el costo del servicio es mayor que
en el caso de la provision mediante perforacion ya que en la tarifa se incluye también el
costo de la distribucion en la red y el beneficio de la empresa.

- Provision de agua mediante perforacion y posterior cloracion.

Esta alternativa contempla la extraccion de agua mediante perforacion ubicada a
aproximadamente 250m de la costa y abastecida de la misma napa con la que se
abastece la ciudad. El agua que se extrae cuenta con caracteristicas fisicas y quimicas
aptas para consumo humano sin necesidad de tratamiento. El proceso de cloracién se
realiza para darle las caracteristicas bacterioldégicas necesarias para considerar al agua
como potable. En este caso el agua de la perforacién va directamente al tanque de
reserva con la previa cloracién. La ventaja que aqui se presenta es un costo menor de
potabilizacién del agua con el consecuente beneficio econémico y financiero por la
liberaciéon de insumos y mano de obra y una menor tarifa del servicio. La desventaja
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radica en que la administracion debe dirigir su atencién a procesos ajenos al transporte
de cargas y existen limitaciones en la cantidad de agua a extraer dados por la
capacidad del acuifero, sin embargo, de las entrevistas que se mantuvieron con
profesionales de Aguas de Corrientes SA se pudo determinar que las limitaciones de
caudal que puede presentar el acuifero esta por muy por encima de los consumos
estimados del puerto.

- Toma del rio Parana y posterior potabilizacion.

Aqui se plantea la toma de agua del rio Parana aguas arriba del puerto. Para la
potabilizacion del agua son necesarios aplicar los procesos de floculacion,
decantacion, filtracion y cloracion. La capacidad de la planta debera rondar los 2m /h
de manera de satisfacer la necesidad de agua a 20 afnos trabajando menos de 8 hs. La
planta a utilizar puede contar con decantador a presién o a gravedad, este ultimo
quizas sea mas indicado ya que presenta médulos compactos que requieren poco
espacio y no necesitan que se les construya una cubierta, los filtros deben hacerse a
presidbn ya que son los mas indicados para pequefos caudales. La ventaja que
presenta esta alternativa es que no tiene limitaciones de caudal en la fuente de agua,
en todo caso las limitaciones se daran por la capacidad de la planta. La desventaja que
presentan es que necesitan mas insumos y una mayor atencidbn que las dos
alternativas anteriormente planteadas, necesitan mas espacios y requieren de
instalaciones mas costosas, ya no solo de incluirse el costo de la planta, sino también
de otras instalaciones como la necesaria para la eliminaciéon de barros producto del
proceso de decantacién. Esta alternativa contempla también, la utilizacion de agua de
perforacién no potable (sin cloracién) para la lucha contra incendios. La ventaja que
presenta radica en la liberacidon de insumos y la desventaja es que necesitaria un
mayor almacenamiento.

Eleccion de la alternativa mas conveniente

La potabilizaciéon de aguas superficiales es conveniente para abastecer grandes consumos. En
el caso del puerto de Bella Vista, los caudales de consumo de agua potable no justifican este
tipo de fuente por lo que se descarta esta alternativa.

En cuanto a la fuente de agua subterranea se debe considerar que el almacenamiento minimo
de agua que se exige para la lucha contra incendio debe permitir que funcionen dos hidrantes
simultdneamente (situacién mas desfavorable), lo que implica un almacenamiento de por lo
menos 42 m° que hace demasiado onerosa la instalacién y mas compleja, por lo que se suma
el riesgo de ocurrencia de fallos a la hora de necesitarsela.

Por lo expuesto se opté por la provision de agua mediante la red de agua potable ya que
permite la provision de agua para los hidrantes sin necesidad de almacenamiento y puede
proveer agua potable al puerto a un costo razonable.

Descripcion del Servicio

Ingreso

El ingreso de la cafneria de agua potable se realizaria por el ingreso carretero ya que ahi se
aprovechan las pendientes menos pronunciadas evitdndose instalaciones complejas, la
conexion con la red, en tal sentido, se hace en el extremo sur de la ciudad. La caferia es de
PVC clase 6 con didmetro de 75mm.
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Almacenamiento.

Para el abastecimiento se consideré el consumo maximo de un dia para 20 afos. El mismo
consiste en una cisterna y un tanque elevado. Se adopto un tanque de 10 m3 de PRFV y una
cisterna que consiste en un tanque del mismo material de 5m3

La impulsién de la cisterna al tanque se realiza mediante un juego de 2 bombas centrifugas que
trabajan alternadas, el punto nominal de las mismas debe rondar los 2,5m3/h de caudal con
una altura manomeétrica de 15 m de manera de llenar el tanque en 4hs, es decir con un tiempo
menor del que se estima llevara el abastecimiento de agua a un buque.

Distribucion.

Se prevé dos instalaciones independientes, una para el sistema de lucha contra incendio, la
otra para consumo del personal y el abastecimiento de buques en el muelle, esta Ultima cuenta
con cisterna y tanque.

El material de las caferias para el sistema de lucha contra incendio podria ser de acero de 3"
de diametro para ramales que surten a hidrantes (que se encuentran a la intemperie) y de 2"
para ramales que surten a BIEs (en el edificio administrativo y la estacion de consolidacion).

El material de la caferia que abastece a la cisterna podria ser de PVC diametro 75mm clase 6,
del tanque se desprenderian dos ramales de bajada uno de PPM de 2" diametro para el
abastecimiento de buques. Sobre el muelle se podrian disponer de dos bocas de alimentacion
mediante valvulas de cierre igualmente espaciadas. La conexiéon a los buques se realizara
mediante mangueras flexibles y acoplamientos del tipo rapido. Sobre esta linea se instalara un
medidor de caudal para poder computar el agua transferida a los buques.

Las tuberias seran conducidas por canalizaciones recubiertas por losetas aptas para soportar
la carga de los vehiculos.

El otro ramal para el uso interno del puerto es de PPM de 1 1/2" diametro, las instalaciones del
puerto consta de dos cocinas y dos bafnos en el edificio administrativo y un bafno en la estacién
de consolidacion.

2.5.2 Desagilies cloacales:

Para la evacuaciéon de aguas residuales provenientes del consumo interno del puerto se
consideraron dos alternativas. La primera consiste en un sistema de desague del tipo dinamico,
es decir, descargando a la red de cloacas de la ciudad de Bella Vista. La segunda se consider6
un sistema de desaglie cloacal del tipo estatico formado por una camara séptica y pozos
filtrantes.

Como Bella Vista cuenta lagunas de estabilizacién localizadas al sur de la ciudad la primera
alternativa es la 6ptima desde el punto de vista ambiental, sin embargo, no es viable econémica
ni técnicamente ya que requiere un alto costo de instalacién. Econdmicamente no es viable
debido a que debe construirse una estacion de bombeo para superar la diferencia topografica
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entre el puerto y la Ultima estacién de bombeo de aproximadamente 20m y a esto debe
sumarse la tasa por de servicio cloacal. Técnicamente no es viable, ya que los caudales que
pueda aportar el puerto, incluso a 20 anos, son escasos para que la estacion de bombeo
trabaje normalmente con un maximo admisible de arranque y parado de la bomba y un maximo
admisible de tiempo de permanencia del liquido cloacal en la cdmara himeda.

Por lo expuesto se opto por el sistema estatico como valido para la eliminacion de aguas
residuales

2.5.3 Desagues pluviales.

El sistema de desagles pluviales deberia conducir en forma eficiente el agua de lluvia hacia el
rio a través de un sistema de sumideros y conductos subterrdneos, a fin de evitar
anegamientos y permitir la libre circulacion de los vehiculos dentro del puerto.

2.5.4 Distribucion de energia eléctrica

El sistema debe proveer de energia eléctrica al edificio de administracion y aduana, taller de
mantenimiento, estacion de consolidacion, edificio de control y pesaje de carga, playa de
contenedores, sector granel, buzones de muelle, y sistema de iluminacién de los distintos
sectores del puerto

El suministro de energia eléctrica al puerto se podria hacer mediante una linea de media
tensién proporcionada por el servicio de energia eléctrica de la ciudad de Bella Vista. La
alimentacion desde la linea de distribucion hasta la estacion transformadora se realizara
mediante cables que llevaran energia a un transformador aéreo de 500 kva.

A la salida en baja tension de la estacion transformadora se podria instalar un tablero eléctrico
principal, denominado TP. El tablero sera del tipo frente inerte, el acceso a la parte de alta
tension sera por detras. La alimentacién se realizar4d a barras de cobre, se proveera
kilowatimetro, amperimetro y voltimetro. Tendria incorporado los capacitores para correccion
del factor de potencia.

Desde el tablero principal se realizara la alimentacién a los siguientes tableros secundarios

Tablero T1:  Edificio de Administracion.

Tablero T2:  Edificio de Aduana.

Tablero T3:  Taller de Mantenimiento, Vestuarios y Bombas de impulsion.
Tablero T4:  Estacion de Consolidacion.

Tablero T5:  Edificio de Control y Pesaje de Carga.

Tablero T6: Torres de lluminacion.
Tablero T7: Columnas de lluminacion.
Tablero T8: Sector Granel.

Tablero T9: Sector contenedores
Tablero B: Buzones de muelle.

Todos los tableros que se localicen a la intemperie seran del tipo estanco y frente inerte. Los
cables de la instalaciéon podrian ser conducidos mediante canaletas recubiertas con losetas de
hormigdn armado aptas para soportar la carga de los vehiculos.
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La alimentacion al edificio de administracién y aduana se podria realizar mediante los tableros
T1 y T2 respectivamente. Por tablero se prevé un circuito trifasico para los aires
acondicionados y uno monofasico para la iluminacién y tomas.

La alimentacién al taller de mantenimiento se realizaria mediante el tablero T3. Se prevén tres
circuitos trifdsicos para operar maquina de soldar, compresor y dos circuitos monofasicos para
iluminacién y tomas. Este circuito también es el encargado se suministrar energia a las bombas
centrifugas de impulsion de agua al tanque de reserva.

La alimentacién al taller de mantenimiento se realizaria mediante el tablero T4. Se prevén
circuitos trifasicos para operar las camaras frigorificas y circuitos monofasicos para iluminacién
y tomas.

La alimentacion al edificio de control y pesaje de carga se realizaria mediante el tablero T5. Se
prevé un circuito monofasico para, ventilador, iluminacién y tomas.

La alimentacién de las torres de iluminacion se realizara desde el tablero T6. Cada torre tendra
una alimentacién independiente formada por una fase y neutro.

La alimentacion a las columnas de alumbrado se realizaria mediante cuatros circuitos
independientes desde el tablero T7. Cada circuito sera trifasico escalonando, cada fase en
forma secuencial con las columnas.

La alimentacién al sector granelero se realizaria desde el tablero T8 en el cual se prevé un
circuito monofésico para los tomas, en caso de usarse cintas mecanicas para transferir la
carga.

La alimentacion a la playa de contenedores se realizaria mediante el tablero T9 y tres circuitos

monofasicos, dado que la carga prevista es solo para tomas en los cuales se conectaran los
contenedores refrigerados.

Finalmente, la alimentacién a los dos buzones del muelle se realizaria desde el tablero TB.

2.5.5 Sistema de iluminacion

El sistema de iluminacién del puerto se podria dividir en dos categorias

1- Sistema de alumbrado para zonas perimetrales, accesos, caminos secundarios
y frentes de edificios.
2- Sistema de alumbrado para la playa y el muelle.

Para el sistema de alumbrado perimetral y de caminos secundarios se emplearian lamparas de
vapor de mercurio o vapor de sodio de baja presion de 400 watt, montados en columnas con
brazos de alumbrado construidos con tubos de acero sin costura trefilados en caliente en una
sola pieza de 9 metros de altura y espaciados cada 25 metros aproximadamente.

43



Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto de puerto para Bella Vista.

El sistema de alumbrado para la playa y el muelle tiene la funcién de proveer niveles de
iluminacién adecuados para las operaciones que se van a realizar. Dada las caracteristicas de
las tareas consistentes movimiento con gruas y transito vehicular, se podria adoptar un nivel de
iluminacién de 50 lux.

En esta etapa se ha planteado la iluminacién mediante diez torres de 15 metros de altura
equipadas con proyectores con lamparas del tipo de cuarzo-iodo. La altura de las torres se
adopt6 considerando que la misma debe ser de aproximadamente un 25% de la distancia que
separa las torres.

Si bien las lamparas de cuarzo presentan una eficiencia luminosa menor (relacién flujo
luminoso / potencia consumida) comparado con las ldmparas de vapor de mercurio y vapor de
sodio de baja y alta presion, la luz tiene un color blanco frio que la hace més apta para precisar
detalles y movimientos.

Las torres seran de acero autoportantes, dispondran de escalera de acceso hasta el tope y
plataforma con baranda para acceso a los reflectores.

2.5.6 Servicio de comunicaciones

Las comunicaciones del puerto se generan debido a sus funciones administrativas, comerciales
y operativas.

Para su administracién y comercializacién se prevé un sistema convencional compuesto por
dos lineas telefénicas. Las computadoras de la administracién podrian estar conectadas en
red, de forma tal que la informacién pueda estar centralizada y ser manejada por todas las
terminales en forma simultanea. El servidor de la red estaria conectado via banda ancha a la
red telefénica, permitiendo contar con servicio de Internet y correo electrénico.

Para su operacién se contemplan basicamente las comunicaciones con barcos, Prefectura
Naval Argentina, agencias maritimas y las comunicaciones con el patio o playa. Para las
primeras se instalara en la oficina operativa un equipo VHF con antena latigo montada sobre un
mastil de 4 metros de altura. El mastil se considera que podria ser de cafo galvanizado de dos
pulgadas de diametro, arriostrado con cables de acero galvanizado ajustados con tensores de
caja abierta adecuados. Asimismo se proveeran dos equipos VHF portatiles para ser usados en
la playa. Para las comunicaciones entre la oficina operativa y playa se emplearan handy talkies
del tipo banda ciudadana o baja potencia.

44



Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto de puerto para Bella Vista.

3. LINEA DE BASE AMBIENTAL
3.1 AREA DE INFLUENCIA

3.1.1 Area de Influencia Directa

Bella Vista es una ciudad ubicada a 140 km de la capital correntina, sobre la Ruta Provincial N
27, sobre la costa del rio Parand, formando parte de un Circuito Turistico. Con un recorrido
Este-suroeste se extiende la ruta provincial N® 112, de tierra, mientras que, en forma trasversal
los caminos N2 17, N2 109 y N2 111 y N° 81.

Esta ciudad cuenta con una poblacion de 35.350 habitantes y tiene su base econémica
productiva en Sector Terciario, en el Sector Industria Manufacturas y el Subsector Turistico.

El Departamento de Bella Vista est4 surcado de un buen sistema de caminos y rutas: La Ruta
Provincial N® 27 es asfaltada y se une a la Ruta a la altura de la llamada “Cuatro Bocas”
cercano a Saladas y al norte de Goya, en el paraje llamado “Desmochado”.

Figura 2. Carreteras y caminos del Departamento de Bella Vista
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Fuente: Direccion de Estadisticas de la Provincia de Corrientes

Los establecimientos agropecuarios del Departamento acumulan una superficie total de
123.507 ha, representando el 1,80 % de la superficie de la provincia.
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El 42,31 % de la produccién esta relacionada con actividades agricolas vinculadas a la
produccién de cultivos frutales. Sobre esta plataforma de produccién primaria se apoyan las
industrias, como las fabricas donde se elaboran frutas y hortalizas en establecimientos
equipados con tecnologia de avanzada, o bien como plantas procesadoras de frutillas, donde
se elaboran jugos concentrados que se venden en el mercado doméstico y se exporta a
distintos puntos del planeta.

El empaquetado de la fruta también es una actividad de preparacién de mercancias en fresco
para la venta en los mercados nacionales, principalmente de Buenos Aires.

La actividad comercial y de servicio, genera el 69 % de los puestos de trabajo en el
Departamento. Bella Vista tiene una importante base econémica en la industria y en el turismo.

En el sector de la industria se concentra la demanda potencial de servicios portuarios de la
ciudad.

Su potencial turistico es grande, mas alla que se viene explotando, como en otras ciudades
riberenas del Parana, pero la conjuncién con un puerto merece ser tenido en cuenta en los
estudios urbano — ambiental en el marco del presente estudio.

Como resultado de la revisién de la informacién primaria recolectada durante la realizacion de
la primera etapa del Estudio, la proyeccién estimada de cargas podria estar comprendida
dentro de los siguientes parametros y caracteristicas:

En relacién a la carga a granel, se puede realizar las siguientes especulaciones:

De embarque:

En este rubro se puede considerar el grupo de productos clasificados como Cereales, con una
participacion mayoritaria de arroz, a los que se agregarian soja, maiz y trigo. El destino mas
importante de esta carga seria su trasbordo en los puertos de descarga del complejo Rosario-
San Martin, distante unos 600 kilometros rio abajo.

En principio, no deberia preverse, inicialmente una capacidad del almacenaje importante en
silos, debido a que el producto se podria recibir directamente en camiones y ser descargado en
las barcazas. El origen de este producto podria extenderse mas alla de los limites del
departamento, para incluir los de Mercedes, Curuzu Cuatig, Saladas, Lavalle y San Roque.
También resultaria conveniente para la produccién de los departamentos del Norte: ltati, Beron
de Astrada, Gral. Paz y San Miguel, inclusive hasta podria para ltuzaing6. Eventualmente,
también podria ser carga derivada de la provincia de Chaco.

3.1.2 Area de Influencia Indirecta

En los estudios secundarios surge un segundo grupo de bienes, de origen minero: la piedra,
que se extrae de las canteras ubicadas en Jofre y Curuzi Cuatid. Es necesario sin embargo,
corroborar con datos primarios la existencia de una demanda genuina de servicios portuarios
por parte de las empresas que venden este tipo de mercancias.

La madera, principalmente cortada y dimensionada para su transporte, es otro de los productos
susceptibles de ser transportados por via fluvial. La estimacion mas aproximada de la demanda
potencial se hara en la etapa siguiente.

Las frutas y hortalizas tienen una importancia econdémica relevante en la zona, pero, a
diferencia de lo que ocurre con la produccidon exportable de Monte Caseros, las provenientes
de estas zonas tienen como destino el mercado interno en su mayor parte. Se tendra que
verificar en terreno las potencialidades de exportacion de las frutas de la zona y los posibles
mercados para proyectar destinos externos. En ese caso se deben utilizar contenedores
refrigerados.
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De arribo

El puerto de Bella Vista es susceptible de ser utilizado como destino de Combustibles,
principalmente gasoil y naftas, no obstante, no se visualiza las ventajas comparativas con otros
puertos para la descarga de este material en este punto geogréafico. Es un producto a ser
analizado con detenimiento en la etapa siguiente del estudio.

Los fertilizantes son otros de los productos que podrian ser recibidos en el puerto de Bella
Vista. El estudio de este producto se hara dentro del marco de otros similares para averiguar si
el transporte fluvial resulta competitivo al carretero sobre camién y en qué condiciones.

En relacién a la carga en contenedores se podria senalar los siguientes:

De embarque

Las cargas potencialmente derivables hacia el transporte fluvial, con carga reefer, esta
constituida fundamentalmente por frutas y hortalizas. Estos productos requieren de
contenedores con equipo de frio que pueda mantener una temperatura constante de unos 4° C
para los productos enfriados, y otros, de hasta 10 a 122 C para aquellos productos que deben
presentarse congelados.

La determinacion de las ventajas competitivas del transporte fluvial debe determinarse con
cierta precision para ajustar la cuantificacion de la demanda potencial, dadas las ventajas del
transporte carretero. Otras cargas secas susceptibles de embarcarse es muy variada.

De arribo

Por lo visto hasta ahora, en general, se podria tratar de carga de importacién con una gran
proporcién destinada a transito, es decir, que continua sobre camién a otro destino.

En sintesis, la carga que en forma muy preliminar, el volumen de carga potencial considerada
se estima en:

Tabla 5. Volumen Estimado de Cargas

PRODUCTOS TONELADAS BARCAZAS
ANUALES
Cereales 270.000 180
Piedra 100.000 60

Madera 15.000 10
Frutas 70.000 70
hortalizas
Combustible 75.000 50
Otras cargas 50.000 50

No esta prevista carga desde Villa Ocampo, hasta que se realicen las obras que permitan
embarques desde ese puerto.

En la préxima etapa del estudio se realizarda una aproximacion a los escenarios incorporando
cargas provenientes de algunas regiones de Santa Fe, contemplando la existencia de la obra
del puente Lavalle — Avellanera. Esta vision podria transformar la masa critica para el puerto de
Bella Vista, si se logra determinar beneficios que hagan atractivo el uso del transporte fluvial
frente al carretero en camién.

Finalmente, los estudios de costos finales de uno y otro modo, determinaran la factibilidad
competitiva de uno sobre otro.
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3.2 MARCO JURIDICO NORMATIVO

El desarrollo de la actividad portuaria presenta un conjunto de acciones a tener en cuenta en
cuanto a su propio desarrollo y su entorno urbano ambiental. Por tal efecto resulta pertinente
analizar la normativa nacional y provincial que atafe a esta actividad.

3.2.1 Legislacion Nacional
A nivel nacional se considera pertinente tomar en cuenta las siguientes leyes:

Nombre Normativa Caracteristicas generales

*Las disposiciones de esta ley se aplican a los buques
Régimen de navegacion L.20094/73 privados, y a los buques publicos y artefactos navales en
lo que fuere pertinente. No estan incluidos en el régimen
de esta ley los buques militares y de policia.(Art4).

*En los puertos y canales esta prohibido arrojar a las
aguas objetos o sustancias de cualquier clase.(art16)

* Denominase puerto el ambito espacial que comprende,
por el agua: los diques, darsenas, muelles, radas,
fondeaderos, escolleras y canales de acceso y derivacion;
y por tierra: el conjunto de instalaciones, edificios, terrenos
y vias de comunicacioén indispensables para la normal
actividad y desarrollo de la navegacion. (art29).

*Los limites de las zonas portuarias se establecen de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 9 y con
intervencién de los organismos nacionales interesados.
Cuando las zonas portuarias no estén expresamente
delimitadas, se reconoceran como tales las establecidas
por la préactica y el uso, en concordancia con el criterio del
articulo precedente.(Art30)

Los buques surtos en puerto estan obligados
reciprocamente a facilitar las respectivas operaciones de
carga y descarga, en cuanto las mismas no los
perjudiquen o les causen averias. Pero ningln otro buque
puede interrumpir las operaciones de otro, salvo en los
casos de estar listo para zarpar.( Art. 42)

* Sera considerado peligroso, todo residuo que pueda
Residuos Peligrosos L.24051/91 causar dafio, directa o indirectamente, a seres vivos o
contaminar el suelo, el agua, la atmésfera o el ambiente
en general .Quedan excluidos de los alcances de esta ley
los residuos domiciliarios, los radiactivos y los derivados
de las operaciones normales de los buques, los que se
regiran por leyes especiales y convenios internacionales
vigentes en la materia.(Art2)

*Prohibese la importacién, introduccién y transporte de
todo tipo de residuos provenientes de otros paises al
territorio nacional y sus espacios aéreo y maritimo. La
presente prohibicién se hace extensiva a los residuos de
origen nuclear, sin perjuicio de lo establecido en el dltimo
parrafo del articulo anterior.(Art3)

Ley De Puertos L.24093/92 *Requieren habilitaciéon del Estado nacional todos los
puertos comerciales o Industriales cren d al comerciales
internacionales o interprovincial(Art4)

*En caso de licitacién de obras publicas para la
construccion o reparacion de puertos e instalaciones,
muelles, elevadores, terminales de contenedores y toda
otra instalacion principal o accesoria, la administracién
comitente podra celebrar acuerdo de anticresis.(Art15)
*El responsable de cada puerto, cualquiera sea su titular
y clasificacion de éste, tendré a su cargo: el
mantenimiento y mejora de las obras y servicios
esenciales, tales como profundidades y sefializacion de
los accesos y espejos de agua, instalaciones de amarre
seguro, remolque y practicaje. La referida
responsabilidad debera ejercerse en un todo de acuerdo
a las los normas vigentes emitidas en funcioén del poder
de policia que ejerce el Estado Nacional en estas
materias.

La Prefectura Naval Argentina serd la autoridad
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competente para expedir las licencias habilitantes para
ejercer el practicaje(Art20)

Subsecretaria de Puertos y
Vias Navegables - Creacion -
Modificacién de los decs. 2632-
91, 2694-91 y de la ley 20.094 -

D. 817/92

*Créase la Subsecretaria de Puertos y Vias Navegables
en la érbita de la Secretaria de Transporte del Ministerio
de Economia y Obras y Servicios Publicos. (Art. 19)
*Dispoénese la disolucién de la Capitania General de
Puertos y la transferencia de sus competencias a la
Subsecretaria de Puertos y Vias Navegables la que
podra delegarlas a las autoridades portuarias de las
distintas administraciones de los puertos.(art4)
*La administracion de cada puerto tendréa a su cargo y
bajo su responsabilidad el dragado, la sefalizacion, el
balizamiento y otras actividades conexas a sus
respectivos canales de acceso y espejos de agua. La
autoridad portuaria nacional reglamentara dentro de los
treinta (30) dias las modalidades plazos de aplicacion de
la presente disposicion. Para el cumplimiento de esta
responsabilidad, las autoridades de cada puerto podran
contraer la prestacion de estos servicios con el sector
privado, nacional e internacional, a través de
mecanismos competitivos y abiertos, y/o hacer acuerdos
directos con la Direccién Nacional de Construcciones
Portuarias y Vias Navegables.(Art9)

*La autoridad maritima y fluvial tendra obligacién de dar

salida y entrada a todo buque o artefacto naval que haya

cumplido con las condiciones establecidas en el articulo

precedente.(Art12)

* Agrégase como parte final del art. 6° del anexo | del dec.

2694/91 el siguiente parrafo:

¢) Zona del Rio de la Plata:

Los buques argentinos cualquiera sea la extension de su
eslora y cuyo calado sea hasta seis metros con cuarenta
centimetros (6,40) o veintitn (21) pies.

Los buques argentinos cualesquiera sean su eslora y
calado, en la zona fijada en el art. 4° del presente;

d) Zona de los Rios Parana y Uruguay:

Los buques argentinos cuando tengan hasta ciento veinte
(120) metros de eslora y cuyo calado no exceda de seis
metros con diez centimetros (6,10) o veinte (20) pies.

Los convoyes de empuje cualesquiera sean su eslora 'y
bandera.(Art22).

* Instriyese a las autoridades portuarias a arbitrar las
medidas necesarias para el traslado a otros puertos o
zonas especiales de los bugques que por su inactividad,
abandono o desuso constituyan un estorbo para las
actividades portuarias. El costo del traslado seréa facturado
al titular del buque. (Art27)
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Ley De Transito

L.24449/95

ARTICULO 1.-AMBITO DE LA APLICACION. La
presente ley y sus normas reglamentarias regulan el uso
de la via publica, y son de aplicacion a la circulacion de
personas, animales y vehiculos terrestres en la via
publica, y a las actividades vinculadas con el transporte,
los vehiculos, las personas, las concesiones viales, la
estructura vial y el medio ambiente, en cuanto fueren con
causa del transito. Quedan excluidos los ferrocarriles.
Sera ambito de aplicacion la jurisdiccion federal. Podran
adherir a la presente ley los gobiernos provinciales y
municipales.

Podra dictar también normas exclusivas, siempre que
sean accesorias a las de esta ley y se refieran al transito
y estacionamiento urbano, al ordenamiento de la
circulacién de vehiculos de transporte, de traccion a
sangre y a otros aspectos fijados legalmente.

Cualquier disposicién enmarcada en el parrafo
precedente, no debe alterar el espiritu de esta ley,
preservando su unicidad y garantizando la seguridad
juridica del ciudadano. A tal fin, estas normas sobre uso
de la via publica deben estar claramente enunciadas en
el lugar de su imperio, como requisito para su validez.
ARTICULO 24.-PLANIFICACION URBANA La autoridad
local, a fin de preservar la seguridad vial, el medio
ambiente, la estructura y la fluidez de la circulacion,
puede fijar en zona urbana, dando preferencia al
transporte colectivo y procurando su desarrollo

Ley De Cargas

L.24653/96

*La presente ley se aplica a todo traslado de bienes en
automotor y a las actividades conexas con el servicio de
transporte, desarrollado en el ambito del Estado
Nacional, que incluye:

a) El de caracter interjurisdiccional. Entendiéndose por
tal:

1. - El efectuado entre las provincias y con la Capital
Federal;

2. - El realizado en o entre puertos y aeropuertos
nacionales, con una provincia o la Capital Federal.

Ley Gral. del Ambiente

L.25675/02

*Establece los presupuestos minimos para el logro de
una gestién sustentable y adecuada del ambiente, la
preservacion y proteccion de la diversidad biolégica y la
implementacion del desarrollo sustentable.(Art1)
*Asegurar la preservacion, conservacion, recuperacion y
mejoramiento de la calidad de los recursos ambientales,
tanto naturales como culturales, en la realizacion de las
diferentes actividades antropicas. Prevenir los efectos
nocivos o peligrosos que las actividades antrépicas
generan sobre el ambiente para posibilitar la
sustentabilidad ecoldgica, econdémica y social del
desarrollo( Art2).

*Establece los instrumentes de la politica y gestion
ambiental ( Ordenamiento ambiental , evaluacion
ambiental, sistema de control sobre el desarrollo de las
actividades antrépicas, .. Art8)

*Dafo ambiental ( Art27)

Gestion integral de R.
Industriales y de Actividades de
servicios

L.25612/02

*Se entiende por actividad de servicio, toda actividad que
complementa a la industrial o que por las caracteristicas
de los residuos que genera sea asimilable a la anterior,
en base a los niveles de riesgo que determina la
presente.(Art1)

Quedan excluidos del régimen de la presente ley y
sujetos a normativa Los residuos derivados de las
operaciones normales de los buques (Art5)

Anexo de Residuos peligrosos
sobre la operacion de buques

R.315/05

*ANEXO RESIDUOS PELIGROSOS - cuyo objetivo fue
acordar un mecanismo de control y fiscalizacion de la
gestion de los residuos peligrosos regulados por la Ley
24.051, en los &mbitos donde la PREFECTURA NAVAL
ARGENTINA ejerce su jurisdiccion conforme la Ley
18.398 "Ley General de la Prefectura Naval Argentina”,
articulo 5° inciso a) sub-inciso 23), especialmente para
los devenidos de las llamadas operaciones normales de
los buques.

Que las operaciones normales de buques, entendidas
como aguellas maniobras gue ejecutan los buques en
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forma rutinaria durante su actividad, incluyendo aquellas
para las cuales fueron construidos, generan residuos
regulados por la Ley nacional 24.089 que aprueba el
Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion
del Mar - MARPOL Marine Pollution - 73/78, y sus
normas complementarias, y la Ley 22.190 sobre Régimen
de Prevencion y Vigilancia de la Contaminacién de las
Aguas y otros elementos del Medio Ambiente por
Agentes Contaminantes provenientes de Buques y
Artefactos Navales, normas que tiene como autoridad de
aplicacion a la PREFECTURA NAVAL ARGENTINA del
MINISTERIO DEL INTERIOR.

Que el PROTOCOLO PARTICULAR celebrado viene a
establecer un mecanismo de fiscalizacién y control
coordinado entre la SECRETARIA DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SUSTENTABLE del MINISTERIO DE
SALUD Y AMBIENTE y la PREFECTURA NAVAL
ARGENTINA del MINISTERIO DEL INTERIOR, en sus
respectivos ambitos de competencias, para aquellos
residuos peligrosos generados por las actividades
normales de los buques.

REVISION DEL PROTOCOLO

SEXTA: Teniendo en cuenta la sancion de la Ley
N925.612 que establece los presupuestos minimos de
proteccion ambiental sobre la gestion integral de residuos
de origen industrial y de actividades de servicio, las
partes acuerdan revisar el presente Protocolo Particular
Adicional al momento en que la norma mencionada cobre
plena operatividad.

Ordenanzas Maritimas de la
Prefectura Naval Argentina

Ne 1/82 y N2
3/82

Contiene las normas para los convoyes de empuje, los
que son clasificados en dos categorias:

Categoria A: Convoyes equipado con radar, aptos para rio
y en normal condicién de uso.

Categoria B: Todos aquellos que no encuadren en la
categoria A.

Para los tramos de la Hidrovia que son de interés para el
estudio se consideran los convoyes de categoria A, dado
que son los que plantean las mayores exigencias en la
ruta.

En cuanto a la fuerza del remolcador las disposiciones
establecen que los convoyes con mas de 250 m de eslora
deberan emplear un empujador con capacidad de
maniobra y potencia suficiente como para poder dar una
velocidad minima de 7 Km/hs respecto al fondo,
navegando contra corriente, y poder gobernar y detener el
convoy a fuerza de maquina cualquiera sea la velocidad
de la corriente y la condicién de carga del convoy.

Resolucién de la Prefectura
Naval Argentina

Res. N° 3956

Establece, adicionalmente, que trenes con mas de 250 m
de eslora deben contar con un empuje cuya potencia debe
ser superior a los 4000 HP.

3.2.2 Legislacion de la Provincia de Corrientes

Leyes provinciales

Nombre

Normativa

Caracteristicas generales
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Ley de Proteccién Ambiental

L.4.731/93

*Declarase de Interés Provincial a los fines de esta Ley,
la preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento
de aquellos ambientes urbanos, rurales y naturales y
todos sus elementos constitutivos que por sus funciones
y caracteristicas mantienen 6 contribuyen a mantener la
organizacion ecolégica mas conveniente para el
desarrollo de condiciones favorables para la salud y el
bienestar de la comunidad asi como para la permanencia
de la especie humana sobre la tierra en arménica
relacién con el medio ambiente.(Art1)

Ley de Evaluacion de Impacto
Ambiental

L. 5067/96

*Se considera Impacto Ambiental a cualquier alteracién
de propiedades fisicas, quimicas, y biolégicas del medio
ambiente, incluyéndose en este al medio ambiente
urbano, causado por cualquier forma de materia o
energia como resultado de las actividades humanas que
directa o indirectamente afecten :

1. La salud, la seguridad y la calidad de vida de la
poblacién.

2. Las actividades sociales y econdémicas.

3. La biota.

4. Las condiciones estéticas, culturales o sanitarias del
medio ambiente.

5. La configuracion, calidad y diversidad de los Recursos
Naturales.(Art. 1)( mayor detalle ver la ley)

Ley sobre tratado acuerdo y
convenio

L.3960/85

Adhesion de la Provincia de Corrientes a la Ley
Nacional N2 23027, por la que se crea la Comision
Nacional del Tratado de la Cuenca del Plata y el
Comité Hidrico de la Cuenca del Plata.

Ley sobre estudios y proyectos

L.4125/86

Declara de Interés Provincial el convenio para el
estudio integral del Sistema del Ibera y sus
Esteros; y los rios Santa Lucia, Corrientes,
Aguapey y Mirifiay, suscripto entre el Gobierno
Provincial, la Secretaria de Recursos Hidricos de
la Nacion y Agua y Energia Eléctrica Sociedad del
Estado.

Ley Efluentes industriales

L.3979/85

Reglamentacién de desagles de efluentes
industriales de cualquier origen sin previa
depuracién o neutralizacién. Penalidades.
Derogacién de la Ley N° 3574

Ley sobre puerto y vias
navegables

L.5244/99

Declara de Interés Provincial las conclusiones arribadas
por la ROGGE MARINE CONSULTING G.N.B.H. en el
estudio sobre el "Restablecimiento de la Navegacién
Fluvial en el Sector de ltuzaingé" y por el que se
aconseja la construccion de un Complejo Portuario y
Actividades Conexas en la localidad de ltuzaingd y su
area de influencia.

Cadigo de Agua

L.3066/72
D.L.109/01 (
nuevo codigo de
aguas)

El dominio sobre las aguas publicas y privadas esta
limitado por los respectivos derechos de uso que los
administrados adquieran de acuerdo a las disposiciones
de este Codigo.(Art4)

Este Cddigo y los Reglamentos que se dicten para su
aplicacion, integran el sistema normativo que debe
orientar la Politica Hidrica de la Provincia de Corrientes y
regular las relaciones juridico-administrativas que tengan
por objeto los recursos hidricos y las obras necesarias
para su adecuado aprovechamiento.(Art5).

Cédigo de Recursos naturales

L.3607/81

Cadigo de Recursos Naturales de la Provincia.
Derogacién de la Ley N° 3066 y de algunos articulos del
Cadigo Rural, de la Ley N° 1863 y de la Ley N° 2065.

Ley de Reserva Natural

L.3771/83

Creacion de la Reserva Natural del Ibera. Limites.
Régimen. Organismo de aplicacién. Sanciones.

L.5291/98

Declara de Interés Provincial el Uso Sustentable de los
Recursos Naturales en los Esteros del Ibera que tengan
por finalidad crear herramientas y metodologias
necesarias para alcanzar un aprovechamiento de los
recursos naturales que resulten aceptables y que fueran
elaboradas por Instituciones Asociadas.

Acuifero Guarani

L.5641/

Reafirmase la plena jurisdiccion de la Provincia de
Corrientes sobre las aguas subterraneas que conforman el
Acuifero Guarani en su ambito territorial, atendiendo a su
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caracter de recurso perteneciente al dominio publico y
declarase de interés provincial la proteccion ambiental y
uso racional con el objeto de asegurar el uso sustentable y
la preservacion de este recurso hidrico (Art1).

Los proyectos de utilizacion de los recursos provenientes
de la explotacion del Acuifero Guarani que comprende
las aguas de alumbramiento, aguas termales y vapores
enddgenos, siendo de aplicaciéon también para ellos las
disposiciones sobre aguas subterraneas, deberan contar
con la autorizacion y permiso o concesién de

uso por parte de la Autoridad en materia de Recursos
Hidricos en el marco de las previsiones del Cédigo de
Aguas vigente: Decreto Ley 191/01.(Art2)

Los proyectos referidos precedentemente deberan
contar con la Evaluacion del Impacto Ambiental en el
marco de las previsiones de la Ley 5.067 y ser
sometidos a Audiencia Publica en todos los casos.(art3).

Decretos Provinciales

Leyes sobre Puertos y Vias
Navegables

D.437/92

Encarga la gestion administracién, explotacion y
operacioén de los puertos de Esquina, Goya, Bella Vista,
Empedrado, Corrientes-ltalia, Itati, Ita Ibaté, ltuzaingd,
Santo Tomé, Alvear y Paso de los Libres al titular de la
Subsecretaria de Recursos Hidricos, provisoriamente
hasta tanto se cumplimente lo establecido en el Convenio
de Transferencia.

D.437/92

Encarga la gestion administracién, explotacion y
operacioén de los puertos de Esquina, Goya, Bella Vista,
Empedrado, Corrientes-lItalia, Itati, It4 Ibaté, ltuzaingd,
Santo Tomé, Alvear y Paso de los Libres al titular de la
Subsecretaria de Recursos Hidricos, provisoriamente
hasta tanto se cumplimente lo establecido en el Convenio
de Transferencia.

D.2472/96

Autoriza a la Escribania de Gobierno la inscripcion de
dominio de los inmuebles correspondientes a los Puertos
de Alvear, Esquina e ltati , a favor de la Provincia.

Aprueba el Proyecto de Acta de Transferencia Dominial
de los Puertos de Corrientes, Esquina, Goya, Bella
Vista, Empedrado, ltati, It4 lbaté, ltuzaingd, Santo Tomé,
Alvear y Paso de los Libres, de la Administracién General
de Puertos Sociedad del Estado (en Liquidacion) a la
Provincia de Corrientes.

D2472/96

Aprueba el Proyecto de Acta de Transferencia Dominial
de los Puertos de Corrientes, Esquina, Goya, Bella
Vista, Empedrado, ltati, It4 lbaté, ltuzaingd, Santo Tomé,
Alvear y Paso de los Libres, de la Administracion General
de Puertos Sociedad del Estado (en Liquidacion) a la
Provincia de Corrientes.

D.1662/96

Aprueba el Modelo de Convenio y sus Anexos a suscribir
con la Subsecretaria de Puertos y Transporte de Larga
Distancia de la Nacién, con el objeto de efectuar trabajos
de dragados en los Puertos que la Provincia tiene sobre
el Rio Parana, esto es en las localidades de Esquina,
Goya, Bella Vista, Empedrado, Capital, Ita Ibaté, Itati e
Ituzaing®.

D.1376/02

Autoriza a la Escribania de Gobierno la inscripcion de
dominio de los inmuebles correspondientes a los Puertos
de Alvear, Esquina e ltati , a favor de la Provincia.
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3.3 CLIMAYY METEOROLOGIA

3.3.1 Clasificacion Climatica

Para el analisis climatico de la Provincia, se usara la clasificacién climatica de Képpen (1918),
de Blair y de Papadakis (1962).

Segun Koppen

Este autor desarrollé una clasificacién climatica basada en los valores medios mensuales y
anuales de precipitacion y temperaturas, que a su vez determinan una vegetacion similar en la
region climatica. El cédigo de clasificacion esta integrados por letras de la A a la D mayusculas
y otras letras minusculas que otorgan significados complementarios:

Tabla 6. Clasificacion climatica segun Képpen

A: tropical lluvioso, temperaturas de los meses mas frios mayores a 182 C.
B: seco. La evaporacion es superior a la precipitacion.

C: humedo mesotérmico o también llamado clima templado lluvioso, mes
mas frio con temperaturas entre 0°y 182 C.

D: himedo microtérmico, temperatura del mes mas frio menor a 0° C.
Temperatura del mes mas calido mayor a 10° C.

E: polar. Temperatura del mes mas calido menor a 10° C.

H: tierras montanosas no diferenciadas.

La mayoria de las provincias del Noreste estdn comprendidas en el clima “C” seguido por las
letras “a” y “f’, formandose el tipo climatico “Caf” que significa clima himedo Subtropical
(veranos muy calurosos) con temperaturas en el mes mas frio entre 0° C y 182 C% y en el mes

mas célido con temperaturas promedio mayores a los 22°. No hay estacion seca.
Segun Blair

Este autor clasifica los climas de acuerdo a los promedios pluviométricos mensuales y anuales.
A saber:

Tabla 7. Clasificacion climatica segun Blair

0a250 mm Arido
250 a 500 mm -------------- Semiarido
500 a 1000 mm----------- Subhumedo
1000 a 2000 mm ------------- Humedo

mas de 2000 mm -- Muy himedo

Segun Papadakis

También determina los climas por el régimen pluviométrico, destacando 5 tipos, el que
usaremos en este caso sera el Isohigro que significa que en cualquier estacién o mes
puede haber sequia o excesos de precipitacion. El milimetraje del semestre frio es
similar al semestre célido.

Sintesis Abarcativa
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El clima en su mitad norte es Subtropical sin estacién seca. Esto por presentar temperaturas
cédlidas en la mayor parte del afio. Su régimen de precipitaciones es regular en cantidad mas
que suficiente. La temperatura media anual de Corrientes capital es de 21,3%, en Curuzu Cuatia
de 19,79, en Paso de los Libres de 19,89, en Goya de 20,2, en ltuzaing6 de 21,22 y en Virasoro
de 22,2°. Los promedios de precipitacién anual en toda la provincia oscilan entre los 1100 y
1900 mm. Al igual que en Entre Rios, las precipitaciones decrecen de noreste a sudoeste.

Si bien se desarrollan las cuatro estaciones del afo, por su clima Subtropical en relacién con la
latitud, los meses de Otofo e Invierno son mas breves. Las temperaturas mas altas en Verano
pueden llegar a ubicarse entre 35° y 40° El Invierno es breve pero sin embargo suelen
producirse algunas heladas en ocasion de invasiones de aire polar, mas fuertes en el sur que
en el norte de la provincia. Al igual que en Entre Rios, la provincia de Corrientes presenta una
gran cantidad de arroyos, rios y esteros que otorgan mas humedad al suelo y al aire, ademas
de las precipitaciones. La componente principal de viento es del E. En tanto que los vientos del
SW o Pampero y las Sudestadas, se registran de manera més debilitada. Con respecto a los
promedios anuales de presion atmosférica a nivel del mar, estos se ubican entre los 10125 y
1014 hpa.

El extremo sur de la provincia de Corrientes, presenta caracteristicas climaticas similares a las
de la provincia de Entre Rios, especialmente en el aspecto térmico.

Figura 3. Mapa climatico de la Republica Argentina segun Képpen
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Referencias:

Caf: templado, himedo lluvioso, con veranos muy calurosos y sin estacién seca.
BS: semiérido estepario.

Cw: templado con periodo seco en invierno.

BW: arido desértico.

H: de montafa.

Cf: templado con lluvias todo el afio.

Figura 4. Area de tornados en la Republica Argentina
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Referencias:
F 2: viento entre 181 y 250 k/p/h F 3: viento entre 251 y 320 k/p/h F 4: viento
entre 321 y 420 k/p/h

Tabla 8. Areas climaticas correspondientes a Corrientes

ESTACION | LATITUD | LONGITUD | ALTITUD | ORGANISMO TIPO | PERIODOS/S
%‘fﬂ%lz/g 29° 47" 580 01’ 73 mts. SM.N. SL’L%"gi?iiige 1981/90

ITUZAINGO 27°36° 562 42" 70 mts. S.M.N. SL’L%"gi?iiige 8 afios

VIRASORO 282 05’ 562 01" 150 ms. I.AN.C. S;Z%‘;‘:giige 1992/99
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El Clima. Clasificacion

Esta provincia, de acuerdo a su latitud, presenta un clima de mayor temperatura con respecto a
la provincia de Entre Rios. El clima es Subtropical sin estacién seca. Esto por presentar
temperaturas calidas en la mayor parte del afno. El extremo sur de la provincia de Corrientes,
presenta caracteristicas climaticas similares a las de la provincia de Entre Rios, especialmente
en el aspecto térmico. De acuerdo a la clasificacion climéatica de Képpen le corresponde “Caf”
Subtropical humedo sin estacién seca, mesotermal, con veranos muy calurosos. Temperaturas
del mes mas frio entre 02 y 182 C, y del mes mas calido con promedios mensuales superiores a
los 22° C. Para Blair es humedo e Isohigro segun Papadakis.

Precipitaciones

Su régimen de precipitaciones es regular en cantidad mas que suficiente. Los promedios de
precipitacion anual en toda la provincia oscilan entre los 1100 y 1900 mm. Al igual que en Entre
Rios, la provincia de Corrientes presenta una gran cantidad de arroyos, rios y esteros que
otorgan mas humedad al suelo y al aire, ademas de las precipitaciones. En ltuzaingo la
precipitacion media anual es de 1555 mm, en Virasoro de 1908 mm y en Curuzu Cuatia de
1375 mm. En la fig. 5 puede notarse la distribucién aproximada de las isohietas en la provincia
de Corrientes, destacandose que las precipitaciones decrecen de noreste a sudoeste. En Goya
los promedios pluviométricos indican unos 1100 mm.

Temperaturas

La temperatura media anual de Corrientes capital es de 21,32, en Paso de los Libres de 19,82,
en Goya de 20,29, en Virasoro de 22,2° , en Curuzu Cuatia de 19,7° y en ltuzaingo de 21,2°. Si
bien se desarrollan las cuatro estaciones del afo, por su clima Subtropical en relacién con la
latitud, los meses de otofio e Invierno son mas breves. Las temperaturas mas altas en verano
pueden llegar a ubicarse entre 35° y 40° En noviembre 1985 Curuzi Cuatia registr6 una
maxima de 41°. El invierno es breve pero sin embargo suelen producirse algunas heladas en
ocasion de invasiones de aire polar, mas fuertes en el sur que en el norte de la provincia. Asi
como dato ilustrativo del sur de Corrientes, la temperatura mas baja anotada en Curuzu Cuatia
en el periodo 1981/90 fue de 5,3° C bajo cero en julio de 1988.

Presion y Vientos

La componente principal de viento es del este y del sudeste a un promedio de 6 nudos. En
tanto que los vientos del sudoeste o Pampero y las Sudestadas, cuando se producen, circulan
por esta provincia y en ocasiones las intensidades son muy fuertes, un antecedente lo es el
mesociclén ocurrido en la localidad de Santo Tomé en febrero de 1999, con vientos superiores
a los 100 km. por hora. En Curuzu Cuatia la componente anual de viento es del sur a 8 nudos y
en Virasoro es del sudeste a 6 nudos, aunque en esta Ultima localidad la segunda componente
es del noreste también a 6 nudos. Con respecto a los promedios anuales de presion
atmosférica a nivel del mar, estos se ubican entre los 1012,5 y 1014 hpa, més baja en verano
que en invierno. En Curuzd Cuatid el promedio anual de presion a nivel del mar es del 1013,3
hpa. El mes con mayor promedio es julio con 1018,1 hpa y el mes de menor promedio es enero
con 1008,5 hpa.

Humedad

Los promedios de humedad de las areas de estudio es elevado por su clima y por el régimen
himedo de sus vientos. El promedio anual de humedad en Curuzu Cuatia es de 73%, siendo
junio el mes con mayor promedio 82%. En tanto que el mes de diciembre es el de menor
promedio de humedad con el 61%. Los meses de invierno resultan los mas himedos, con
frecuentes nieblas y neblinas matinales. En Virasoro el promedio anual de humedad ambiental
es del 72%, siendo los meses de Invierno los de mayor promedio con un 77% y los meses de
verano con el menor promedio, diciembre 65%.
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Nubosidad

De las areas de estudio se disponen datos de la localidad de Curuzud Cuatia en donde el
promedio anual de nubosidad en porcentaje es del 46% (4/8 = 100%). EI mes con mayor
promedio de nubosidad es junio con un 53% y el de menor promedio, diciembre con el 41%.

Figura 5. Isohietas
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Isohietas aproximadas, realizadas a partir de los datos pluviom’etricos obtenidos del servicio
meteorolégico nacional, del programa geoclima de la Universidad de Chile y del Inst.
Agrotécnico N. Centeno para el caso de Virasoro. El periodo promediado para Virasoro es
1992/99. Debe observarse que las precipitaciones decrecen de nordeste a suroeste.

Figura 6. Isotermas
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Isotermas aproximadas, realizadas con los promedios climéticos de temperaturas obtenidos del
servicio meteorolégico nacional, del programa geoclima de la universidad de Chile y del Inst.
Agrotcénico N. Centeno de Virasoro. Los promedios corresponden al periodo 1951/80,
1981/90. Para Virasoro el periodo es 1992/99. Né6tese que las temperaturas medias descienden
de norte a sur y que las maximas medias decrecen de noroeste a sudeste.
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3.4 RECURSOS HIDRICOS

3.4.1 Hidrologia General

La Provincia tiene una superficie de casi 88.200 km?, con una densidad de 7,6 habitantes/Km®.
Integra geogréficamente la Mesopotdmica argentina, caracterizada por extensos recursos
hidricos superficiales, consistentes de sistemas de rios, arroyos, lagunas, esteros, bafados,
etc., cuyas aguas se originan basicamente de lluvias abundantes y se acumulan debido a
escasas pendientes, dificultoso drenaje, y, en numerosos casos, por la presencia de capas
sedimentarias impermeables.

Morfolégicamente su territorio es predominantemente chato, excepto en su porcion Centro-Sur
y en el extremo Noreste.

En este sentido se pueden diferenciar 2 grandes regiones: la occidental-noroccidental y la
oriental, separadas por un elemento hidrografico distintivo de esta provincia: el Sistema de
lagunas y esteros del lberd, junto con su componente evacuador principal, el Rio Corrientes.
Todo este conjunto tiene una alineacion NE-SW, bisectando practicamente el territorio
provincial, con caracteristicas tan peculiares que hacen que se la podria diferenciar como una
tercer region, central.

3.4.2 Calidad del Agua

La calidad de esta agua es buena, con indicadores de residuo seco que no sobrepasan los 400
mg/litro; valores bajos en cloruros y sulfatos, y ligero predominio de calcio y magnesio.
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3.5 BIOGEOGRAFIA Y ECOREGIONES

3.5.1 Vegetacion

De acuerdo con Cabrera (1976), en la provincia de Corrientes estan representados dos
grandes territorios fitogeogréaficos. En el Dominio Chaqueiio se encuentran la provincia
Chaquena con el distrito Oriental y la provincia del espinal con el distrito del Nandubay. En el
Dominio Amazonico, se encuentra la provincia Paranaense con el distrito de los Campos.
Como confluyen aqui tres provincias fitogeograficas se originan amplios ecotonos o zonas de
transicién.

Descripcion Fitogeografica de Acuerdo a Cabrera (1976)
Provincia Paranaense

Distrito de los campos

En esta unidad se encuentran los campos del nordeste de Corrientes. Aqui se encuentran tres
comunidades herbaceas dominantes. La comunidad que ocupa mayor extensién es la que
presenta predominio de Aristida pallens. La segunda asociacién presenta predominio de
Andropogon lateralis y la tercera es la denominada comunidad de los espartillos amargos
(Elionurus tripsacoides y E. viridulus). Existen otras comunidades propias de suelos bajos y
humedos como los pajonales de Paspalum brunneum. Entremezclados con los campos existen
isletas de timbd (Enterolobium contortisiliquum) y otras especies asociadas a esta especie
dominante.

Provincia del Espinal

Distrito del Nandubay

La vegetacion de este distrito comprende bosques xeréfilos caducifolios, palmares, sabanas
graminosas, estepas graminosas y estepas arbustivas.

Se extiende por el sur de Corrientes, y llega hasta Entre Rios y Santa Fé. La comunidad
caracteristica son los bosques de fiandubay (Prosopis algarrobilla) y algarrobo negro (Prosopis
nigra). Otras especies acompanantes son el espinillo (Acacia caven), chanar (Geoffroea
decorticans), incienso (Schinus longifolia), tala (Celtis tala), Aspidosperma quebracho-blanco,
toto-ratay (Tabebuia nodosa), molle (Schinus molle), coci o chal-chal (Alophillus edulis),
coronillo (Scutia buxiflora), el caranday (Trithrynax campestris), entre otros.

Entre las comunidades serales se encuentran los palmares de yatay (Butia yatay), estepas de
Elionurus muticus (espartillo amargo) y Panicum racemosum; los pajonales de paja colorada
(Andropogon lateralis) y las praderas de Paspalum y Axonopus formadas principalmente por
Paspalum notatum, P. almum, Axonopus compressus, A. affinis, A. fissifolius y varias
gramineas mas, todas de baja altura.

Descripcion fitogeografica de acuerdo a Carnevali (1994)

Carnevali (1994), considera como regiones naturales aquellas delimitadas por Capurro et al.
1973 donde la provincia de Corrientes se divide en dos regiones denominadas Gran regién
occidental que abarca 4 subregiones y la Gran Regién Oriental que también abarca otras 4
subregiones.

Figura 7. Distritos fitogeograficos.
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C. Gran Region Oriental

Distrito serrano pampeano
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El area de estudio se encuentra en el denominado Distrito Serrano Pampeano.
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Figura 8. Territorios Fitogeograficos de Corrientes (Carnevali - 1994)
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De acuerdo a esta clasificacion, las areas en estudio se encuentran ubicadas en:
DomiNio CHAQUENO
1. DISTRITO ORIENTAL DE LA PROVINCIA CHAQUENA
I- SUBDISTRITO CORRENTINO

A- Sector del parque Chaquefio-correntino de Schinopsis balansae del
albardén y planicie subcéncava del NW.

B- Sector del parque Mesopotamico de sabanas graminosas, palmares de
Butia yatay y bosques de las lomas y planicies embutidas

II- SUBDISTRITO HIDRO-HIGROFITICO

C- Sector Fluvio-insular paranense con pajonales, pirizales y bosques
riparios

D- Sector de la depresion iberana con pirizales, pajonales y bosques
xerohaldfilos

3.5.2 Fauna

Introduccion
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Una de las tareas que se han impuesto los biogeografos es la de observar, registrar y explicar
la distribucidon de todos los seres vivos, tal distribucidn no es estocastica, su rasgo saliente es
que continuamente se expande, contrae, fragmenta y aglomera. Es mas, esos cambios estan
ocurriendo en diferentes escalas de tiempo. Obviamente las causas y efectos de los cambios
de corto alcance, aquellos que involucran a unas pocas décadas difieren de aquellos procesos
que toman cientos o millones de afos.

Los cambios de las distribuciones geograficas de una poblaciéon de especie biolégica, en la
medida que cambian la fisiologia de sus miembros individuales, todos son parte de la
evolucién. Los cambios en la distribucion influencian y son influenciados por cambios en la
biologia de la especie. Asimismo, no debe considerarse como un tema de relleno o un opcional
para llenar algunos vacios existentes en los antecedentes de un biélogo, la biogeografia por el
contrario, tiene derecho a ser el corazén de la biologia como parte integral del estudio de la
evolucion.

Si bien, hace casi dos siglos se han propuesto modelos de distribucidon geografica,
comenzando por la fitogeografia, una clasificacién “perfecta” del mundo terrestre es por
supuesto un ideal inalcanzable, por ejemplo, de los desacuerdos sobre los cuales son las
especies que deben incluirse para recordar y reconocer las unidades y la ubicacion exacta de
sus limites.

En un intento de concentrar los organismos para clasificar taxonémicamente, Pielou siguiendo
a Schmidt, 1954, reconocen el Reino, la region, la Subregiéon y la Provincia. Nuestra
aproximacién sera por via de la definicion de la Region. La movilidad de la mastofauna y su
adaptabilidad a diferentes ambientes constituyen una dificultad para la determinacién de
territorios geograficos, si a éstas agregamos la influencia del hombre y su actividad cultural
favoreciendo el desarrollo o crecimiento de ciertas especies, que les ha permitido ocupar
nichos vacios. Asi reconocemos en el ambito de la region neotropical, la region
guayanobrasilefa.

La Subregién Guayanobrasilefia es un espacio zoogeografico Area del Distrito Subtropical, en
este se admite la subdivision de cuatro unidades: Distrito subtropical Misionero, Correntino,
Chaqueno y Saltefio.

Regién Neotropical

Dominio chaquefio <> | Provincia Chaquefia

Dominio amazénico

Estas unidades, presentes en el distrito subtropical, abarcan todo el sector calido y himedo del
Nordeste al igual que algunas provincias del centro del pais.

Cada una de ellas presenta heterogéneas condiciones ambientales donde predominan
formaciones arbéreas climaticamente diferenciadas por la humedad. Alli la fauna presenta gran
variedad en concordancia con diferentes substratos o habitat que ofrece el desarrollo de la
carpeta vegetal, cortadas por el eje potamico de los Rios Parana-Paraguay que a su vez
cumple un papel importante en la dispersién de la fauna que ocupa la fase hidrica de las selvas
en galeria hasta los extremos de su distribucion en Punta Lara (Rio de la Plata).

Estos ejes de dispersion a su vez se intercomunican permitiendo el desarrollo de una trama
que une pastizales, esteros, con fauna especifica que justifican las subdivisiones antes
apuntadas.

Ambientes Faunisticos de la Provincia
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La Provincia de Corrientes se encuentra ubicada Zoogeograficamente en la Regién Neotropical
- Subregion Guayanobrasilefia dentro del Distrito Subtropical - Subdistrito Correntino. Este
Subdistrito abarca las provincias de Corrientes y Norte-Centro de Entre Rios.

En la regién se superponen dos unidades biogeograficas principales: Los bosques y Esteros
del Chaco Humedo y las Sabanas Mesopotamicas. El primero presenta planicies onduladas
con cordones, esteros, riachos y cubetas de deflacién. El clima es subtropical templado con
lluvias que alcanzan los 1300 mm promedio anual y una temperatura media de 23 grados
centigrados. Sus suelos, con origen en acumulaciones sedimentarias fluvio-lacustres presentan
textura variable, siendo ademas de neutros a alcalinos y con un insuficiente drenaje.

En general la fauna se va empobreciendo de Este a Oeste en el mismo sentido que la
vegetacion.

En segundo lugar, las Sabanas Mesopotamicas quienes ocupan la mayor parte del area en
estudio, presentan suaves ondulaciones con un empobrecido drenaje tal como puede
observarse en los Esteros del Ibera: terrenos planos de dificil drenaje, extensamente ocupados
por los remanentes de inundaciones durante la 3/4 parte del afo.

Las precipitaciones alcanzan a los 1600 mm de media anual.
El &rea en general muestra:

- Tierras bien drenadas y fértiles en los terrenos altos del litoral paranaense;

- Lomadas arenosas extensas con suelos oscuros, profundos, de textura
arenosa franca y buen drenaje, los que se tornan &cidos hacia el invierno;

- Una planicie delimitada por los rios Santa Lucia, Batel, Batelito y Corrientes,
con relieves apenas ondulados, con suelos pardoamarillentos que alternan con
numerosas lagunas;

- Afloramientos rocosos de basaltos y areniscas en la meseta de Mercedes.

En la fauna ictica de la provincia de Corrientes se destaca: gran representabilidad del grupo de
los Characidos y escasez de Siluridos, especies migradoras de gran porte como Salminus
maxillosus y Prochilodus lineatus, algunas rayas y abundancia de piranas, tarariras y ciclidos
(en las aguas quietas).

La comunidad de batracios esta representada por especies generalistas con amplia distribucién
en el litoral mesopotamico. La diversidad ambiental local esta conformada por comunidades
marcadamente diferenciales. Pequenas charcas y lagunas, amplios ambientes I|énticos,
esteros, parches de bosques mixtos con elementos paranaense, abras que alternan bosques
semixerofilos, palmares y banados constituyen el mosaico que permite el desarrollo de la
comunidad. Se destacan: Pseudopaludicola sp., especies del grupo de los hilidos y la
novedosa aparicion de Argenteohyla siemersi citada solo para el Delta paranaense y Sur de
Entre Rios.

Los datos recogidos hasta el presente no serian representativos de la reptiliofauna Correntina o
por taxocenosis, debido a dificultades propias del desarrollo de las campanas de muestreo. A
pesar de ello, se puede marcar como importante tortuga, yacaré y culebras caracteristicos de
ambientes acuéaticos o semiacuaticos.

El presente trabajo sintetiza la presencia de la fauna regional identificada especialmente por
distintos autores teniendo en cuenta las clases Mamiferos, Aves, Reptiles, Anfibios y Peces.

Composicion de la Fauna

En esta area de estudio se logr6 el relevamiento bibliografico de un total de 646 especies,
representadas de la siguiente forma:

MaMITEIOS: weeiiiiieie e 52 sp.
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REPLIES: .. 80 sp.
ANTIDIOS: i 48 sp.
P LS. i 29 sp.

La fauna, o las agrupaciones faunisticas, estan integradas con otros organismos en los
conjuntos ecoldgicos, determinados y dominados por la vegetacion mediante sus formas
influyentes primordiales.

La historia Natural en las regiones del Noreste Argentino y del Dominio Subtropical, tiene la
impronta de los indigenas con su conocimiento, altamente desarrollado.

El sistema natural de los guaranies es sorprendente por lo preciso, naturalmente restringido
casi enteramente a las aves y mamiferos, ya pierde presicién sistematica con otros animales
del mundo invertebrado que tiene caracteres definitorios mas complejos. Poseian un verdadero
sistema binomial lineano, con vocablos genéricos y especificos, afortunadamente
aprovechados por los europeos dedicados a la ciencia como nombres vernaculos.

Asi es que para nombrar a los ciervos usaron la palabra guazu designando 4 especies:
Ozotoceros bezoarticus, O. dichotomus, Mazama rufa y M. simplicicornis, como guazu ti, guazu
pudu, guazu pita y guazu bira respectivamente.

Los yagua son los grandes Félidos, los aguara los zorros (Aguara guazu), los tayasu (Tayassu
spp.) los pecaries. Estos nombres surgian de los problemas diarios de su subsistencia, por lo
cual merecen la prioridad en la rama.

Mamiferos

El mamifero mas comdn en la provincia es el carpincho (Hydrochaeris hydrochaeris) con
caracteristicas gregarias, forma grupos de hasta 20 individuos que se desplazan en las orillas o
en el agua mientras ramonean plantas acuaticas.

Los esteros que rodean a las grandes lagunas del Ibera (Luna, Contte, Galarza, Ibera, Trin,
Medina) son los ambientes de mayor concentraciéon de ciervos de los pantanos, lobito de rio y
yacaré (Neiff, 1994).

Los altos Pirizales y Pajonales inundables son los ambientes donde vive una de las especies
mas tipicas de la zona y mas amenazada de Argentina: el ciervo de los pantanos (Odocoiles
dichotomus). Los machos, que pueden alcanzar los 100 kg. de peso y superar el metro de
altura, poseen una gruesa cornamenta de cuatro puntas en cada asta. De dia permanecen
ocultos en isletas boscosas y salen a pastar al atardecer, caminando sin dificultad por los
terrenos anegados y sobre los embalsados gracias a sus anchas y separadas pezufas que
contribuyen a repartir su peso.

El aguara-guazl, especie en peligro de extincién, también estd adaptado a la vida en los
esteros: pelaje rojizo y largas patas negras que le permiten caminar por la alta vegetacion.

Pteronura brasiliensis puede verse aun en las lagunas. En los montes de las zonas altas habita
Felix geoffroyi, el escaso gato onza u ocelote, el mono aullador y el zorro de monte, entre otras
especies. El yaguareté casi desaparecido en la zona por presién de caza y la modificacion de
sus ambientes. Ya no estan en areas como el Ibera el yaguareté, el oso hormiguero ni el tapir
(Tapirus terrestris).

En bibliografia puede consultarse el listado de especies asi como los listados de aquellas
consideradas en riesgo de extincién.
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Aves

Forman el grupo mas numeroso de los vertebrados locales. Existe dominacia del grupo de las
no passeriformes, cuyos mayores representantes estan dentro del orden Ciconiformes
(Ardeidae, Threskiornithidae, Ciconidae), Anseriformes (Anatidae), Falconiformes (Accipitridae)
y Columbiformes (Columbidae).

Dentro de las Passeriformes se destacan la familias Tyrannidae, Emberizidae e Icteridae, con
mayor cantidad de componentes.

Una infinidad de aves de variadas formas y coloridos pueblan los bosques, esteros, banados y
lagunas, haciendo las delicias de los observadores de la naturaleza.

Los estudios sobre las aves marcan la importante diversidad especifica que se ha registrado
como consecuencia de relevamientos llevados adelante, entre otros por Contreras & Contreras
y la necesidad de desarrollar estudios mas intensivos que permitan definir el estado en que se
encuentran estas comunidades con respecto al peligro de extincion sugerido por Chevez, J.
C.,1999.

En las lagunas y esteros se ven garzas (Ardea cocoi, Butoroides striatus, Egretta alba, Egretta
thula), Espatulas, patos (Dendrocygna bicolor), gallaretas, chajées, cigtiefias (Ciconia maguari),
gallinetas, anhingas (Anhinga anhinga), etc. Sobre los largos tallos de las Totoras y Pehuajé se
posan los federales, de llamativo plumaje negro y cabeza anaranjada, y la lavandera, cuyo
macho posee la cabeza blanca y el resto del cuerpo negro. Sobre la vegetacién acuética se
observa la jacana (Jacana jacana) o gallito de agua.

En bibliografia puede consultarse el listado de especies asi como los listados de aquellas
consideradas en riesgo de extincion.

Reptiles
La reptiliofauna de la zona son elementos tipicamente subtropicales mesopotamicos.

Los reptiles estan representados por tortugas acuaticas, grandes culebras inofensivas como la
facanina y la llamativa boa curiyd (Eunectes notaeus).

El representante mas conspicuo del grupo de los reptiles estd dado por la presencia de
grandes cantidades de yacarés, siendo la especie dominante el yacaré negro (Caiman yacare),
con relacion al yacaré fiato (Caiman latirostris) que es mucho menos abundante.

Podemos mencionar también como caracteristico de los esteros del Ibera la presencia de la
boa curiyu, especie que ha sido por perseguida para la obtencion del cuero.

Es recomendable la implementacion de estudios intensivos y continuos con el objeto de
obtener mayor informacion acerca de esta taxa para la zona.

En bibliografia puede consultarse el listado de especies asi como los listados de aquellas
consideradas en riesgo de extincién.

Anfibios

Corrientes se encuentra ubicada dentro del area bratracogeografica denominada Litoral-
Mesopotamica, la cual se extiende entre los Rios Parana y Uruguay (salvo su porcion
misionera) hasta el sudeste de la Pcia de Buenos Aires.
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La unidad Litoral-Mesopotamica est4 asociada con una prolongada secuencia de contactos y
disyunciones entre los ocupantes originales de los bordes del Parana y su Oeste, el mas
invasivo de la biota Chaquena.

Formas prevalentes, con evidente fisionomia chaquena, son Bufo fernandezae, B. d orbignyi,
B. pygmaeus, Leptodactylus latinasus, L. podicipinus, L. fuscus, Pseudopaludicola falcipes, un
numero de especies de Physalemus con P. fernandezae, P. fenseli como formas caracteristicas
y P. rionegrensis, desde el sur de Brasil, Hyla nana, Scinax squalirostris, Hyla pulchella
pulchella, Argenteohyla siemersi, Pseudis paradoxus, Lysapsus mantidactylus, L. limellus,
Ceratophrys, Melanophryniscus, etc. Leptodactylus ocellatus y L. chaquensis viven en
simpatria.

Peces

La gran extensién y variedad de ambientes acuaticos presentes en la Pcia de
Corrientes de ve reflejada en la riqueza de su fauna ictica.

En el aspecto fluvial, la Pcia de Corrientes se ubica en la Subregién Basilica, Dominio
Paranaense, dentro del Area ictiogeografica denominada "Pcia Parano-Platense" (Ringuelet,
1975) en el tramo medio del rio.

El Parand Medio presenta caracteristicas de rio de llanura, con corrientes més lentas y fondos
blandos y méviles que sustentan una rica vegetacion arraigada y flotante, de donde surge una
amplia diversidad de ambientes que proporcionan una mayor cantidad de nichos ecol6gicos
que permiten la presencia de poblaciones mas numerosas y comunidades icticolas mas
variadas.

Por otra parte, las poblaciones de peces en las grandes lagunas adquieren caracteristicas
particulares, siendo consideradas muy pobres en razdn de la poca diversidad, y al hecho de
estar ocupados los nichos de las especies carnivoras por las pirafas (Serrasalmus sp.) y las
tarariras (Hoplias malabaricus). Esta situacion es consecuencia del aislamiento de esta parte
del sistema Ibera del rio Parand, del cual dependia originalmente, habiéndose producido
importantes cambios en la organizacion biética como ser:

- Desaparicién de especies migratorias de peces,

- Caida de la riqueza especifica de la ictiofauna en el sector norte del
macrosistema Ibera, con desaparicion del nicho de los peces detritivoros,

- Dentro del nicho de los peces carnivoros, sustitucién de salménidos y grandes
siluriformes por piranas y tarariras (Neiff, 1994).

El conocimiento sobre las poblaciones de peces y el papel que juegan en la dinamica del
sistema, debe ser materia de atencion para el desarrollo de planes de investigacion orientados
al mejor manejo de la unidad de conservacion.

En los tramos medio e inferior del Parana se encuentran las mayores pesquerias de agua dulce
y explotaciones industriales para la obtencion de aceites y harinas de pescado.

Es de destacar que pese a la gran importancia de lagunas y esteros, ampliamente
representados en la superficie correntina, su fauna ictica es reconocida solo en forma general,
y la mayoria de los trabajos corresponden a los grandes rios -Parana y Uruguay, en menor
grado la cuenca del Riachuelo que incluye ambientes Iénticos y léticos.

En lo institucional, el aspecto pesquero depende de la Direccion de Flora y Fauna dependiente
de la Subsecretaria de Recursos Naturales del Ministerio de Agricultura, Ganaderia e Industria
y Comercio. La pesca deportiva se rige por el decreto 1304/78 y la comercial por el decreto
1030 de diciembre de 1992, emanado de la Intervenciéon Federal de la Provincia. En la pesca
comercial se prohibe la captura de Salminus maxillosus. Se cuenta con 5 zonas de reserva
ictica: Paso de la Patria, ltuzaingd, Goya, Esquina y Bella Vista, donde se prohibe la pesca
comercial.
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Peces Migratorios

La biomasa de las comunidades de peces de los grandes rios de América Latina esta
dominada por Characiformes y Siluriformes. En los ciclos de vida de las especies de mayor
tamano se incluye la necesidad de realizar extensas migraciones, con fines reproductivos de
los adultos y tréficos, a lo largo de los grandes rios y sus principales afluentes.

La construccion de represas ha impactado negativamente a las poblaciones de peces
migratorios (obligados) causando la declinacién o eventual desaparicién debido al bloqueo de
sus desplazamientos, efecto que se puede mitigar mediante la construccion de esclusas para la
transferencia de peces.

En la naturaleza este efecto puede ser atemperado por la existencia de areas de reproduccion
en aguas arriba, afluentes o entradas al embalse.

Los peces se acumulan aguas debajo de las represas por razones que quizds estén asociadas
con la alimentacion, pero también por ver interrumpidas sus migraciones. Por ejemplo las
principales acumulaciones en Salto Grande parecen tener origen en la segunda causa.

En los cinco afos posteriores al llenado del embalse las capturas experimentales de
Prochilodus lineatus, Salminus maxillosus y Leporinus obtusidens disminuyeron para varias
clases de tamano, desde juveniles a adultos, mientras que las capturas de pati muestran una
tendencia creciente.

Para el estudio de las migraciones icticas se utiliza el método de marcaje y recaptura. Los
datos obtenidos por el mismo muestran un cierto sesgo ya que la recaptura depende de la
numerosidad relativa de cada especie dentro del conjunto marcado, de la presioén de pesca en
las distintas porciones de la ruta de migracion y las posibilidades de captura en relacién a la
amplitud y otras caracteristicas de la cuenca de que se trate.

Estudios relacionados con las migraciones en los grandes rios de Argentina (Bonetto et al,
1971) denotan que para las marcaciones realizadas sobre el Rio Bermejo, los movimientos de
sabalo y dorado (marcados en época de maduracién gonadal) con migracion aguas arriba,
resultaron importantes y significativos, tanto por su numerosidad como por las largas distancias
recorridas (maxima de 700 Km.) en periodos relativamente cortos de tiempo. Los movimientos
aguas abajo fueron escasos.

Las migraciones correspondientes al Rio Coronda, en Sauce Viejo, fueron efectuadas a
comienzos de invierno. El grueso de las mismas se da aguas arriba a través de diversas
localidades del rio Salado, laguna Guadalupe y rios de la margen derecha del Parana, siendo
de senalar que los recorridos efectuados no son muy largos. Las recapturas aguas abajo son
menos numerosas y llegan al Rio de la Plata.

Los dorados (Salminus maxillosus) acreditan la realizacion de recorridos importantes, de hasta
600 Km, observandose una tendencia a migrar aguas abajo en coincidencia con la iniciacion
del periodo de bajada (a partir de principios de primavera) a favor del incremento en la
temperatura del agua.

Entre otras cuestiones relacionadas con la disminucién en nimero de individuos de especies
migratorias, registrados aguas arriba de las represas, cabe destacar que el cierre de la Represa
Yacyreta realizado en abril de 1990, coincidié con el momento en el cual la mayoria de los
migratorios se encontraban aguas debajo de la misma, con lo cual se piensa que solo una
pequena parte de las poblaciones residentes de los mismos quedaron aislados aguas arriba.
Este hecho se sostiene por la disminucién de los rendimientos pesqueros en cuanto al tamano
de los ejemplares capturados de dorados, séabalos, bogas, entre otros.
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3.6 CONDICIONES GEOLOGICAS

3.6.1 Ambito Geoldgico Regional

Como subdivision Mesopotamia Argentina, el actual territorio de Corrientes esté regionalmente
incluido en la gran Cuenca Chaco-Paranaense, que incorpora ademas a las provincias de
Misiones, Chaco, Entre Rios, Santa Fe, casi toda la superficie de Formosa, gran parte de
Santiago del Estero, Cérdoba y Buenos Aires y sectores de Salta, Tucuméan, La Pampa, San
Luis, e incluyendo un pequefo sector en el Oriente de La Rioja.

Siguiendo el andlisis de C. Fernandez Garrasino (Y.P.F.), la extension areal de esta Cuenca en
el Continente Sudamericano es enorme, ocupando mas del 30% de su superficie continental,
segun datos de diversas investigaciones. Sus unidades aflorantes mas antiguas en nuestro
pais son:

- Basamento Cristalino: Secuencias de Ventana, Tandilia e Isla de Martin Garcia.

- Paleozoico Inferior: Areniscas cuarciticas del extremo austral de la Sierra de
Comechingones (Cérdoba).

- Jurasico Superior-Cretacico Inferior: Formacion Serra Geral/Formacion Solari,
intercaladas (Mesopotamia).

Figura 9. Mapa de distribucion areal
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En un sentido amplio, se senala que es a partir de los tiempos Ordovicicos tardio/PreDevénicos
que la Cuenca Chaco Paranaense Argentina asumi6 identidad caracteristica propia debido a la
implantacion del eje Cordillera Oriental - Sierras Pampeanas como area megarregional
elevada, y que separé la mitad septentrional de Argentina en 2 ambitos deposicionales
sedimentarios mayores; el Occidental, con dominios sedimentarios punefos, precordilleranos y
cordilleranos; y hacia el extremo, el Oriental, representado fundamentalmente por la gran
Cuenca Chacoparanaense, que, salvo una porcion del oriente Saltefio prolongandose al Norte
de Bolivia (Cuenca de Tarija), ocupa el vasto subsuelo del Centro, Este y Sur paranaenses,
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manteniendo ademas estrechas analogias con Paraguay, Uruguay y Brasil, con sedimentos
marinos y continentales Carboénicos y Pérmicos, excepto con hiatos erosivos o no
deposicionales en Formosa y Norte de Chaco.

Durante el Mesozoico se conservan las condiciones palogeograficas de ambas subcuencas,
con abundantes registros sedimentarios, también con sucesiones reconocibles, en Paraguay,
Uruguay y Brasil, a través de depdsitos continentales tridsicos-jurasicos; efusivos basélticos
suprajurasicos - eocretacicos asociados con sedimentitas clasticas continentales.

Pasando al Terciario, los rasgos sedimentarios y estratigraficos de ambas subcuencas
mantienen definidas sucesiones de paquetes, caracterizadas por las siguientes secuencias:

- Depositos marinos Maestrichtianos

- Paleocenos; continentales del Oligoceno medio

- Mioceno inferior a medio;

- Nuevamente marinos someros y/o litorales del Mioceno Superior
- Plioceno medio-superior.

Se exceptuan de este Cuadro deposicional Terciario el Oriente Saltefio y NW Formoserio, que
solamente presentan registros de depositos marinos de aguas someras correspondientes al
Paleoceno- Eoceno inferior.

Aunque sea obvio, es de destacar que este grado de conocimiento de estas cuencas se debe a
las exploraciones petroleras llevadas a cabo por las respectivas empresas del rubro de los
paises involucrados, sobre todo del Brasil, en donde hay registros de manifestaciones gasiferas
de caudales no significativos, pero indicadores de potenciales entrampamientos de
hidrocarburos aun en vulcanitas y areniscas de la Formacion de Serra Geral.

Figura 10. Seccién regional esquematica de la cuenca chacoparanaense
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Figura 11. Cuadro de correlaciones pre-pleistocenas mas importantes de la cuenca Chaco -
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TABLA 1- Algunas Correlaciones Pre-Pleistocenas en la Cuenca Chaco Paranaense.

Fuente: C. Fernandez Garrasino (1989); Acefiolaza - Dorand (1987); Palma - Irigoyen (1987))

3.6.2 Geologia Mesopotamica

Como se desprende de la Seccién Regional antes expuesta, la geologia de la Mesopotamia se
halla muy influenciada por el Alto de Asuncién, que ingresa a esta Region por la faja central de
Corrientes, desde Paraguay, como un elemento del Escudo o Basamento de Brasilia. Diversos
investigadores (Soares, 1981; Gama Jr. et al 1982; Fonseca Ferreira, 1982; O’Connor y von
Walde, 1986, y otros), han aportado elementos suficientes para demostrar la importancia
estructural de este remanente meridional del Escudo Brasilefio, con relacién a los depdsitos
transicionales marinos del Mioceno Sup. - Plioceno Inferior, en ambiente de aguas someras,
para las zonas centrales de Corrientes y Entre Rios.

Si bien la evolucién geolégica del Terciario de nuestra zona es de sumo interés en lo que hace
a la génesis de algunos de los recursos mineros potenciales de explotacion en Corrientes, no
por ello vamos a dejar de aprovechar aqui la posibilidad de divulgar acerca de la otra gran
riqueza que puede significar el aprovechamiento de los recursos en hidrocarburos liquidos y/o
gaseosos en esta gran region.

Completamos para ello el otro Perfil Regional de la Cuenca Chacoparanaense, transversal al
otro ya visto, y que demuestra, por si solo acerca de tal posibilidad, a la vez que nos ilustra
sobre una mas acabada vision de toda la Geologia Mesopotamica, para una mejor
comprension integral de la misma.
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Figura 12. Perfil Regional
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Este Perfil Regional esta verificado por la Unica perforacion petrolera profunda (YPF) efectuada
en Mesopotamia - Se trata del Pozo Nogoya 1, ejecutado a 23 km al N de Nogoya, en el SO de
Entre Rios, y cuyo perfil reproducimos esquematicamente en la siguiente figura:
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Figura 13. Secuencia estratigrafica
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3.6.3 Geologia de Corrientes

Extraida de: R. Herbst y J. N. Santa Cruz (Mapa Geolégico de la Provincia de Corrientes, 1995), y del
trabajo sobre Mesopotamia, publicado por C. Gentili y H. Rimoldi (1979), y que resumimos en el siguiente
Cuadro:

FORMACION CARACTERES LITOLOGICOS EDAD
Fm. APOSTOLES
Limos arenosos y arcillas pardo rojizas a rojas. HOLOCENO
(Rimoldi)

Arenas peliticas, grises verdosas. Las arcillas del Sector
Fm. YUPOI Occidental son illiticas-montmorillon. En el Oriental, LUJANENSE
montmorilloniticas.

ENSENADENSE
MOVIMIENTOS
Fm. TOROPI Arenas y areniscas muy peliticas grises-verdosas. EPIROGENICOS
POST.
PAMPEANOS
] Arenas y areniscas amarillentas — ocres. Intercalaciones PLIOCENO
Fm. ITUZAINGO de pelitas y gravillas. Pelitas caoliniticas — Arenas 99% SUPERIOR
cuarzosas. Abundante estratificacion entrecruzada.
i Areniscas blanquecinas muy friables, alternando con MIOCENO
Fm. PARANA arcillas verdes. SUPERIOR
Fm. FRAY Limolitas arenosas, rosadas a castafo claro muy OLIGOCENO
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BENTOS calcareas. Arenas con 70% cuarzo. INF. - MEDIO
Areniscas calcareas y calcareos arenosos, algo 1
Fm. PAY UBRE conglomeradicos; muy consolidados blanquecinos a CSTJEFIEAFSEDCF?
rosados, silicificados.
Fm. YERUA Areniscas gruesas a medias, rojizas a blanquecinas, CRETACICO
' Frecuentemente cemento calcareo; algo éxidos de hierro. MEDIO — INF.?
Z| Fm. SERRA | Basaltos tholeiticos, grises oscuro o violaceos Amigdalas, JURASICO
o @ GERAL rellenas c/alteraciones. SUPERIOR
a o
@ é Areniscas cuarzosas, finas a medianas, redondeadas; JURASICO
o E Fm. SOLARI rosadas a rojizas, algo silicificadas. Matriz arcillosa, SUPERIOR A
7 caolinitica. CRETACICO INF.?

3.6.4 Breve sintesis de la Geomorfologia de la Provincia

El @mbito geomorfolégico general es el de llanuras suavemente onduladas con pendiente
regional NE-SW, entre cotas aprox. 70m y 35m. Las excepciones a este cuadro las constituyen,
el extremo NE, con lomadas mas desarrolladas y cotas de hasta 120m, y los afloramientos
baséltico-areniscosos de la meseta centro-sur, con cotas de 95-100m; llegando hasta los 200m
en el pequerio corddn relictual de Tres Cerros, al Oeste de La Cruz.

Siguiendo a Eliseo Popolizio, el territorio provincial se halla dividido en 3 grandes Unidades
Geomorfolégicas; y segun graficado en el mapa respectivo. Cada una de dichas Unidades
estan diferenciadas en subunidades, con caracteristicas propias, de la siguiente forma:

Lomas: son el elemento positivo del relieve, de hasta 10 m sobre el nivel normal de las aguas.
Tienen formas alargadas, con orientacion predominante NE-SW, y estan constituidas por
suelos arenosos.

Planicies embutidas: ubicadas entre las lomas, correspondian a ambientes de esteros y
lagunas, en general con energia de Relieve muy baja a causa de la escasa pendiente regional.

Depresion Poligenética del Ibera: Separada en 3 sectores: 2.1 (depresién del Ibera); 2.2
(Depresion del Rio Corriente), y 2.3 (Depresion del Sarandi-Barrancas).

La Depresion del Ibera constituye uno de los antiguos paleocauces del Rio Parana,
actualmente conformando un Sistema muy estable, dominado por ambientes permanentemente
inundados, de enorme extension.

El 2do sector, Depresion del Rio Corriente, es el corredor que comunica al Ibera, actuando, por
diferencias de nivel de base, como desagle de éste hacia la cuenca del Parana. El 3er sector,
de muy escasa pendiente, es receptor de numerosos arroyos que desembocan en dicha éarea,
de amplia planicie inundable, generando extensos conos de deyeccion.

Planicie de Erosion Oriental: Es una Estructura continuidad de la de Misiones, llegando hasta
Entre Rios. Distingue 3 sectores: 3.1 - 3.2 - 3.3 - Los sectores 3.1 y 3.3 son superficies de
erosion de antiguos pedimentos y pediplanos, con paisaje actual de colinas suaves,
escalonadas. El rio Aguapey, limite entre los sectores 3.1 y 3.2, es parte actual del 1er antiguo
Paleocauce del Rio Parana en territorio correntino.

El sector 3.2 esta dominado por una extensa estructura subcircular cupuliforme, y
otras menores hacia el SW, muy erosionadas, y que se corresponderian con las
existentes en Misiones. El resto de su actual relieve se halla cubierto por sedimentos
cuaternarios, en parte con deficiente drenaje.
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Figura 14. Grandes unidades geomorfolégicas
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3.7 SUELOS DE LA PROVINCIA

Por la diversidad de factores pedogenéticos concurrentes, y el grado de incidencia de cada uno
de ellos en situaciones particulares y alternativas, reflejadas en la morfogénesis de los
individuos-suelos, hace que esta provincia, como pocas en el pais, exhiba un verdadero
catalogo de suelos.

Dentro de su territorio se encuentran hasta hoy 8 de los 10 Ordenes que contempla la
clasificacion taxonémica del sistema norteamericano vigente (Séptima Aproximacién, 1990). El
suelo superficial que cubre la provincia de Corrientes configura un complejo biolégico, quimico
y fisico que responde a la accién combinada de factores del medio ambiente actual y pasado.
Entre estos hechos se destacan los siguientes factores:

Los materiales generadores de suelos y la clase de minerales que los componen, temperaturas
medias y extremas, su frecuencia, relativa precipitacion pluvial total y su régimen, fluctuacién
de la napa freatica (profundidad y duracion), constancia e intensidad de los vientos, relieve
general, tipo y grado de pendiente. La incidencia particular de cada uno de ellos condiciona una
gran variedad de unidades edaficas que convierten a Corrientes en un verdadero catalogo de
suelos disimiles.

En esta provincia el material madre es quizas uno de los elementos que mas inciden en el
caracter del individuo-suelo. Asi se encuentran suelos desarrollados a partir de materiales que
se hallan en segundo o tercer ciclo de evolucion, sedimentos que sufrieron redeposiciones
sucesivas, y por lo tanto se muestran pobres en materiales primarios meteorizables. Otros
materiales superficiales que contribuyen a la pedogénesis de los suelos de la regién son los
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sedimentos lacustres, limoliticos y arcillosos, sedimentos fluviales arenosos, arcillosos, arcillo-
arenoso, las areniscas consolidadas y no consolidadas y el basalto (Edison Consult, 1965).

El sistema norteamericano de clasificacion taxonémica vigente —Séptima Aproximacién—
contempla dos criterios diferentes para agrupar a suelos dentro de sus categorias menores a
nivel de familia. Uno de ellos, utilizado para dividir los subgrupos, tiene en cuenta la textura,
mineralogia, temperatura, etc. El otro da énfasis a los conceptos que expresan propiedades
con significado sobre uso, manejo, 0 comportamiento del suelo (Soil Survey Staff, 1975).

Para este trabajo se adoptd este ultimo criterio, a fin de facilitar las interpretaciones de las
unidades cartogréaficas ofrecidas en el mapa). Ademéas si procedemos a un agrupamiento
interpretativo, acorde con la actitud productiva y para ello aprovechamos el criterio empleado
en la clasificacion por Capacidad de Uso (del Servicio de Conservacion de Suelos de EE.UU.,
Klingebied & Montgomery, 1962) que estratifican en tres grandes categorias: Clase, Sub-Clase,
y Unidad Utilitaria; veremos que en Corrientes hallamos todas las categorias y unidades de uso
del sistema (Capurro et al., 1970; Escobar et al., 1982).

Figura 15. Familias de suelos de Corrientes
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Algunos Conceptos Sobre el Desarrollo de los Suelos de Corrientes

En la provincia de Corrientes, de acuerdo con su relieve, se pueden identificar dos grandes
regiones: Occidental y Oriental, y dentro de ellas varios ambientes con caracteres propios,
todos intimamente relacionados con su origen geoldogico y la accion de los agentes
modeladores.
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La caracteristica de cada suelo es la resultante de la influencia de los factores formadores,
tales como el clima y los agentes biodticos, actuando sobre el material originario, condicionado
por el relieve, a través del tiempo, a los que podrian sumarseles la accién del hombre. En la
provincia se sucedieron procesos geologicos cambiantes, que se reflejan en la complejidad de
los materiales de superficie. Asi también, la evolucion de los suelos son diferentes en ambas
regiones y aun dentro de cada una de ellas.

En la regiéon Occidental se observan suelos poco evolucionados, sobre sedimentos modernos y
otros que han adquirido un desarrollo completo con la formacién de los horizontes A-B-C, a
partir de materiales mas antiguos. En las condiciones climaticas actuales, los suelos estan
sometidos a lavados continuos. Este proceso de lixiviacién induce a la formacién de suelos
acidos, ademas de producir lamelas texturales (B incipientes) en el caso de los suelos
arenosos (Entisoles) (mapa de suelos, 1970). En areas planas con texturas mas finas, sobre
materiales més antiguos, se notan procesos idénticos, pero evidentemente también con la
formacién de un horizonte B-textural, dando lugar a suelos muy evolucionados y fuertemente
desarrollados del tipo A1-A2-B2-C (Molisoles y Alfisoles).

Cuando las condiciones son netamente hidromorficas, los suelos presentan caracteristicas
propias de reduccion, con la presencia de formaciones especiales, con coloraciones que van
del gris palido al amarillo-verdoso. Las areas que reciben aguas de drenaje de zonas mas
elevadas con aporte de sodio, generan suelos salinos—alcalinos; éstos se manifiestan en
superficies relativamente pequefas (Capurro et al.,, 1970; Mapa de Suelos). En las areas de
esteros, especialmente en los del lbera, se desarrollan suelos organicos (Histosoles),
constituidos por tejidos vegetales en diferentes grados de descomposicion y sedimentos
fluviolacustres, de espesores variables.

En la region Oriental se encuentran los suelos mas desarrollados, en especial en el sector
noreste, donde la intemperizacion del basalto exhibe su maxima expresion con la formacién de
suelos altamente evolucionados (Ultisoles). En su parte meridional se observan suelos con
distintos grados de desarrollo, desde incipientes sobre afloramiento rocoso, hasta aquellos con
horizontes A1-A2-B2-C (Inceptisoles, Molisoles, Alfisoles). En el extremo sureste con relieve
relativamente escarpado a partir de material calcareo, han evolucionado suelos con horizontes
genéticos bien diferenciados en los que se evidencia una marcada lixiviacion, dando lugar a la
formacién de un horizonte iluvial (B-textural); en estas situaciones el relieve juega un papel
preponderante (Vertisoles, Molisoles). No obstante, en el valle aluvial del rio Corriente y otros
ambientes similares, existen suelos formados por capas de sedimentos de granulometria
variada, sin llegar a constituir horizontes genéticos (Entisoles—Inceptisoles).
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3.8 ASPECTOS SOCIALES Y ECONOMICOS

Se estima que la carga potencialmente derivable al modo fluvial por medio del puerto de Bella
Vista, sujeto a analisis, son las que provengan del interior del territorio provincial y que,
provisionalmente, fueron tomadas en cuenta a partir de las entrevistas con los representantes
de los sectores productivos y funcionarios municipales los siguientes:

a) Cargas de salida
1) Agricultura: principalmente cereales a granel.

2) Citricultura: frutas frescas y productos de las industrias citricas.
3) Piedra: canteras de Yofre y Curuzu Cuatia.
4) Carga general: principalmente productos de la madera.

b) Cargas de ingreso
1) Combustibles liquidos: naftas y gasoil

Cereales

La produccion cerealera correntina, de lo que podria considerarse potencialmente area de
influencia del puerto de Bella Vista, tomando en cuenta la campana 2007/2008 proviene de
67.465 ha de cultivos:

Tabla 9. Superficie cerealera del area de influencia
Campaia 2007/2008 — en hectareas

DEPARTAMENTOS ARROZ
Bella Vista 2.500
Concepcién 650
Curuzu Cuatia 19.375
Goya 250
Mercedes 21.305

Saladas 1.500
San Roque 850
Subtotal 46.430
Porcentaje 57%
Otros Departamentos 34.510
TOTAL PROVINCIAL 80.940

Tabla 10. Produccion cerealera del area de influencia
Campana 2007/2008 — en toneladas

DEPARTAMENTOS ARROZ
Bella Vista 16.450
Concepcion 3.250
Curuzu Cuatid 142.890
Goya 1.275
Mercedes 162.135
Saladas 7.050
San Roque 4.400
Subtotal 337.450 4.895
Porcentaje 62% 47%
Otros Departamentos 205.885 5.464
TOTAL PROVINCIAL 543.335 10.359

Fuente: SIIA — Ministerio de Produccién Trabajo y Turismo de Corrientes

La concentracién de la produccion de granos de los departamentos que podriamos considerar
como area de influencia del puerto de Bella Vista por su corta distancia, permite afirmar que
existe un volumen importante de cargas que potencialmente podria ser derivado al modo
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fluvial. Tomando las cifras de la GUltima campana, ese volumen asciende a 373.266 toneladas
en total.

Es de senalar que fuentes privadas18 afirman que al finalizar 2009 Argentina habra exportado
solamente a Venezuela arroz cascara unas 80.000 tn, de las cuales unas 35.000 son
originarias de Corrientes y 31.000 de ellas en la zona centro-sur (departamentos de Mercedes y
Curuzu Cuatid).

Para determinar el tamafno del puerto a disefiar como propuesta, es necesario proyectar la
carga a un determinado tiempo. Por cuestiones metodologicas'® se ha realizado una
proyeccion para los préximos 10 anos de funcionamiento del puerto y suponiendo que la obra
lleve dos periodos anuales en su construcciéon. Luego de este horizonte de planeamiento, las
cifras se mantienen constantes.

Tabla 11. Produccion cerealera proyectada del area de influencia
Campaia 2022/2023 — en toneladas

ZONA ARROZ
Total provincial 621.109

Zona de influencia 397.510
Porcentaje 64 %

La proyeccién de la produccién cerealera para la campafia 2022 — 2023%°, tomando los
departamentos del area de influencia se elevaria a 525.833 toneladas, considerando las
proyecciones realizadas y manteniendo invariables las proporciones zonales. Se supone que
este volumen de caga se transportara a granel.

La carga maxima de cereales que actualmente podria considerarse potencialmente
demandante de servicios de transporte fluvial y portuario, suponiendo que cada barcaza puede
transportar unas 2.500 tn, requeriria de unas 150 barcazas, si la carga fuera a granel y de
19.645 contenedores de 20 p, o sea un T.E.U., asumiendo que pueden caber unas 19 tn de
arroz en cada uno; o bien unos 10.000 cont. de 40 p.

En el horizonte de planeamiento, ubicado en el afio 2023, la demanda se podria elevar a 210
barcazas y 27.675 contenedores de un T.E.U. y 13.837 de dos T.E.U.

Tabaco

La produccién de tabaco esta localizada en lo que se dio en llamar “El Area Tabacalera” de la
provincia de Corrientes abarca los departamentos Goya, Lavalle y San Roque, en menor
medida, el sur del departamento Bella Vista, norte de Esquina y oeste de Curuzd Cuatia.

La produccién de tabaco se ha especializado, en su mayor parte, en el tipo obscuros, tipo
criollo, mientras que la produccion de los claros (Virginia y Burley) tiene una importancia
relativa menor.

Como las preferencias del mercado se inclinaron hacia los tabacos suaves, los claros han
ganado el mercado mientras que los obscuros sufrieron un enorme retroceso en los ultimos 50
anos.

Es por ello que la mayor parte del tabaco producido en el drea se exporta a paises donde se lo
utiliza como mezcla en la produccion de cigarrillos.

Tabla 12. Produccion de tabaco en Corrientes
Campana 1997/1998 al 2008/2009 — en hectareas y kilogramos

'® Dirigentes de la Asociacién Correntina de Plantadores de Arroz

Siguiendo las prescripciones de la Resolucion N° 175 de la Secretaria de Programacion Econdmica del Ministerio de Economia y
Finanzas de la Nacion.

Ceteris paribus demés variables.
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TABACO TABACO TABACO
CRIOLLO VIRGINIA BURLEY
CAMPA

NA Ha Ha Kil Ha
sembra Kilos sembra sembra Kilos

das das 0§ das

1997/199 2.695. 66.65
3 5.900 115 150 150 3

1998/199 6.981. 182.0
9 5.600 375 175 90 77

1999/200 3.693. 67.94
0 4.770 264 182 88 6

2000/200 4.139. 51.52
1 3.560 020 115 45 6

2001/200 3.892. 446.4
5 3.667 201 228 0

2002/200 2.397. 350.3
3 4.199 431 148 59

2003/200 4.907. 511.6
4 3.500 561 ” 93

2004/200 4.619. 378.6
5 4.045 359 18

2005/200 4.354. 314.8
6 3268 729 ) 22

2006/200 2.079. 50.59
7 4.836 745 7

2007200 3152, 1267
8 2.987 886 : 49

2008/200 2.560. 326.0
9% 3020 000 00

Promedi 3.789. 2394
o 4.279 411 61

(**) Estimado Instituto Provincial del Tabaco de la Provincia de Corrientes.
Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion.

De las consultas realizadas con los representantes del sector tabacalero, surge que no es
esperable un crecimiento de la produccién a futuro. Por lo tanto, se incorpora como posible
demandante de servicios portuarios con un volumen anual de 4 mil toneladas.

La produccion anual se destina a la satisfaccién de la demanda interna de tabacos negros, que
se ubica en torno de los 800.000 kg y el resto se exporta. Como el destino de las exportaciones
son paises de Europa, E.E.U.U. y paises asiaticos, los puertos desde donde se consolidan las
mercaderias deben estar debidamente autorizados por personal de la Direccion General de
Aduanas.

La movilizacion de 4.000 tn anuales, a razon de 19,9 tn por contenedor de 40 p, implica el uso
de unos 201 contenedores de 2 T.E.U.

Es de tener en cuenta que Goya esta situada a unos 80 km al Sur de Bella Vista.

Piedras

En la provincia de Corrientes funcionan actualmente dos canteras ubicadas en la cuenca
central del territorio. Uno se sitGa en la localidad de Yofre y la otra en Curuzid Cuatia.

Se han realizado sendas entrevistas con los responsables de dichas canteras, el resultado fue
que ninguna se mostré interesada en el puerto de Bella Vista por cuanto sus cargas no pueden
utilizar transportes fluviales debido a la ubicacién de sus destinos. Por este motivo, se descarté
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la posibilidad de considerarlas como demandantes potenciales de este modo de transporte y de
servicios portuarios.

Palmeras

Desde la ciudad de Goya un emprendimiento privado esta realizando exitosas exportaciones
de palmeras que, si bien no tienen un volumen muy significativo, no puede desdefarse en
nuestro analisis.

En los ultimos afios se han desapachado no mas de 10 contenedores de 40 pies por afo de
material vivo.

Utilizando un criterio conservador, se incorpora este volumen de cargas en todo el horizonte de
planificacion del proyecto.

Cadena foresto-industrial

Las cifras comparadas del inventario nacional del aino 1998, que daba una superficie forestada
para toda la provincia de 217.657 ha, y las que surgen del relevamiento de octubre de 2008,
arrojan un incremento en los diez afos de 154.238 ha, a una tasa anual media, neta de corte,
de 15.424 ha/ano.

El Inventario Forestal publicado en febrero de 2009 realizado a instancias de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos de la Nacién, en colaboracién con la Direccion de
Recursos Forestales de la Provincia de Corrientes ha determinado una superficie forestada
total de 371.896 ha cubiertas con especies de eucalipto y pino. De ese total, 204.108 has.
corresponden a pino y 80.941 has. a eucalipto.

El 77 % de la superficie forestada de la provincia esta concentrada en cuatro departamentos:
Santo Tomé, ltuzaingd, Paso de los Libres y Concepcion. Estos cuatro departamentos se
ubican, dos de ellos sobre el rio Uruguay (Santo Tomé y Paso de los Libres) con 170.332,77 ha
forestadas; uno sobre el Rio Parana (ltuzaingd) con 75.291.34 ha. El restante en el centro-
norte entre los Esteros del Batel y del Iberd (Concepcidn) con 40.497 ha. que queda bajo el
area de influencia del puerto de Bella Vista.
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Figura 16. Ubicacion de los principales conglomerados forestales
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Figura 17. Participacion de las principales cuencas forestales
Provincia de Corrientes — Aiio 2008
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Fuente: 1° Inventario Forestal - MPTT — C.F.L afio 2008

De las 371.896 ha cultivadas, de la especie Pinus sp. resultdé un volumen con corteza de
31.111.750 m®, para una superficie inventariable de 204.108,50 ha, y el de Eucalyptus sp., un
volumen de 15.491.998,74 m3, de las 80.941,16 cubiertas.

El 12 Inventario Forestal expresa: “El futuro de la oferta de madera de coniferas sera elevado,
pero la baja existencia de plantaciones maduras, solo el 11% del total (22.318,12 ha), de
sostenerse el nivel de cosecha actual (puede estimarse en las 5.000/7.000 ha/afio segun la
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DRF); determinaria un periodo de disminucion de la oferta de madera, pues las 92.020 ha de
plantaciones de edad intermedia, (edad promedio 9 afios) mds alla de lo producido por raleos,
comenzara a entregar volumen importante no antes de los 10/12 anos. La provincia acumula
un stock maduro de Pinus CC cercano a los 8.000.000 de m3, y para un plazo de alrededor de
10/12 anos, las plantaciones de edad intermedia (92.000 ha) pasaran a maduras, con lo cual se
dispondra de un volumen potencial de aproximadamente 32.570.000 m3 de madera con
corteza o de 26.770.000 de m3 de madera sin corteza o de 25.760.000 m3 de madera de 8 cm
de diametro en punta fina, distribuidos en el periodo correspondiente”, lo que significa que
habra que ser cuidadoso en las estimaciones respecto del futuro préximo y optimista con una
proyeccion a una década adelante.

Los departamentos que podrian considerarse pertenecientes al area de influencia del puerto
son, ademas del propio departamento Bella Vista, Concepcién, Saladas, San Roque y Lavalle.

La superficie forestada con las dos especies cultivadas asciende a mas de 50.000 ha, unas
17.045 ha de Eucaliptosy 37.478 ha de Pino, lo que implica que existiria un volumen estimado
en 3,26 millones de m® de madera bruta de Eucalipto y 5,7 millones de m® de pino a ser
explotados. La suma de ambos casi llega a los 9 millones de m?.

Tabla 13. Superficie forestada con especies implantadas
Afo 2008 — en hectareas
DEPARTAMENTO GENERO HECTAREAS %

Eucalipto 526 0,14 %

Bella Vista Pino 0,09 %

Total 0,23 %

Eucalipto 2,77 %

Concepcién Pino 8,12 %

Total 10,89 %

Eucalipto 0,65 %

Saladas Pino 0,08 %

Total 0,73 %

Eucalipto 0,50 %

San Roque Pino 1,50 %

Total 1,99 %

Eucalipto 0,52 %

Lavalle Pino 0,30 %

Total 0,82 %

TOTAL DEL AREA 14,66%

Fuente: Primer Inventario Forestal — M.P.T.y T. - Pcia de Corrientes

Tabla 14. Cantidad de aserraderos y consumo de materia prima
Aiio 2005 —en tn
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MATERIAS

0,
PRIMAS %

DEPARTAMENTO ASERRADEROS

Bella Vista 448 0,32 %
19,71 %

Concepcién 27.197

Saladas 3.914 2,84 %

San Roque 65 0,05 %

Lavalle 1.581 1,15 %

TOTAL DEL AREA 33.205 24,07 %

TOTAL PROVINCIA 137.941 100 %

Fuente: Primer Censo Foresto Industrial - MPT y T Corrientes 2005

Segun el Primer Censo Foresto — Industrial realizado por el Ministerio de Produccion, Trabajo y
Turismo de la Provincia de Corrientes en colaboracion con el Consejo Federal de Inversiones
durante el afo 2005, en el area existen 66 aserraderos que utilizan mas de 33 mil tn de materia
prima, de los 210 del total de la provincia que llegan a consumir anualmente unos 138 mil tn de
materia vegetal bruta, con corteza.

Tabla 15. Produccion de aserraderos
Afo 2005 — en PYmes
DEPARTAMENTO VOLUMEN %

Bella Vista 70.566 0,33%

Concepcion 3.940.899 18,41%

Saladas 704.467 3,29%

San Roque 10.350 0,05%

Lavalle 250.841 1,17%

TOTAL DEL AREA 4.977.123 23,26%

TOTAL PROVINCIA 21.401.000 100,00%

Fuente: Primer Censo Foresto Industrial - MPT y T Corrientes 2005

Los bienes que componen esta produccién tienen una marcada diversidad de productos: desde
la madera aserrada en sandwich en estado himedo u oreado y seca en camaras; machimbre;
molduras, block de madera libre de nudos; finger joint; tableros de listones; vigas
mutilaminadas; pisos; partes y componentes de muebles; compensados fendlicos terciados;
madera impregnada aserrada, partes de muebles y postes; viviendas, cercos, productos
industrializados, varillas para alambrados, palos de escobas y cabos; pallet; cajones; bins,
broches y flejes.

La produccion provincial, unos 17.843.726 p2 tiene por destino el mercado interno, y
provenientes de aserraderos de bosques cultivados: 13.996.238 p2, de aserraderos de bosque
nativos: 55.262 p°y de aserraderos con remanufactura: 3.792.226 p° mensuales.

Tabla 16. Destino de la produccion y tipo de aserradero de origen
Afo 2005 — en P>/mes
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VOLUMEN
TOTAL

TIPO DE
ASERRADERO

MERCADO
INTERNO

MERCADO
EXTERNO

cantidad | volumen cantidad volumen

13.996.23 435.500 14.431.738

8

96,99 % 5 3,01 %

195

De bosque cultivado

De bosque nativo 14 55.262 | 100 % 55.262

Con remanufactura 5 3.792.226 | 54,15 % 3.210.772 | 45,84 % 7.002.998

TOTAL PROVINCIA 17.843.72

6

83,03 % 3.646.272 | 16,96 % 21.489.998

Fuente: Elaboracion propia sobre datos del Primer Censo Foresto Industrial - MPT y T Corrientes 2005

Por su parte, la produccién con destino al mercado externo asciende a 3.646272 p° que
provienen de aserraderos de bosques cultivados: 435.500 p2 y de aserraderos con
remanufactura 3.210.772 p°

Es evidente que la mayor parte de los aserraderos estan enfocados a satisfacer la demanda
interna, mientras que sélo 10 estan orientados al mercado externo. Los cinco aserraderos con
remanufactura (los de mayor complejidad) estan ubicados: 3 en el departamento Santo Tomé;
1 en ltuzaing6 y 1 en Esquina, es decir, los aserraderos orientados al mercado externo estan
fuera de los que se tomé como area de influencia del puerto de Bella Vista.

Ahora, existiendo una masa boscosa importante en el area, se podria pensar en que, a futuro,
cabria la posibilidad de expandir la produccion mediante inversiones en aserraderos. Para
tener una mirada sobre las intenciones de inversién privadas, se ha recurrido nuevamente a la
informacion proporcionada por el 12 Censo Foresto-Industrial — 2005, de ahi resultan las
siguientes cifras de montos a invertir.

Tabla 17. Montos a invertir por tipo de aserradero y departamento
Afo 2005 —en $

BOSQUE

DEPARTAMENTO CULTIVADO

BOSQUE NATIVO

Bella Vista 0

Concepcioén

839.000

Saladas

50.000

San Roque

50.000

Lavalle

40.000

TOTAL DEL AREA 979.000

TOTAL PROVINCIA 3.292.000

Fuente: Primer Censo Foresto Industrial - MPT y T Corrientes 2005

Apelando a esta informacién, parece razonable pensar que no habra una sustancial
modificacion de la capacidad instalada de los aserraderos del area en el futuro cercano.

Continuando el andlisis de la cadena foresto-industrial, la provincia cuenta con 313 carpinterias

censadas en el afno 2005. De los 313 establecimientos censados, 301 se hallaban en actividad
y 12 estaban inactivos al momento del censo.

Tabla 18. Carpinterias por actividad principal y departamento
En unidades de establecimiento
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Fabrica de | Fabrica de | Fabrica de
artesania muebles |articulos de Sin datos Total general
de madera | artesanales campo

Carpinteria | Fabrica de

Departamento Nombre general muebles

Alvear

Bella Vista
Beron de Astrada
Capital
Concepcion

Curuzu Cuatia

Empedrado
Esquina
General Paz
Goya

Itati

o
Lavalle
Mburucuya
Mercedes

Monte Caseros

Paso de los Libres
Saladas

San Cosme

San Luis del Palmar
San Martin

San Miguel

San Rogue

Santo Tome

Sauce

Total general

Tabla 19. Cantidad de carpinterias y consumo de materia prima
Afo 2005 — en P?

MATERIAS .
DEPARTAMENTO CARPINTERIAS PRIMAS %

Bella Vista 12 3.600 0,48 %

Concepcion 10 114.633 15,38 %

Saladas 10 10.030 1,35%

San Roque 4 1.090 0,15 %

Lavalle 9 9.950 1,34 %

TOTAL DEL AREA 45 139.303 18,69 %

TOTAL PROVINCIA 745.176 100 %

Fuente: Primer Censo Foresto Industrial - MPT y T Corrientes 2005

Las 45 carpinterias del area llegan a absorber poco menos de 140.000 p2 de materia prima por
mes, lo que representa algo menos del 20 % de lo consumido en toda la provincia en igual
periodo.

Tabla 20. Produccion de carpinterias por departamento
Afo 2005 — en P?/mes

Carp. Fca. Art. madera Total %
general muebles

Bella Vista 3.555 40 3.728 0,63 %

DEPARTAMENTO

Concepcidn 86.663 87.463 14,87 %

Saladas 19.490 19.490 3,31 %

San Roque 8.150 8.150 1,39 %

Lavalle 9.430 9.430 1,60 %

TOTAL DEL AREA 127.288 133 128.261 21,80 %

TOTAL PROVINCIA 172.454 114.552 588.346 100 %

Fuente: Primer Censo Foresto Industrial - MPT y T Corrientes 2005

La produccién del conjunto de 45 carpinterias del 4rea asciende a poco menos de 130.000 p?,
lo que representa casi el 22 % de la produccién de la provincia en el afio 2005.
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Tabla 21. Capacidad instalada y utilizada por departamento

DEPARTAMENTO

Afo 2005 — en P?/afio

INSTALADA

UTILIZADA

%

Bella Vista

107.000

54.330

50,78 %

Concepcioén

1.220.800

1.048.160

85,86 %

Saladas

116.600

89.880

77,08 %

San Roque

22.840

11.500

50,35 %

Lavalle

181.950

114.320

62,83 %

TOTAL DEL AREA 1.649.190 1.318.190 79,93 %

TOTAL PROVINCIA 10.986.441 7.145.890 65,04 %

Fuente: Primer Censo Foresto Industrial - MPT y T Corrientes 2005

Es evidente que la capacidad instalada tiene disimiles niveles de ocupacién, segun los
departamentos, pero es visible que el area tiene mejor ocupada sus instalaciones que el
promedio de la provincia en su conjunto.

Las entrevistas con informantes calificados sefialan que en esta area uno de los principales
escollos que encuentra la ampliacién de las instalaciones existentes y la incorporacién de
nuevas unidades de negocios es la indisponibilidad de energia eléctrica en cantidad y calidad
requerida. A las caidas de tension y los cortes sucesivos, se agregan las dificultades para
conseguir habilitaciones para nuevos emprendimientos.

En tanto, otros consultados sugieren que, de entrar en operaciones la estacion de rebaje
instalada recientemente en Mercedes y una vez que se concluyan las obras de extension de la
red de distribucién, toda esa region del territorio provincial podria ver solucionado su problema
energético, bajo el supuesto de una oferta energética suficiente que satisfaga los niveles de
demanda del sistema interconectado nacional.

En ese marco, la disponibilidad de materia prima en la zona podria generar la incorporacién a
la cadena de emprendimientos de agregado de valor que apunte al mercado externo y
convertirse en potenciales demandantes de transporte fluvial y servicios portuarios. Suponiendo
que el area de influencia pudiera lograr la transformacién de su estructura productiva para
alcanzar el nivel promedio provincial del 17 % de productos con destino externo. Ahora, Ia
suma de produccion de aserraderos y carpinterias del area representa unas 20 millones de p?
de madera procesada en distintos niveles.

Tabla 22. Produccion de aserraderos y carpinterias del area
Afio 2005 — en P*/mes

DEPARTAMENTO

ASERRADEROS

CARPINTERIAS

Bella Vista

70.566

3.728

Concepcién

3.940.899

87.463

Saladas

704.467

19.490

San Roque

10.350

8.150

Lavalle

250.841

9.430

TOTAL DEL AREA

4.977.123

128.261

Fuente: Primer Censo Foresto Industrial - MPT y T Corrientes 2005

En esta linea de razonamiento, la meta de alcanzar el 17 % de la produccién destinada a la
exportacion, significa unos 867.915 p? mensuales Trabajando los 12 meses del aro, daria una
produccion total anual de 10.414.980 p®>. Esta meta podrla alcanzarse en el término de cinco
anos, luego de completadas las obras de expansion de la red de distribucion de energia
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eléctrica, por lo tanto, a los efectos de nuestras estimaciones podria ubicarse recién a partir del
ano 10° del proyecto.

Teniendo en cuenta la conversién de medidas®', este volumen de productos de madera seria
equivalente a unos 161.263,88 m°. Un T.E.U. tiene las siguientes medidas interiores: 5,9 m de
largo; altura de 2,35 m y ancho de 2,393 m. Lo que significa un volumen total de 33,178945 m®.
En consecuencia para transportar es volumen seria necesario solamente 4.860 contenedores
de 20 pies o la mitad, 2.430 contenedores de 40 pies.

Productos textiles

Si bien la produccién de algodon en la provincia no es relevante y tampoco lo es en el area de
influencia del puerto de Bella Vista, definido como el area que abarcan los seis departamentos
circundantes, el complejo industrial es relativamente importante: una importante empresa
desmotadora, fabricante de hilado y tejeduria ubicada en la ciudad de Corrientes; otra mas
pequena, integrada verticalmente en esos mismos tres eslabones ubicada en Goya y una
fabrica de denim en Bella Vista.

Tabla 23. Superficie cultivada y produccion de algoddn
Campaiia 2007-2008 — en hectarea y tn
DEPARTAMENTO HECTAREAS TONELADAS

Bella Vista 45

Concepcién 40

Lavalle 137

Goya
Saladas

San Roque

TOTAL DEL AREA

TOTAL PROVINCIA

Fuente: SIIA - Ministerio de Produccién Trabajo y Turismo de Corrientes

Alpargata S.A. es una empresa dedicada a fabricacién de productos textiles y calzados, con 10
plantas ubicadas en distintos puntos del pais. Su Division Textil se dedica a hilanderia,
tejeduria y tintoreria de denim y otros tejidos de algodén y mezcla, tiene una planta industrial
ubicada sobre la Ruta Provincial 27, a la altura del km. 50, a las afueras de la Ciudad de Bella
Vista. Fue inaugurada en 1981, cuenta con una superficie de 30.000 m® y tiente una dotacion
de personal de 418 empleados®.

Si bien su produccién tiene un alto valor agregado y representa un establecimiento que genera
un numero importante de empleo, en nuestra entrevista con el responsable local, nos manifesté
que su empresa no tiene un interés particular en el uso del puerto y que no debiera ser incluida
como potencial demandante de servicios portuarios ni transporte fluvial.

Tampoco resulté de interés para la empresa goyana el transporte fluvial, segin nuestra
entrevista focalizada.

Productos derivados de frutas.

Si bien la produccién citricola de Bella Vista es emblematica por su historia y larga presencia
comercial en el mercado, las mas de 100.000 tn anuales de citricos, la mayor parte se
comercializa en fresco para el mercado interno.

2 1p?=1p x 1p x 1 pulgada = 30,48 cm x 30,48 cm x 2,54 cm = 0,01548384 m*
2 A mayo 2009
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El sector de manufactura de frutas esta representado por unas cuatro empresas dedicadas a la
produccién de aceites esenciales, jugos concentrados y preparados especiales para la industria
lactea. En conjunto procesan materias primas locales a razén de poco mas de 50.000 tn de
frutas citricas y unas 20.000 tn de otras frutas (frutilla y duraznos).

En conjunto emplean en forma permanente unas 220 personas, incluidos los directivos,
operarios, personal de maestranza, mantenimiento y seguridad.

La produccion exportable anualmente ronda las 5.000 tn de productos, lo que cabe en unos
250 contenedores de 20 pies 0 125 de 40 pies, tipo reefer (con sistema de mantenimiento de
frio).

Durante las entrevistas se consultaron sobre las proyecciones. Las respuestas indicaron que
existen grandes restricciones de expansion en el sector primario, tanto por cuestiones
estructurales: disponibilidad de suelos adecuados, agua en cantidad suficientes,
emprendedores interesados en la produccién de frutales de calidad, el uso alternativo del suelo
por precios relativos de productos, a lo que se agregan los problemas climaticas, como la
persistente y prolongada sequia que viene afectando las dltimas cinco camparnas. Atentos a
estos argumentos, se prefirié asumir un criterio conservador y mantener el volumen constante
en todo el horizonte de planeamiento.

Otros productos.

A lo largo de nuestra investigacion hemos encontrado que existe la posibilidad de que se
realice la expansién de algunos productos que actualmente tienen una baja producciéon o son
inexistentes: cana de azlcar para biodiesel, tartago y mandioca.

Respecto del primero, cabe mencionar que el mercado mundial de bioetanol y biodiesel
impulsa el cultivo de maiz, soja, girasol y cafia de azucar. En Brasil hace muchos afos que los
combustibles utilizan un porcentaje de combustible de origen vegetal, por imperio de la ley.

En Argentina, desde el dictado de la Ley N? 26.093 (Régimen de Regulacién y Promocion para
la Produccion y Uso Sustentables de Biocombustibles) que establece la obligatoriedad de
utilizar el 5 % del combustible de origen vegetal en las mezclas, estimula la produccién de
estos cuatro cultivos, principalmente en la pampa himeda, pero el impulso también llega a
otras zonas del pais.

Santa Fe, Buenos Aires y Cordoba son las provincias que mas se van a beneficiar con la firma
del decreto reglamentario de la Ley de Promocion de Biocombustibles.

Para algunos especialistas, las mayores inversiones en materia de plantas de produccién se
dirigira a la regién central del pais, pero existen oportunidades en provincias del NOA, NEA y la
Patagonia, en la medida en que se impulsen el cultivo de aquellas oleaginosas que mejor se
adaptan a zonas aridas.

El atractivo de las provincias fuera de la Pampa Himeda no es despreciable, puesto que se
estima que la Argentina debera incrementar de manera significativa su produccién de
biocombustibles para los proximos anos. La razén se debe a que los principales demandantes
a nivel mundial, la Unién Europea y China no podran autoabastecerse a partir del afio 2011.
Ademas, de acuerdo con un informe de una consultora®, la nueva ley va a impulsar el
consumo interno de biodiesel, hasta las 632.000 toneladas anuales en 2010.

Zona Centro

Si bien todavia no existen grandes plantas elaboradoras de biocombustibles como ya se
existen en Brasil, y muy especialmente en la region de Piracicaba, al oeste de San Pablo, los
proyectos anunciados permiten vislumbrar un rapido desarrollo de la produccion a gran escala
para los préximos afos.

% abeceb.com
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En ese sentido, el polo aceitero de la regién cercana a Rosario (de Villa Constitucion a San
Lorenzo) se esta convirtiendo en el lugar de asentamiento de los mayores proyectos de
produccién de biodiesel, aprovechando la infraestructura ya desarrollada para elaborar aceite
de soja.

Esta realidad se pudo comprobar palmariamente durante nuestro viaje a aquellas localidades
del complejo portuario de Rosario.

Tabla 24. Plantas productoras de biocombustibles
En operaciones y proyectadas

«En operacion
2Proyectado

Fuente: Asociacién Argentina de Biocombustibles

Claudio Molina®*, indicé que hay proyectos de gran envergadura para San Lorenzo (Repsol,
100.000 toneladas y Vicentin, 200.000 toneladas). Rosario también va a recibir un proyecto de
200.000 toneladas de Oil M&S, y otro de 100.000 toneladas de Molinos Rio de la Plata (este
ultimo podria radicarse en San Lorenzo, a 20 kildbmetros al norte de Rosario). Y Puerto San
Martin albergara una planta de Aceitera General Deheza que permitira producir 250.000
toneladas anuales.

La provincia de Buenos Aires ya cuenta con varios emprendimientos de pequefia envergadura
que elaboran biocombustibles en distintas ciudades del interior bonaerense. Y ademas, Cremer
& Asoc. desarrolla un proyecto en Dock Sud de 50.000 toneladas, la Escuela Agropecuaria de
Tres Arroyos de 120.000 toneladas y Nameco, en Villa Bosch, 120.000 toneladas.

Soja
De acuerdo con el desarrollo de la produccion agricola de la ultima década, la Argentina estaria
en estos momentos mejor posicionada para elaborar biodiésel, ya que la superficie cultivada de

* titular de la Asociacién Argentina de Biocombustibles
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soja abarca al 53% del total sembrado con granos, segun datos de la Secretaria de Agricultura
de la Nacion.
5044 El mapa permite ver el grado de implantacién de la
Zonas de Produccisn produccién sojera argentina, con una fuerte presencia en
Santa Fe, Buenos Aires, Cérdoba, Entre Rios, San Luis,
Santiago del Estero, Chaco, Formosa y Corrientes, aunque
los mejores rindes se dan en la regién Centro.

La Argentina es el tercer productor mundial de soja y el
primer exportador de aceite de soja, una escala que le da
mucho atractivo a la produccién de biodiésel. Del total
producido, la regién Centro representa casi el 90% del pais.

Maiz

El maiz ha mostrado una mayor rentabilidad con
respecto a la soja, lo que impulsa a muchos productores

a cambiar de cultivo. “El bioetanol es una locomotora

que impulsa el precio del maiz y parece que esta
tendencia se mantendra y muchos productores se van a volcar a este cultivo”?® sostuvo a
Infocampo. La produccién viene registrando un crecimiento sostenido en su produccion, por el
gran impulso de la demanda, especialmente en EEUU, para producir bioetanol. En los ultimos
15 anfos, la superficie cultivada crecieron mas del 150%. Y su gran atractivo también radica en
la gran diversificacién geografica, que abarca a todo el NEA y gran parte del NOA.

Girasol

Esta es la segunda oleaginosa en orden de importancia, la Argentina B

es el cuarto productor a nivel mundial. El elevado porcentaje de aceite s

de su contenido, puede llegar a triplicar al de la soja, con lo cual su ,.{;.\J \';

rendimiento por hectarea es muy superior, si se lo utiliza para producir f"?w_.\._ A

biodiésel. La superficie cultivada no se ha extendido tanto como para M

la soja, ya que el cultivo de esta ultima es mas sencillo. \k ;»
(g ;

Canha HJ L

La cana de azucar fue el cultivo pionero en la produccién de ’LL e )
biocombustibles a gran escala en la Argentina. Con la campana de iy

desarrollo de la alconafta, en los afos '80, todos los automoéviles del \E”

NOA pasaron a consumir este biocombustible. Luego, se impulsé el

uso del GNC para los autos por lo que la alconafta fue desplazada. Actualmente, la MAIZ
produccién de azlcar esta concentrada en Tucuman, Salta y Jujuy, la primera representa B L
el 64% de la produccién nacional. '

Areas aridas :

La oportunidad de desarrollo que se le presenta a nuestro pais en materia de produccién

de biocombustibles podria convertirse en un beneficio para otras provincias no centrales. ¥

Para ello debe impulsarse el cultivo de oleaginosas que se adapten a suelos mas aridos, <
p

tales como colza (o canola), sorgo y cartamo.

o

La colza es muy valorada como alternativa a la siembra de trigo, ya que es una i'/ .
e

; _
L L Lo . T iy
oleaginosa de invierno que se adapta a suelos menos fértiles. Ademas, posee un muy
elevado contenido de aceite, del 50%. Pero su limitaciéon se da en la tecnologia que se

necesita para procesarla, mas sofisticada que para otras oleaginosas.

El sorgo es muy resistente a las sequias y las altas temperaturas, lo que lo posiciona muy bien
en todo el norte del pais. De hecho, la expansién registrada de este cultivo en la provincia de
Corrientes, es notable. En la Argentina fue uno de los principales cultivos junto con el maiz
hasta principios de los ’80. La produccion fue decayendo porque el nivel de precipitaciones fue
creciendo en la zona oeste del pais, y por lo tanto el sorgo fue reemplazado por otros cultivos
mas rentables.

» Eduardo L’Episcopo, productor agropecuario de Buenos Aires
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El cartamo, por su parte, cuenta con la ventaja de que se adapta perfectamente a zonas aridas,
y se trata de un cultivo de labranza cero. Tiene en la semilla hasta 40% de aceite, y su
produccién se encuentra en Salta (50%), Santiago del Estero, Chaco y Formosa.

En sintesis, la produccion de biocombustible tiene oportunidades de expansion muy
promisorias, su concrecion en Corrientes tiene por lugar de radicacion casi por antonomasia
alguna localidad sobre el rio Parana y es muy posible que Bella Vista pueda ser la elegida si
contara con un puerto.

No obstante, no estamos en condiciones técnicas de admitir como carga demandante un
volumen estimado derivado de estos emprendimientos por el alto grado de inmadurez. Por lo
tanto, se deja planteado pero no considerado a los efectos de la cuantificaciéon de la demanda
de servicios portuarios dentro de nuestro horizonte de planeamiento.

Combustible

Inducidos por los sondeos previos, se han realizado algunas investigaciones referidas al
movimiento de combustibles de la regién.

Las conclusiones a las que arribaron son:

« La mayor parte de la carga que abastece esta parte del pais proviene de la zona de
Rosario y se transporta en camiones cisternas.

« El transporte alternativo por medios fluviales utiliza el puerto de Barranqueras como
puerto de atraque, desde donde se abastece a las provincias de Chaco, Corrientes,
Formosa y Misiones.

« El tratamiento de esta carga tiene prevenciones e instalaciones especiales y deben ser
operadas por personal especializado. Los puertos deben contar con medios para
prevenir y combatir incendios y derrames.

» El peligro que representa el combustible almacenado en tanques fue el motivo por el
que se desactivo el existente en Corrientes en la década de los afos 70.

» Desde el punto de vista logistico, un punto de distribucién intermedio entre modos de
transporte (fluvial y carretero) debe estar préximo a los centros de consumo.

En sintesis, el resultado de nuestras investigaciones referidas a la carga que podria ser
considerada demanda potencial de servicios portuarios en el puerto de Bella Vista para su
transporte por via fluvial, podria sintetizarse del siguiente modo:

Tabla 25. Demanda potencial anual del puerto de bella vista
Actual y futura
DEMANDA POTENCIAL ACTUAL DEMANDA PROYECTADA

PRODUCTOS TONELADAS CONTINENTES TONELADAS CONTINENTES

150 barcazas o
Cereales 373.266 10.000 contenedores 525.833
de 40 p

210 barcazas o 13.800
cont. de 40 p

Tabaco 201 contegedores 40 201 contenedores 40 p

Piedras . .

Palmeras . 10 contenedores 40 p 10 contenedores 40 p

Productos de 161.263 m’ 2.430 contenedors 40 p
madera

Productos textiles
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Productos
frutales (*)

125 contenedores 40

125 contenedores 40 p

Combustibles

TOTAL DEL AREA

377.266

10.336 cont. 40 p

14.136 cont. de 40 p
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4. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ACCIONES DEL PROYECTO

COMPONENTE AMBIENTAL AFECTADO

Contratacién del Personal

Poblacién permanente y temporaria / Empleo /

Economia / Actividades econdmicas locales /
Actividades econémicas de la regién
Relevamientos y Proyecto Ejecutivo Empleo / Actividades econémicas locales /

Actividades econdmicas de la region / Infraestructura
portuaria / Ordenamiento territorial / Transporte de
cargas / Seguridad en la navegacién

Armado del Obrador

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Cobertura
vegetacion / Fauna / Paisaje local / Uso rural / Acceso
Vial y Trénsito

Rectificacion de la linea de costa

Geomorfologia / Estabilidad y erosién de suelos /
Dinémica litoral / Paisaje local / Uso recreativo / Uso
de playa / Economia / Actividades econémicas locales

Desmonte - Desbroze

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Cobertura
vegetacion / Procesos edéficos / Estabilidad y erosion
/ Diversidad / Paisaje local / Uso rural / Economia /
Actividades econdmicas locales

Movimiento de suelos y nivelacién

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Cobertura
vegetacion / Procesos edéficos / Estabilidad y erosion
/ Diversidad / Paisaje local / Uso rural / Actividades
econdmicas locales / Economia

Descarga de equipos
casillas en obra

terrestres, maquinarias y

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Seguridad
Laboral / Accidentes y Derrames Accidentales /
Actividades econdmicas locales / Economia / Acceso
vial y transito

Movimientos de camiones, equipos y maquinarias

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Seguridad
Laboral / Accidentes y Derrames Accidentales /
Acceso vial y transito vehicular / Transporte de cargas
/ Actividades econémicas locales / Economia

Transporte de aridos

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Seguridad
Laboral / Accidentes y Derrames Accidentales /
Acceso vial y transito vehicular / Transporte de cargas
/ Actividades econdmicas locales / Economia

Almacenamiento y manejo de combustibles y
lubricantes

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Seguridad
Laboral / Accidentes y Derrames Accidentales /
Residuos / Actividades econdémicas locales /
Economia

Gestién de residuos sélidos

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Calidad del
Agua

Mantenimiento de equipos

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Calidad del
agua / Accidentes y Derrames Accidentales /
Actividades econédmicas locales / Economia

Hincado de camisas pilotes

Dindmica litoral / Calidad del agua / Derrames
accidentales / Seguridad en la navegacién /
Actividades Econdmicas locales / Economia / Pesca
Deportiva / Uso de playa / Seguridad en la
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navegacion

Armaduras — Hormigonados - Cabezales

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Accidentes y
Derrames accidentales / Seguridad en la navegacion /
Actividades Econémicas/ Seguridad en la Navegacion

Hincado de pilotes de defensas

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Accidentes y
Derrames accidentales / Seguridad en la navegacion /
Actividades Econdmicas locales / Economia / Pesca
Deportiva / Recreacion / Seguridad en la navegacion

Movimiento de embarcaciones y equipos

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Accidentes y
Derrames accidentales / Seguridad en la navegacion /
Actividades econdmicas locales / Economia / Pesca
Deportiva / Recreacion / Seguridad en la navegacion

Excavaciones y nivelacién del terreno

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Procesos
edaficos / Estabilidad y erosién / Geomorfologia /
Drenaje superficial / Cobertura vegetal / Fauna / Uso
rural / Paisaje local / Actividades econdémicas locales /
Economia

Hormigonado (en tierra)

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Calidad del
agua / Accidentes y Derrames Accidentales /
Actividades econdmicas locales / Economia

Construccion de instalaciones

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Calidad del
agua / Accidentes y Derrames Accidentales /
Actividades econdmicas locales / Economia

Balizamiento

Actividades portuarias / Accidentes y derrames
accidentales / Seguridad en la navegacion

Demolicién del obrador

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Cobertura
vegetacion / Paisaje local / Uso rural / Acceso Vial y
Transito

Retiro de equipos terrestres y acuaticos, maquinarias
y casillas

Calidad del Aire / Ruidos y Vibraciones / Cobertura
vegetacion / Paisaje local / Uso rural / Acceso Vial y
Transito

Limpieza y restauracion de superficies

Cobertura vegetal / Fauna / Actividades econémicas
locales / Uso rural

Operaciones terrestres

Calidad del aire / Ruidos y Vibraciones / Poblacién
permanente y temporaria / Empleo / Economia /
Actividades economicas locales / Actividades
economicas regionales / Actividades portuarias /
Infraestructura portuaria / Accidentes y derrames /
Ordenamiento territorial / Transporte de cargas /
Seguridad en la navegacion

Operaciones portuarias

Calidad del aire / Ruidos y Vibraciones / Calidad del
Agua / Poblaciéon permanente y temporaria / Empleo /
Economia / Actividades econémicas locales /
Actividades econémicas regionales / Actividades
portuarias / Infraestructura portuaria / Accidentes y
derrames / Ordenamiento territorial / Transporte de
cargas / Seguridad en la navegacién

Mantenimiento del balizamiento

Actividades portuarias / Accidentes y derrames
accidentales / Seguridad en la navegacion

Control de emisiones a la atmésfera

Calidad del aire / Ruidos y Vibraciones

Control de seguridad nautica

Actividades portuarias / Accidentes y derrames
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| accidentales / Seguridad en la navegacién
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4.1. MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL
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5. LINEAMIENTOS PARA UN PLAN DE GESTION
AMBIENTAL
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL

1. Definiciones del Plan de Gestion Ambiental

Las medidas identificadas en el Estudio de Impacto Ambiental para reducir o mitigar impactos,
deben ser implementadas por medio de un Plan de Manejo Ambiental y un Programa de
Seguimiento, contenidos que hacen al Plan de Gestion Ambiental (PGA) del proyecto en
cuestién. En tal sentido, el PGA es una consecuencia del estudio por lo cual sus contenidos se
relacionan con las medidas de mitigacion de los impactos identificados y su ejecucién. La
necesidad de implementar planes de contingencia segun los riesgos detectados y los métodos
y las modalidades previstas para realizar los correspondientes seguimientos y monitoreos
ambientales, son los medios que confirmaran la pertinencia de las predicciones realizadas y
permitiran controlar el estado de los factores afectados.

El Plan de Gestion Ambiental ha sido disefado considerando a las medidas de mitigacion de
los efectos negativos y a maximizar los efectos positivos, como un conjunto integrado de
medidas y acciones, que se complementan entre si con la finalidad de alcanzar superiores
metas de beneficio de la obra durante su construccion, con especial énfasis en los beneficios
socio-ambientales que la misma producira a futuro, durante la etapa de operacion.

El presente Plan de Gestién Ambiental, responde a los requerimientos y especificaciones que
surgen de la Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) correspondiente al nivel de Prefactibilidad
del Proyecto y su aplicacién se encuentra sujeta a su actualizacién y ajuste correspondiente al
desarrollo del Proyecto Ejecutivo.

El Plan de Gestibn Ambiental considera las tareas planificadas para el Proyecto de
construccion del Puerto de Bella Vista, en funciéon de evitar, mitigar y controlar los efectos
negativos y potenciar los efectos positivos que puedan surgir de su implementacién.

2. Aspectos reglamentarios, normativos y de procedimientos establecidos
por las normas vigentes relativas a la proteccion ambiental

En la ejecucién de las acciones de la obra, tanto en lo que se refiere a la modalidad
constructiva seleccionada, asi como para las actividades complementarias para su ejecucion,
se respetaran los aspectos reglamentarios, normativos y de procedimientos establecidos por
las normas vigentes relativas a la protecciéon ambiental. Las mismas y de aplicacién para esta
obra, se encuentran en el Capitulo denominado “Linea Ambiental de Base” de la Evaluacion de
Impacto Ambiental.

3. Proteccion ambiental incorporada a la planificacion de la obra

Para realizar la planificacién de la obra, se ha tenido en cuenta la secuencia y coordinacién de
las actividades constructivas de manera que se minimizaran los impactos ambientales
negativos de la obra y poder potenciar aquellos aspectos positivos. Las técnicas seleccionadas
incluyeron aquellas que mas estrechamente satisfacen los siguientes criterios:

= Proveer la maxima seguridad, estabilidad y factibilidad constructiva;
* Reducir al minimo los impactos ambientales
* Reducir al minimo el costo y tiempo de construccién y el area total impactada.

La secuencia constructiva ha tomado en cuenta el medio natural propio del sitio seleccionado
para el emplazamiento portuario y del entorno préximo inmediato, por lo cual se ha dispuesto la
utilizacién solo de los equipos necesarios, a fin de reducir al minimo la generacién de ruidos y
vibraciones, las emisiones a la atmésfera y el tiempo maximo de trabajo. El movimiento
vehicular serd restringido y se construiran caminos de acceso, lo cual favorecera las tareas
post-construccion y propiciar las técnicas a fin de facilitar una revegetacion natural de los
sectores afectados por las obras.
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Sobre los impactos ambientales identificados para la obra, se han establecido y ajustados las
metodologias constructivas propuestas a fin de minimizar los mismos. Para aquellos efectos
que por sus caracteristicas no fueran pasibles de mitigacién se proponen distintas medidas de
compensacion, control y/u ordenamiento. Sobre la prediccion de estos efectos es que se han
establecido las secuencias constructivas y la coordinacion de las actividades para cada una de
las etapas analizadas.

En la evaluacion de impacto ambiental, consta la identificacion de los impactos categorizados
como de mayor relevancia, tanto en la etapa de construccién, como en la etapa de operacién y
mantenimiento. En tal sentido, se observa que las mayores perturbaciones se sucederan en la
etapa de construccion, producto de la materializacion de las obras. Las fuentes de impacto
para esta etapa, estan idenficadas por las instalaciones a requerir, equipos y maquinaria a
transrportar y operar y las acciones a implementar para la ejecuccion de las secuencias
constructivas. Durante esta etapa, se generaran efectos sobre distintos factores del medio,
producto del desmonte, movimiento de suelos y nivelacién del terreno, de la generacion de
emisiones a la atmésfera (de gases de combustion, de material particulado, etc), generacién de
residuos sélidos (de la obra, del obrador, etc), generacién de efluentes producto del obrador;
etc., los cuales se revertirdn a corto plazo al termino de las tareas. La ejecucion de la obra en si
implicara cambios irreversibles en el medio perceptual (paisaje) y algunas consecuencias en la
dinamica litoral y los procesos costeros.

Durante la etapa de operacién se verificaran los beneficios de la obra, relacionados con la
mayor operatividad producto de la puesta en servicio de una infraestructura de servicio hoy
inexistente.

3.1. Planificacion de las secuencias

El Plan de Trabajos constituye un elemento de planificaciéon importantisimo para la adecuada
organizacion de la etapa constructiva y deberd desarrollarse con especial atencién a la
integracion adecuada del Plan de Gestion Ambiental. Durante el desarrollo del Proyecto
Ejecutivo podra ajustarse el desarrollo de las tareas de forma de disminuir riesgos, costos y
tiempos de ejecucion.

3.1.1. Procedimientos constructivos

Los mismos se desarrollaran en profundidad durante el desarrollo del Proyecto Ejecutivo.
3.2. Movilizacion de obra

3.2.1. Instalacion de estructuras e infraestructura para la obra

3.2.2. Ingreso equipos y maquinarias especifica para la construccion

Analizar la ruta y horarios del trafico.

Verificar la necesidad de sefalizacion.

Verificar el cumplimiento de las Normas de Transito.

Verificar la existencia de un grupo de apoyo mecanico a la
caravana.

Verificar que los viajes se realicen de acuerdo a un cronograma
de necesidades de tal forma que no exista congestionamiento en
los puntos de descarga.

YV VYVVYV

3.3. Obrador

Las medidas ambientales a implementar en el obrador durante la ejecucion de las obras, se
relacionan con la necesidad del control de las aguas de lluvia, la erosion de suelos; el control
de desechos sélidos y el manejo de efluentes liquidos, el manejo de combustibles y lubricantes,
como asi también las condiciones de higiene para el personal.
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3.3.1. Control de escurrimiento superficial en el obrador:
= Se contara con un sistema de drenajes y conduccién de las aguas de escorrentia
superficial, a fin de minimizar el arrastre de material suelto por accion de las aguas. Estos
drenajes contardn con canalizaciones de sedimentacion, a fin realizar la sedimentacion de
los s6lidos suspendidos antes de verter las aguas de escorrentia al rio.
= Se evitard que las aguas de lluvia sean contaminadas con combustibles, aceites o
cualquier otro tipo de residuo y/o efluente de las areas de acopio de materiales y
movimientos de equipos.
*= Se realizaran regularmente o a necesidad, tareas de manteniemiento para controlar la
limpieza y desobstruccién de las canaletas de drenaje, a fin de evitar su deborde y las
consecuencias de un posible anegamiento.
* Se debera tener conocimiento de todos los drenajes de aguas pluviales y de efluentes
liquidos proximos a las areas de trabajo y al obrador, a fin de controlar que no existan otras
fuentes ajenas a misma que puedan ser fuentes posibles de contaminacion.
= Se realizara una constante observacién de la calidad de las aguas con la finalidad de
una temprana deteccién en caso de derrames, a fin de identificar las areas criticas y
vulnerables y aplicar los planes de contingencia previstos.
= Serealizard la separacion de las descargas de aguas de lluvia.

3.3.2. Control de desechos sdlidos y residuos quimicos. Manejo general de

residuos.
*= Se adoptaran las precauciones y prevera la disponibilidad del equipamiento adecuado
para la recoleccién, almacenamiento y disposicion final de los desechos. Los mismos
comprenden la disposicion de los materiales residuales producidos durante la limpieza de
los sitios de trabajo, la localizacién e identificacion adecuada de contenedores para
almacenar diferentes materiales de desecho, la recoleccion y disposicion de residuos
organicos, de grasas, aceites, combustibles y el desarrollo de medidas y acciones para
evitar los derrames, pérdidas y la generacién innecesaria de desperdicios.
*= Se dara cumplimiento a los requerimientos de la legislacion vigente en la materia en lo
que respecta a residuos peligrosos y especiales. De existir superposiciones
jurisdiccionales, se adoptara la legislacién de mayor exigencia.
= Se realizara la correspondiente capacitacion en lo que hace al manejo de todos los
residuos de la obra, segun los riesgos que se han previsto para cada area.
» Se dispondran en lugares apropiados de recipientes o contenedores para los residuos
diferenciandolos segun las clasificaciones realizadas.
= Se dispondra de la movilidad necesaria dentro de la obra para trasladar los residuos a
los lugares que se determinen como centros de espera para realizar el retiro.
= Se evaluaran las condiciones y el tiempo de estacionamiento de los residuos
transitorios para su correcta disposiciéon y toda posibilidad de reciclado en el tiempo que
permita su degradacion.
» Se evaluard y determinaran los espacios fisicos de espera antes del retiro u otro medio
de eliminacion de los residuos en la obra segun la necesidad. Se considerara que la propia
espera no genere olores desagradables, enfermedades ni contaminaciones.
» La clasificacién, evaluacion, tratamiento previo y destino final de los residuos peligrosos
se hard siguiendo las directivas del area de seguridad, higiene y medio ambiente.
» Se generaran y divulgaran los procedimientos concernientes al manejo de los residuos
una vez clasificados y evaluados.
= Se monitoreard el cumplimiento de dichos procedimientos y se informara al area de
seguridad y medio ambiente de todo lo actuado, a fin de coordinar en tiempo y forma el
retiro de los residuos de la obra.
= Se dispondra de los elementos capaces de inertizar cualquier residuo peligroso, en
bien de la salud de la poblacién y del medio ambiente.
= Se entregaran todos los elementos de proteccién personal necesarios para efectivizar
el manejo de residuos.
= Se definiran e implementaran todas las actuaciones necesarias para garantizar la
seguridad en el manejo, tratamiento previo y disposicion final de los residuos.
= Se mantendrd informado y en alerta al servicio médico de todas las situaciones que
puedan necesitar su actuacion, en particular en la faz preventiva.
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3.3.2.1. Manejo general de residuos de combustibles, aceites, lubricantes y

limpieza de maquinaria vial
= Los residuos de la limpieza y el mantenimiento de la maquinaria vial, serdn manejados
y tratados como residuos especiales o peligrosos.
= Los lubricantes usados, los residuos de limpieza y mantenimiento de maquinaria y otros
residuos quimicos, seran dispuestos de manera provisoria en tambores acondicionados
para su posterior destino final. Estos tambores, estaran localizados en un lugar destinado a
tales fines dentro del area del obrador, y estaran cerrados y perfectamente identificados.
= Su retiro se realizara por una empresa autorizada a tales fines y su disposicion final se
realizard en sitios debidamente habilitados por la autoridad competente.
= No se admitird ninguna préctica como vertido a aguas superficiales, enterramiento,
quema o vuelco sobre terreno natural. Ante una situacion de vuelco, se estard ante un
derrame accidental, para el cual se encuentran medias especificas de contingencias.
= No se permitira como practica la quema de ningun tipo de residuo, ya sea soélido
vegetal o liquido del tipo aceite, lubricante o neuméaticos usados.
» Se capacitarg al personal sobre la forma de manejo de este tipo de residuo y su aporte
al cuidado ambiental y al cumplimiento de la legislacion vigente en la materia. Se
supervisara su comportamiento y controlara el cumplimiento efectivo de las medidas
adoptadas.
= El manejo de aceites, lubricantes y filtros de las tareas de mantenimiento de la
maquinaria y vehiculos afectados a la obra seran realizados de manera exclusiva en el
obrador. Los residuos generados en estas operaciones seran dispuestos de manera
conveniente para su retiro y posterior tratamiento segin la normativa vigente.
* Los recipientes estaran claramente identificados segun el tipo de residuo y el lugar de
su disposicion, a fin de no generar riesgos ambientales ni sinergias. Finalizado su uso
como obrador, se restaurara a sus condiciones originales, dejando las mejoras ambientales
realizadas y retirando todo tipo de residuo generado.
= En caso de verificarse la existencia de residuos, se avisara al responsable del area, a
fin de que envie un mévil equipado con un recipiente acorde, herramientas y personal que
remuevan el mismo. Se recorreran diariamente los sectores de la obra, se verificard la
limpieza y se relevara la necesidad de levantar algun tipo de residuo.
=  Si por roturas u otras razones debiera realizarse una reparacion de emergencia (fuera
de las tareas de mantenimiento), todos los residuos fluidos deberén ser provisoriamente
almacenados y manipulados cuidando evitar derrames y disponiéndolos en los recipientes
aptos para su traslado al obrador y su disposicién final.
= Si hubiera tanques de almacenamiento de combustibles, se realizara un recinto de
contencion, impermeabilizacion del piso y los bordes del sector de almacenamiento y se
tendra un sistema de alerta ante derrames.

3.3.2.2. Recoleccidn, almacenaje y disposicion adecuada de desechos sélidos

3.3.2.2.1. Clasificacion y manejo de residuos en obra

El objetivo del manejo de los residuos de la obra, tiende a generar una conciencia individual y
colectiva llevada a la practica que permita mantener la higiene, cuidar la salud de los
trabajadores y del resto de la poblacion y preservar el Medio Ambiente.

3.3.2.2.2. Residuos organicos

Los residuos alimenticios y restos asimilables a residuos domiciliarios generados en el area del
obrador, seran dispuestos de la manera conveniente para su retiro, si se contara con este
servicio y con una frecuencia adecuada. Si no existiera el servicio de recoleccién oficial, se
realizara una disposicion transitoria para su posterior traslado a los sitios que la Direccién de
Obra asi lo asigne y con una frecuencia que garantice la no generacion de olores y la no
proliferacién de vectores.

3.3.2.2.3. Residuos especiales y peligrosos

Se dispondra de un sistema adecuado de contenedores para el almacenamiento temporario de
residuos solidos contaminados, debiendo prever su retiro del lugar de las obras con una
periodicidad adecuada a cada circunstancia.
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Se destinard un sector especifico del obrador para la disposicién transitoria de los residuos
peligrosos dentro del cual se ubicaran los contenedores especialmente habilitados para tal fin,
debidamente rotulados e identificados respecto al tipo de contaminantes que posean y los
riesgos que impliquen. Dicho sector presentara carteles en los que se advierta el riesgo. Se
debera disponer de una superficie impermeable y un peralte lateral, talud o murete de
contencion en todo su entorno, que asegure la retencion del material dentro del sector ante la
contingencia de un derrame. La disposicion final de los residuos peligrosos se efectuara en
lugares expresamente autorizados para tal fin por la autoridad de aplicacién que corresponda y
sera realizada por empresas habilitadas contratadas al efecto.

3.3.2.2.4. Residuos inertes de obra

Todo otro tipo de residuo sélido como escombros, piezas de hormigén rotas o defectuosas, y
otros no contaminados y que pudieran ser considerados como inertes, seran convenientemente
recolectado y almacenado en un sistema de contenedores apropiados, en lo posible cubiertos,
siendo transportados por transportistas habilitados a tal fin, hasta las areas aprobadas por las
autoridades locales para su disposicion final.

3.3.3. Medidas de restauracion y limpieza

Durante toda la obra se implementaran las siguientes medidas de limpieza y restauracion:
= Todos los desechos de construccion se removeran diariamente y su disposicion final se
realizara en facilidades aprobadas por los organismos de control.
= Se retirard del lugar todos los elementos utilizados en la ejecucién de la obra, tales
como bateas, contenedores, tanques de agua, barreras de aviso, bastidores de madera.
= Se removeran diariamente todos los residuos y los escombros asociados con la
construccion y seran dispuestos de manera particular. Los desperdicios de obra, como
barros, restos de cemento, etc., deberan ser perfectamente lavados y retirados del lugar.

3.3.4. Manejo de derrames

Se realizara la capacitacién de todo el personal, respecto al manejo de derrames a fin de poder
realizar las exigencias correspondiente respecto a las conductas necesarias de tener a fin de
evitar derrames. En tal sentido, se establecera el Plan de Contingencias ante vuelcos y/o
derrames accidentales de hidrocarburos y se realizara la informacion del mismo al personal.

3.3.4.1. Vuelco directo a las aguas
No se podran volcar a las aguas ningun tipo de liquido que no haya sido previamente tratado y
dejado en condiciones.

3.3.4.2. Vertidos de soélidos al agua
No se podran volcar a las aguas ningun tipo de residuo sélido, ya sea dentro o fuera del area
destinada al puerto.

3.3.5. Condiciones de higiene para el personal
a) Servicio sanitarios
Se contara con servicios que cumplan con:
» Caudal de agua suficiente
» Piso liso, antideslizante y con desagiie adecuado.
» Paredes, pisos y techo de material de facil limpieza y desinfeccidn.
= Adecuada ventilacion e iluminacién.

Estos servicios podran ser del tipo bafo quimico en cantidad acorde con la cantidad de
personal o con sistema de tratamiento por medio de cdmara séptica y cloracién, a fin de dejar
los liquidos en condiciones de ser volcados a un cuerpo de agua o a red cloacal si existiera.

Se capacitara al personal en el éptimo uso de los equipos del sistema sanitario y las normas de
conductas a tener presente. Las mismas estaran sefalizadas de manera conveniente y seran
de estricto control y cumplimiento. Existird un control y supervision de su uso a fin de mantener
las medidas de higiene. También se controlara la calidad de los vertidos, evitando los vertidos
de grasas y aceites. Se prohibird de fumar dentro de los médulos sanitarios vy tirar las colillas a
los mismos y al término de la obra el pozo sera cegado.
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b) Vestuario
Conforme a la cantidad de trabajadores y con armarios incombustibles.

c) Comedor

Se contara con instalaciones adecuadas para comer, provistas de mesas y bancos acordes al
numero de personal en obra por turno. Se la mantendrd en condiciones de higiene y
desinfeccién de manera de garantizar la salud de los trabajadores.

d) Agua de uso y consumo humano

Se dispondra de agua potable de calidad para consumo humano en lo que respecta a su
condicidn fisico, quimica y bacteriolgica y su calidad de abastecimiento en lo referente a su
cantidad y acondicionamiento térmico. Se dispondra de manera permanente en el sector del
personal en el obrador y en los sectores del frente de la obra.

Por una cuestion de practicidad, se realizara la provision de agua potable mediante botellones
de 20lts o botellas de agua mineral en la dosis necesaria a la cantidad de trabajadores. Se
dispondra su suministro en todo horario laboral y se distribuira segin los requerimientos
contemplando en especial las condiciones climaticas en el periodo de verano.

e) Ingresos al obrador y sectores de obra

Se presentara en la oficina de control del personal con anticipacién, el listado del personal que
ingresara a la obra, con sus datos (denominacién de la empresa; datos personales; tiempo de
permanencia en obra, alta en la AR, cartilla de los prestadores médicos designados por la
ART).

f) Seguridad, higiene y proteccién ambiental

Antes de iniciar los trabajos se debera mantener una entrevista con el Ingeniero de Higiene y
Seguridad en el Trabajo a fin de verificar el conocimiento de su parte de todas las normas
internas relacionadas con la prevencion de accidentes y otros riesgos.

Se acataran y haran acatar todos los reglamentos sobre seguridad y proteccién ambiental, asi
como también las disposiciones legales y reglamentarias pertinentes al respecto para este tipo
de obra. Se proveera a los trabajadores del equipo y los implementas de seguridad que sea
necesario por la naturaleza del trabajo. Se controlara el cumplimiento de las medidas por medio
de las inspecciones que fuesen consideradas necesarias.

3.3.5.1. Capacitacion del personal

La capacitacion del personal se efectuara por medio de clases, cursos y otras acciones
eficaces y se completaran con material didactico grafico y escrito, medios audiovisuales, avisos
y letreros informativos. Se inculcard permanentemente la idea de conciencia segura, que es el
arma mas importante con que se cuenta para tomar las tareas con responsabilidad. Se
informara sobre las enfermedades profesionales, contraidas por exposicion a contaminantes y
ademas los riesgos a que se exponen al no abordar las tareas con los elementos adecuados o
bien con los métodos recomendados.

Se organizaran charlas previas a las tareas para discernir acerca de los acontecimientos a lo
largo del desarrollo de las obras y dar las pautas para mejorar el comportamiento frente a
contingencias. En la capacitacion inicial se incluiran y trataran los siguientes temas:

» Prestar atencién a los avisos y carteles constituyen normas de seguridad y deben ser
respetados en todo momento.

= No subir o bajar de vehiculos en movimiento.

» Las bromas o juegos en el trabajo son causa de accidentes.

» Estar mentalmente alerta es un factor importante de la seguridad personal, la falta de
atencién es una de las causas mas frecuentes de accidentes.

» Mantener orden y limpieza en los lugares de trabajo. Tirar los residuos a los recipientes
para desperdicios.

» Todos deben preocuparse individualmente por su propia seguridad y colaborar en favor
de la seguridad de sus comparieros.
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» Todos los accidentes de trabajo deben ser denunciados de inmediato a la Direccién de
obra aun cuando parezcan ser lesiones leves o insignificantes, para poder determinar el
riesgo que causo el accidente y eliminarlo.

= Deben usarse los elementos de proteccion personal asignados.

= No se deben realizar tareas que no se conocen, cuando algun trabajo ofrece dudas
consultar a la direccién de obra.

» Cuando se note una condicion de riesgo la misma debe ser denunciada de inmediato a
fin de eliminarla y evitar un posible accidente.

» En caso de tener alguna duda sobre las condiciones de seguridad de alguna maquina o
herramienta se debe consultar con el capataz o supervisor.

» Esta prohibido fumar o encender fuego en los lugares de riesgos, indicados como tales.
En particular en lugares de almacenamiento de productos derivados del petrdleo o gas, y
en todo otro lugar en que pudieran existir atmésferas inflamables o explosivas.

» Esta prohibido cazar.

= Se deben mantener en buenas condiciones de orden y limpieza los sanitarios y el
comedor.

= Bajo ningln concepto se debe asignar tareas al personal que se niegue a realizar el
test de alcohol / drogas o si este diera positivo. Estara prohibido ingresar e ingerir bebidas
alcohdlicas, sustancias prohibidas y portar armas dentro de la obra. Aquel trabajador del
que se tenga la presuncion de que se encuentre bajo el efecto de alcohol y/o drogas o en
cualquier momento que suceda un hecho donde el causal pudiera haber sido el consumo
de estas sustancias, sera separado de la realizacién de sus tareas.

3.3.5.2. Normas sobre Orden y limpieza
Cuando se note una condicién de riesgo la misma sera denunciada de inmediato al jefe de obra
a fin de eliminarla y evitar un posible accidente.

» Estara prohibido fumar o encender fuego en los lugares de riesgos, indicados como
tales.

= Estara prohibido cazar en el area de obrador, sitio de obras y aledafios al mismo.

*= Los lugares de trabajo se mantendran razonablemente limpios y ordenados, libres de
desperdicios y deshechos que puedan crear riegos al personal, al tropezar con ellos o crear
focos de incendio.

= Los capataces seran responsables luego de la finalizacién de tareas de dejar el sector
de trabajo en condiciones de orden y limpieza.

= Se dispondra de recipientes aptos para la disposicion de los residuos generados. Los
mismos llevaran leyendas distintivas.

= Se capacitara a los trabajadores respecto a que al terminar un trabajo y / o al final de
una jornada, no se debe abandonar el lugar sin antes haberlo limpiado y ordenado,
retirando los materiales sobrantes, equipos, etc.

3.3.5.3. Senalizacion- carteles de seguridad
» Se sefalizaran los accesos al obrador colocando ademas en lugar visible carteles
advirtiendo sobre la obligatoriedad del uso de elementos de proteccion personal.
= Tanto las zanjas como las excavaciones estaran sefalizados por medios apropiados de
dia y de noche (carteles de prevencion, malla de PVC de alta resistencia, vallas, etc.).
» Esta sefalizacion se mantendra, modificara y adecuara segln la evolucion de los
trabajos y sus riesgos emergentes, de acuerdo a las normas nacionales e internacionales.
» Se senalizaran adecuadamente las areas de trabajo para evitar que se vea afectada la
seguridad de los trabajadores por el transito de peatones y vehiculos.
» Todo lugar con riesgo de caida de personas estara debidamente identificado,
senalizado y protegido por cubiertas sélidas que permitan transitar sobre ellas y en su
caso, que soporten el paso de vehiculos.

3.3.6. Manejo de combustibles y lubricantes

3.3.6.1. Ubicacion segura de los tanques de almacenamiento
Dentro de lo que significa la zonificacion ambiental del obrador, el sector designado para la
ubicacion de los tanques de almacenamiento de combustibles debera ser el considerado como
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mas seguro para las personas y por su acondicionamiento minimizando riesgos para el
ambiente.

3.3.6.2.Recinto de contencion adicional

La ubicacién de los tanques de combustibles y lubricantes cumplira con las reglas de maxima
seguridad, incluyendo las medidas de contencion adicional. La impermeabilizacion del piso y
bordes o peralte lateral, talud o murete de contencién en todo su entorno que asegure la
retencién del material dentro del sector ante la contingencia de un derrame, se asume como
obligatoria para evitar que cualquier derrame contamine el suelo. El almacenamiento de
combustibles cumplira con las leyes que fijan las normas de seguridad para estas instalaciones.

3.3.6.3.Conductos

Aquellas canerias de alimentacion y retorno que pudieran quedar a la vista, sera provistan de
todas las medidas necesarias para su proteccién, como la colocacién en emparrilados y la
colocacion de pasarelas protegidas en los lugares de transito.

3.3.6.4.Alerta ante perdidas

Se mantendra el alerta ante derrames a finde detectar rapidamente la ocurrencia de cualquier
tipo de pérdida de combustible o lubricante en la zona de depdsito como en equipos de
construccién, a fin de indicar su reparacién inmediata y la aplicacion del Plan de Contingencia
especifico.

3.3.6.5. Manejo de derrames

Se prevé para cada depésito de materiales o combustibles bajo su responsabilidad, la
construccién de los sistemas colectores que eviten la dispersién de sustancias contaminantes.
Se prevé el uso de absorbentes para evitar cualquier dispersién, tales como arena fina,
bentonita, aserrin, turba, etc. y una dotaciéon de sustancias neutralizantes de acuerdo a los
materiales o residuos previstos de utilizar o generar.

La respuesta ante un derrame, implica determinadas acciones con el objeto de facilitar y hacer
mas eficiente la respuesta ante la emergencia, minimizando y mitigando los efectos y
accidentes factibles de producir. Las operaciones que deben llevarse a cabo se pueden
categorizar de la siguiente manera:

= Debera darse aviso a las autoridades de Prefectura Naval Argentina, para establecer la
coordinacion pertinente y adecuar las medidas a implementar de manera acorde con las
previstas por el Plan de Gestion Ambiental. Se establecera fehacientemente el lugar del
derrame, y se establecera el contacto entre las Autoridades Portuarias y la Direccion de
Obra y fin de preparar las acciones para su control.

= Se debe dar inicio a las acciones de control en la influencia inmediata a la fuente del
derrame.

*= Segun el lugar del derrame, se tendra especial atencién en proteger las areas de la
costa por su valor turistico, econémico o ecoldégico o que sean dificiles para limpiar,
desviando la mancha hacia las areas donde pueda recogerse facilmente sin danar el lugar.
» Se estableceran las operaciones necesarias para el retiro de equipos, el andlisis de los
efectos y costos del derrame, concluyéndose con un informe total del accidente.

Respecto a los productos para combatir la contaminacién con hidrocarburos, se cumplira con la
ordenanza integrantes del Tomo 6 del REGINAVE “Régimen para la proteccién del medio
ambiente" de Prefectura. La Ordenanza denominada 1/98, respecto de las “Normas para la
autorizacién de uso de productos quimicos utilizados para combatir la contaminacién por
hidrocarburos”, es la que estipula las normas para autorizar el uso de dispersantes u otros
agentes quimicos para el combate de la contaminacién de las aguas por derrames de
hidrocarburos, de fabricaciéon nacional o extranjera. No se podra utilizar ningtn producto para
combatir un derrame de hidrocarburos si no ha cumplido con lo establecido en la Ordenanza.
Reglamenta el Art. 801.0503., inciso b), del REGINAVE.

Los productos a utilizar en estas tareas, suelen ser dispersantes quimicos, compuestos por una
mezcla de agentes activos de superficie (detergente) y de un solvente desarrollado
especificamente para el tratamiento de petréleos/aceites vertidos a un cuerpo de agua. Debido
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a la toxicidad de muchos dispersantes, se suelen utilizar algunos de los que constan en el
siguiente listado:

= Corexit 9527 (Exxon)

= Bp 1100 Wd (British Petroleum)

= Oc-5 Qil Collector — Corexit 7664

=  Slickgone Ltd. (Dasic International)

= Hexaprote 6141,

= Shell Herder, Shell Dispersant Concéntrate, Shell Dispersant Ltd.,
= Corexit 8667 Qil Dispersant, Corexit 9550 QOil Dispersant,
= Dispetrol li (Cotaco),

= Sinqui Oil Spill Remover L/T,

= Spill Dispersnt N° 010 (Gomez Breton Hnos. Ltda.),

= Prosur Oil Spill Dispersant G.V.,

»  Superdispersant-25.,

= Ganco Oil Spills 600.( Kogan),

= Drew Ameroid Marine Osd. Lt.(Ashland),

*  Unitor Seacare O.S.D. ( Unitor Ltda.),

* Gold Crew Dispersant (lim Ing. Industrial Stgo.)

En el caso que haya productos quimicos involucrados en un incidente, y se requiriera la accién
de descontaminar, se debera remover las sustancias peligrosas que hayan provocado la
contaminacioén, acciones que deberan ser realizadas solo por personal idéneo, cumpliendo con
las siguientes etapas:

= Remocién o alteracién quimica superficial de los contaminantes que se encuentran
sobre los objetos.

* Remocién o alteracion quimica de una gran parte, o de todos los residuos
contaminantes que quedan en los objetos. Los materiales que no pueden ser
descontaminados, deben ser apropiadamente embalados o ubicados dentro de tambores
para su traslado pasando a ser desechos peligrosos.

* Limpieza con agua durante un periodo superior a los 15 minutos, siempre que se esté
ante la certeza de que no son productos quimicos que reaccionan con el agua.

Los volumenes a manejar para esta obra y las medidas de control previstas, no hacen posible
generar derrames de magnitud. Ante un accidente de derrame, se recomienda solicitar la
intervencién de la Prefectura Naval Argentina, resarciendo a posteriori los gastos generados.

Si se encontrara ante un accidente por derrame en el agua y que necesitara del servicio de un
tercero para su control, se revisara el registro establecido por Ordenanza N5/99, integrante del
Tomo 6 del REGINAVE. Esta ordenanza establece el “Registro de empresas prestadoras de
servicios a terceros, dedicadas al control de derrames de hidrocarburos y otras sustancias
nocivas y potencialmente peligrosas”. Establece normas para la habilitacién, inscripcion y
reinscripcién de empresas encargadas de servicios a terceros para el control de derrames de
hidrocarburos y otras sustancias nocivas y sustancias potencialmente peligrosas, en
jurisdiccion de la PNA.

Respecto al Plan de Contingencia, se recomienda revisar la ordenanza integrante del Tomo 6
del REGINAVE “Régimen para la proteccién del medio ambiente" de Prefectura, denominada
8/98, respecto al “Plan Nacional de Contingencia". Esta ordenanza es aplicable, entre otros a
empresas a cargo de puertos.

Asimismo, se implementara el Plan de contingencia contra roturas o fallas. Se verificaran de
manera constante las condiciones del equipamiento, infraestructura, procesos, depdsitos,
contenedores, sistema de control de operacién y monitoreo, equipos de emergencias y todo
aquello involucrado con la construccion y operacion de la obra y de contingencia frente a
roturas o fallas. Ante su deteccion, se comunicara en el menor tiempo posible tal novedad a la
Direccion de Obra y se acordaran las medidas necesarias para su resolucion.
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Si se produjera un derrame accidental que pudiera generar contaminacion del suelo en la zona
del obrador o lugares de acopio no impermeabilizados se procedera segun el elemento
contaminante. Inicialmente, se demarcara la zona, se extraera el volumen de suelo
contaminado y se dispondra en recipientes contenedores, a fin de ser transportados por
empresas habilitadas a tales fines y dispuestos donde la legislacion en la materia lo prevé.

3.3.6.5.1. Determinacion de las caracteristicas y niveles de contaminacion

Para determinar las caracteristicas y las distintas determinaciones, se aplicaran metodologias y
técnicas reconocidas. Para determinar la inflamabilidad se aplican Normas IRAM 3795 - IRAM
IAP 6539 y sus actualizaciones. La reactividad se determina por medio de la aplicacion del test
Methods for Evaluating Solid Waste Physical/Chemical E.P.A. SW 846 (1982) y sus
actualizaciones. Se usa el Test. Methods for Evaluating Solid Waste Physical/Chemical E.P.A.
SW 846 (1982) y sus actualizaciones para determinar la corrosividad y por medio de
procedimientos de extraccion se determina la toxicidad utilizando el Test. Methods for
Evaluating Solid Waste E.P.A. SW 846 (1982) y sus actualizaciones. Entre otras técnicas
analiticas, también se podran realizar los Test Methods for Evaluating Solid Waste E.P.A. SW
846 (1982); Test Methods for Evaluating Solid Waste. Physical Chemical Methodos E.P.A.
(1987); Standard. Methods for the examination of Water and Wastewater (1985) y Journal of
Chromatographic. Science (1977-78) y todas sus actualizaciones y modificaciones.

Para determinar las caracteristicas y los niveles de contaminacién, se convocaran a
profesionales idéneos y de laboratorios locales reconocidos y se les brindara todo el apoyo
necesario para la realizacion de sus tareas.

3.4. Plan de contingencia ante derrames

El Plan de contingencia ante derrames de combustibles, aceites, lubricantes y otros, forma
parte de las medidas preventivas y se encuentra relacionado con las acciones de control de la
contaminacién. Su desarrollo se encuentra en el punto correspondiente del Plan de
Contingencias.

3.5. Proteccion de costa

Se limitaran al area portuaria las acciones de la obra, a fin de evitarg el acceso y/o utilizacion
del sector de costa contiguo. Si por algun tipo de tarea y/o maniobra fuera necesario un paso,
se evitara dafar la estabilidad del talud, su flora y fauna.

3.6. Ruidos y calidad del aire

Si bien, el obrador se encuentra en una zona destinada a uso rural, se considera necesario
respetar las pautas generales establecidas respecto de minimizar todas las emisiones a la
atmosfera, ya sean de ruidos, gases o material particulado. Con respecto a las tareas sobre la
zona portuaria, si bien se encuentran a una distancia considerable de posibles afectados,
igualmente se tendrd presente las pautas anteriormente mencionadas. Se aplicaran las
medidas previstas como de mitigacién de la calidad del aire en la EIA y se cumplira con la
legislacion vigente en lo refrente a las emisiones gaseosas, como a los niveles de ruidos
establecidos por la normativa vigente.

3.7. Aspectos visuales y estéticos

Limpieza, prolijidad y cuidado de una buena imagen de obra. Los acopios de materiales, se
encontraran en correctas condiciones, a fin de no generar una imagen de desprolijidad y
propiciar un mejor control y manejo de los mismos. Respecto a la maquinaria y equipos, los
mismos seran debidamente resguardados, minimizando riesgos para terceros y propiciando
una imagen de orden en el obrador. Si bien el sector de obrador se encontrara cercado y
alambrado, las visuales hacia el mismo son francas, por lo cual las tareas de limpieza, orden y
prolijidad, deberan tenerse en cuent, especialmente en periodos de vacaciones considerando la
posible presencia de turistas.

3.8. Control del transito terrestre

3.8.1. Sistema de senalizacion en el area puerto:
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Se instalara la senalizacion y carteleria indicativa necesaria (carteles, luces, banderas, etc.) en
el sector de acceso y el destinado a las obras, a fin delimitar las areas de trabajo; demarcar y
guiar las areas de circulacion de vehiculos y maximizar las condiciones de seguridad.

3.8.2. Sistema de control de acceso y egreso en el area de obras:

Se mantendra el alerta y control de los accesos de camiones al area. En los horarios picos (de
detectarse), en especial durante el periodo estival o durante la ocurrencia de festividades, se
ejercera un mayor control, a fin de evitar riesgos de accidentes de transito.

Ordenamiento del Transporte

Se realizara el ordenamiento del Transporte desde el comienzo de la obra, fundamentalmente
para mitigar los impactos sobre la red vial y el transito vehicular, diagramando y ejecutando en
forma previa la obra de acceso, con la sefalizacion adecuada y programando los envios desde
las canteras y todo ingreso de insumos, asi como la movilizacién y desmovilizacion de obra,
rutas, caminos y calles de acceso, se debera realizar oportunamente:

1. Identificacion de todas las vias de comunicacién que concurren al acceso al sitio de obras.

2. Realizar esquemas de circulacién para ingreso/egreso de camiones al sitio de obras, desde
todas las direcciones posibles:

Se realizard un esquema de circulacion para trafico a fin de seleccionar el derrotero que
seguiran los camiones que operen para la obra, siguiendo como premisa de eleccion, el
establecimiento de una via principal de comunicacion, tanto para el transito que egresa como el
que ingresa que genere el menor impacto posible. Se considerara que la mayor parte de las
unidades recorreran el mismo derrotero, a fin de evaluar la situacién mas critica.

3. Analizar la logistica, determinando la cantidad horaria de vehiculos que operaran,
discriminada por tipo significativo de rodado.

Se ha considerado que el horario de ingreso y egreso de camiones sera de XX horas por dia,
con operacién de 24 dias por mes (no operara los dias domingos y medio dia del sdbado). La
recepcién se realizara principalmente en horario de mafnana. El origen del suministro sera de
XX Se considera que la mercaderia recibida y enviada por los proveedores sera transportada
mediante camiones de XX toneladas) de capacidad. Como existe la posibilidad de establecer
horarios para el arribo de estos camiones, se supone una distribucion lineal en el horario de 0 a
12 horas de lunes a viernes, y que el sabado se recepciona aproximadamente un 50% de la
media diaria. %

La recepcién diaria de camiones sera la siguiente:
Lunes a viernes camiones diarios: camiones/hora
Sabados camiones/hora

El tiempo que media entre que un camién se encuentra en el area vial dirigiéndose hacia la
obra (area puerto) para entregar mercaderia, hasta que vuelve a desplazarse por la misma en
retorno a la ruta y la cantera es del orden de __ (X horas), por lo que se produce un flujo de
camiones similar a los que acceden pero en direccion opuesta y desfasados en ___ (Xhoras).

4. Realizar una estimacion del ftrafico existente en las vias que se utilizaran para el
ingreso/egreso al puerto y determinacién de los niveles de servicio horario.

Para determinar los volimenes y composicion del transito circulante en los accesos al area
portuaria al sistema vial, se deberan efectuar mediciones sobre ambos sentidos de circulacién
de las rutas de acceso segun donde provengan los insumos, en forma de obtener la variaciéon a
lo largo del dia y su relacion segun los distintos dias de la semana.

%6 | os espacios en blanco se completaran con el desarrollo del Proyecto Ejecutivo y el correspondientes Plan de
Trabajos detallado.
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De esta forma se podra obtener la composicion del transito y los valores promedio para los dias
habiles de la semana, de automdviles y camionetas, como de camiones y émnibus, los cuales a
la vez tendran una variabilidad estacional en temporada de vacaciones, feriados y fines de
semana largos. Segun los resultados obtenidos, se debera establecer si estos valores
promedio de composicién, como las variaciones de volumen que experimenta el trafico a lo
largo de la semana, se mantienen o no aproximadamente iguales para ambas direcciones de
circulacion.

En este sentido, es de esperar que para los dias sabados, la proporcion de camiones
disminuya en un valor promedio para ambas direcciones, mientras que los dias viernes se
eleve el volumen de automoviles que circulan como destino de descanso y esparcimiento;
mientras que la contrapartida de este mayor volumen se verifica en la direcciéon contraria los
dias domingo.

Para determinar el nivel de servicio y el volimenes y composicién del transito deberian
efectuarse mediciones sobre ambos sentidos de circulacién de las rutas de acceso segun de
donde provengan los insumos y de las avenidas de acceso urbanas al &rea de obras, en forma
de obtener la variacion a lo largo del dia y su relacion segun los distintos dias de la semana.

Esta forma se puede obtener la composicion del transito y los valores promedio para los dias
hébiles de la semana, de automéviles y camionetas, como de camiones y 6mnibus, los cuales a
la vez tendran una variabilidad estacional en temporada de vacaciones, feriados y fines de
semana largos. Sobre estos resultados obtenidos, se debera establecer si estos valores
promedio de composicién, como las variaciones de volumen que experimenta el trafico a lo
largo de la semana, se mantienen o no aproximadamente iguales para ambas direcciones de
circulacion.

En este sentido, es de esperar que para los dias sadbados, la proporcion de camiones
disminuya en un valor promedio para ambas direcciones, mientras que los dias viernes se
eleve el volumen de automdviles que ingresan a la ciudad como destino de descanso y
esparcimiento; mientras que la contrapartida de este mayor volumen se verifica en la direccion
contraria los dias domingo.

Los niveles de servicio pueden describirse sintéticamente de la siguiente forma:

Se podra establecer los volimenes que corresponden a la situaciéon sin operacion y la que
adiciona el flujo de camiones calculado para la operacién de la obra, mediante la aplicacién de
las diversas tablas que tienen en cuenta la equivalencia entre vehiculos pesados y
automdviles; proporcién entre camiones y autos; pendientes; longitudes; accesos; etc., a fin de
obtener un coeficiente que indique la capacidad teérica maxima y estimar la capacidad real
para cada nivel de servicio.

Si por razones de movilizaciéon y desmovilizaciéon de obra, o ante las necesidades del transporte
de insumos fuera necesario realizar desvios vehiculares programados, se analizardn y
seleccionaran aquellos desvios que generen el menor impacto. Estos desvios seran
programados y difundidos de la manera mas conveniente y con la anticipacién necesaria. Se
analizaran los esquemas de circulacion vehicular y peatonal préximas de las areas de
influencia directa del puerto, a fin de minimizar la afectacién y los riesgos de las personas y sus
bienes.

Se garantizara el mantenimiento de los carriles libres para los servicios de emergencias, tales
como ambulancias, bomberos, etc. Cuando estas medidas no puedan implementarse, la
Direccién de Obra informara con la antelacién necesaria, de los recorridos alternativos posibles.

Ante la necesidad de analizar derivaciones o circulaciones alternativas por la movilizacion y
desmovilizacion de obra, la Direcciéon de Obra darad aviso con la antelacién suficiente a las
autoridades competentes, a fin de garantizar si fuera necesario el cambio en los ciclos de los
semaforos en las areas de cortes de calles y avenidas.
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Asimismo y ante el supuesto de conflictos sociales que surgieran durante el lapso de la obra y
que implicaran el corte de vias y/o puentes (piquetes), se prevé la notificacién inmediata a fin
de dar intervencién a quien corresponda.

» Vias de circulacién alternativa
Se revisara y verificara el estado de los pavimentos de las vias alternativas y la implementacién
de las acciones necesarias por parte de las autoridades competentes, a fin de realizar las
reparaciones en las vias que asi lo necesiten, antes de los cortes previstos.

= Prohibicién de circular
Se le solicitara como medida de proteccién provisoria de ser necesario, que se impida el
estacionamiento en las calles de circulaciéon alternativa durante el periodo de interrupcién
parcial previsto por movilizacion y desmovilizacién de obra. Asimismo, se solicitard el control
por parte de las autoridades correspondientes, a fin de fortalecer el cumplimiento de las
medidas de seguridad, la minimizaciéon de potenciales riesgos de accidentes de transito y el
correcto desempefio en las tareas de la obra.

= Circulacién de los peatones
Los peatones contaran con sefializacién en la via publica. Asimismo, se pondré a disposicion la
informacion necesaria a fin de que los peatones mantengan las precauciones del caso. Se
podra realizar, por medio de folletos explicativos de la obra, su trazado, etapas previstas y
tiempo de duracién. El mismo sera de tenor instructivo y con un especial apartado respecto de
la seguridad de los nifios en la via publica.

» Instalacién de reductores de velocidad
Se analizara la necesidad de reductores de velocidad en las proximidades de los
establecimientos educativos, asistenciales y/u hospitales, si estos se encontrasen sobre las
calles de derivacion o en el acceso al area portuaria. Se realizara la solicitud correspondiente a
las autoridades respectivas para su colocacion.

3.9. Calidad del Agua y Seguridad Nautica

Se tendra especial atencién en dar cumplimiento estricto a las normativas sobre seguridad
nautica, para las operaciones y maniobras en donde intervengan artefactos navales, fijos y/o
flotantes, propulsados o no. Las embarcaciones y/o artefactos contardn con los servicios e
instalaciones sanitarias adecuadas, evitando todo tipo de vertido o vuelco a las aguas, dando
cumplimiento a las medidas de control ambiental y calidad de las aguas. La Prefectura Naval
Argentina, es la autoridad de realizar los controles pertinentes y de aplicar las sanciones en
caso de no cumplirse con las reglamentaciones vigentes.

3.10. Equipos para los Planes de Contingéncia

Los planes de contingencia permitiran una rapida respuesta ante situaciones que generen
riesgos ambientales como ser derrames de combustibles y lubricantes, incendios, etc. El plan
deberd impedir que cualquier derrame alcance el espejo de agua. Con respecto a la respuesta
contra incendio, se asegurara la capacidad propia, suficiente para atacar los siniestros
previsibles dentro del marco de los mencionados planes. Estos equipos deberan mantenerse
en perfectas condiciones de funcionamiento durante toda la duracion de la obra.

3.11. Medidas ambientales posteriores a la construccion de la obra

3.11.1. Desmovilizacidn de obra

Se realizara la desmovilizacién integral de la obra, retirando todo tipo de instalacion, equipos y
maquinaria especifica que hubiera sido utilizada para la ejecucion de la obra. Se restauraran
donde sea posible, las condiciones originales de las areas afectadas a los servicios y equipos
necesarios para la construccion. Donde estas condiciones no puedan ser recreadas, se
estableceran nuevas condiciones a fin de obtener resultados similares.

3.11.2. Retiro de instalaciones, equipos y maquinarias especifica para la
construccion.
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Las tareas de retiro y desmovilizacion de la obra, seran organizadas de manera tal que se
puedan cumplir con las siguientes pautas:

. Retiro de instalaciones del obrador.

. Retiro de maquinaria y equipos.

. Limpieza y retiro de residuos sélidos y liquidos.
. Restauracién de superficies.

. Reacondicionamiento paisajisico del lugar.

3.11.3. Limpieza de los sectores de obra y obrador

Durante el cierre del obrador y la culminaciéon de las tareas de la etapa de construccion, se
implementaran medidas de limpieza, restauracion de superficies, acondicionamiento de
drenajes y tareas de induccion a la revegetacion natural. Se removeran todos los desechos de
construccion se removeran y su disposicion final se realizara en facilidades aprobadas por los
organismos de control. Se retiraran todos los elementos utilizados en la ejecucion de la obra,
tales como bateas, contenedores, tanques de agua, barreras de aviso, bastidores de madera,
entre otros.

3.11.4. Restauracion de las superficies

Se removeran todos los residuos y los escombros asociados con la construccion y seran
dispuestas para su retiro. No se dejardn monticulos ni superficies negativas en el relieve de la
zona del obrador. Se restauraran las lineas de drenaje natural y se dejaran en condiciones las
canalizaciones existentes, mediante desobstruccion, desmalezado y corte de césped. Se
acondicionaran los suelos para propiciar la revegetacion natural, en particular en aquellos
lugares que hayan sufrido el retrabajo de maquinarias y equipos pesados. Se retiraran todo tipo
de acopio que pueda quedar, tanto inertes como liquidos.

Se recompondra la carpeta de rodamiento original existente, en aquellos lugares que pudiera
haber sido afectada, ya sean pavimentos de hormigdn o asfalto de las areas afectadas a
movimientos propios de la obra o que por la obra hubieran sido afectados.

3.11.5. Recuperacion del sitio del obrador

El predio usado para el obrador y la planta de elaboracién, sera recuperado tanto en su
aspecto estético como en su calidad ambiental. Aquellas medidas de mitigacion y medidas de
mejoramiento introducidas, como acondicionamientos y/o parquizacién y forestacion, seran
dejadas en condiciones como medidas de revalorizacién ambiental. Se dejara el predio libre de
residuos, contenedores y estructuras, asi como en perfectas condiciones de seguridad respecto
a su perimetro y alambrado.

3.11.6. Restauracion de elementos destruidos o dafhados

Si se hubieran danado obras de arte por ingreso y egreso de camiones, y/o sefializaciones o
alambrados, los mismos seran repuestos al término de las obras a fin de dejar en perfectas
condiciones los espacios ocupados.

4. Programa de informacion para el personal

El departamento ambiental de la empresa, realizarda en el marco del programa de Seguridad,
Higiene y Proteccion Ambiental, charlas tendientes a concientizar al personal que participara en
la obra, sobre los problemas ambientales esperados, las acciones tendientes a proteger el
ambiente, conservar los recursos naturales y la aplicaciéon de medidas y técnicas de mitigacion
especificas y los planes de contingencia pertinentes.

El principio aplicado es que una adecuada informacién apoya la toma de conciencia en los
trabajadores acerca de las préacticas para prevenir la contaminacion y proteger el
medioambiente, en el marco de las reglamentaciones ambientales de aplicacién. Con ello, se
les hace participe del rol que como trabajadores responsables, tienen en la implementacion
exitosa de la gestion ambiental y se les incentiva su creatividad en el planteamiento de nuevas
opciones de mejoramiento de los procesos en los cuales participan.
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4.1. Descripcion
Se instruird al personal sobre las normas generales y especificas que regiran en la obra
relacionadas con los aspectos de seguridad y proteccién ambiental.

Se tendrd particular atencion en el cumplimiento de las reglamentaciones vigentes relativas a la
conservacion de la flora y de la fauna en el sitio de obra y sus areas de influencia. Se dara
conocimiento de los planes respecto de las especies existentes en el sector de obras y se
instruird sobre las medidas y procedimientos ante el avistaje de fauna.

Se instruira sobre la minimizacion en la generacion de residuos de todo tipo, en las medidas
relacionadas al control de derrames. Se estipularan las maniobras respecto al mantenimiento
de equipos y maquinaria, a fin de implementar las medidas de mitigacion propuestas.

Se controlara de forma especial la no generacion de infracciones o acciéon que causen un
deterioro ambiental, dafios a terceros o violacion de las disposiciones legales ambientales
vigentes en los érdenes nacional, provincial y municipal, por parte del personal afectado a la
obra.

Se prohibira la tenencia, portacién y uso de armas en el area de trabajo, excepto por el
personal de vigilancia expresamente autorizado. Se realizara una supervision permanente del
comportamiento del personal en lo referente a seguridad y cuidado ambiental.

Ademas de las senalizaciones convencionales de la obra, se dispondra de un sistema de
carteles sencillo, que induzca una actitud de cuidado del ambiente. Las senalizaciones estaran
en sitios facilmente observables, dentro de la zona de obra como en aquellos lugares donde
sean necesarias.

Asimismo, se instalaran carteles de invitacion a "no fumar" y se controlard de manera
permanente el cumplimiento de este requisito por parte del personal de obra.

4.1.1. Tareas de capacitacion

La instruccion al personal sera a través de charlas, avisos, senales y otros medios que se
consideren didacticos y pertinentes. La instrucciéon acerca de los temas relacionados con la
proteccién ambiental, es impartida de manera continua por la empresa. Para esta obra en
particular se realizar4 una capacitacion al inicio de las tareas y de forma especial ante cada
situacion que asi lo amerite. Todo trabajador que se integre a la obra recibira a su ingreso una
formacién inicial sobre las condiciones basicas de seguridad y proteccién ambiental.

Se capacitara al personal en los aspectos relacionados con las problematicas ambientales a fin
de reforzar estos conceptos en las practicas constructivas y actividades relacionadas con la
obra.

= se evaluaran las acciones a desarrollar para minimizar los efectos negativos ya
detectados

= se dictaran conocimientos sobre las alternativas establecidas respecto del problema
que producen las emisiones a la atmoésfera, la generacion de residuos liquidos y soélidos
generados en el proceso de obra y en las actividades del obrador

» se daran recomendaciones necesarias a fin de implementar medias que minimicen los
efectos de los residuos a generar

Se desarrollaran en conjunto los procedimientos preliminares para describir como proceder en
las diferentes actividades rutinarias y no rutinarias para minimizar el impacto ambiental y lograr
las metas propuestas.

4.1.2. Sensibilizacion sobre gestion ambiental

También se podran realizar seminarios de sensibilizacién sobre gestion ambiental, con los
contenidos desarrollados acorde al grupo al cual se orienten, por ejemplo dirigido al grupo
profesional y técnico o dirigido a los operarios. Estos seminarios pueden considerar los
siguientes aspectos:
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] conceptos de prevencion de la contaminacion a través de la reduccién en
origen: por ejemplo, buenas practicas de constructivas,

] ventajas para la empresa de reutilizar y reciclar

= tratamientos de control de la contaminacién

" otros

Sera posible definir:

= cuanto se quiere mejorar el uso de recursos o reducir los residuos (y la
contaminacion)

] qué se hara para lograrlo

] quién serd responsable de hacerlo

. con qué recursos

. en qué plazos se lograra la meta

= revisién de avance y logro de los planes

= proposicién de nuevas metas o cambio de planes si no se logr6 la meta

Con esto se busca reforzar la idea de reducir el impacto ambiental negativo que puedan tener
la implementacion de las acciones de la obra. Ademas, se pondra especial énfasis en generar
en sus distintos niveles, la capacidad de discriminacion y generacién y/o seleccion de las
soluciones en pro del mejoramiento continuo de la calidad ambiental. Para lo anterior, la
capacitacién a nivel técnico y a nivel operario (el primero relacionado con la toma de decisiones
y el segundo al apoyo de la implementacion final), considera el andlisis de los siguientes
enfoques:

= El impacto negativo producido en el ambiente con acciones mal ejecutadas y cémo
esto puede influir ambiental y econémicamente.

= El beneficio técnico y econdmico de la implementacion de gestion ambiental, de
manera de vencer las barreras de la resistencia natural al cambio, mostrando las fortalezas
que otorga desde el punto de vista econdémico, costos de implementacion, costos de
operacion, ahorros; de imagen corporativa; de desarrollo sustentable (nivel técnico).

» Los aspectos técnicos asociados a la implementacion de practicas constructivas limpias
y con base ambiental, con especial énfasis en el analisis del estudio de casos que
muestren la factibilidad técnica y econémica (nivel técnico y operario)

» La necesidad de cumplir con la legislacion ambiental vigente

4.1.3. Capacitacion in situ

Esta capacitacion se realizard durante el desarrollo de la Obra. Se desarrollaran jornadas con
grupos definidos de personas, diagramadas con antelacién y en las cuales se desarrollara un
tema especifico de seguridad e higiene en el trabajo y de protecciéon del ambiente. También se
dara capacitacién en el lugar de trabajo, con sentido preventivo y correctivo. Seran de particular
dictado cuando las condiciones o actitudes de seguridad no sean las correctas, o bien cuando
se necesite reforzar un tema con la posibilidad que brinda un ejemplo in situ.

4.1.4. Material Didactico

En todas las jornadas programas se desarrollara la capacitacion con la ayuda de material
didactico acorde al tema y que facilite la comprensién. Dicho material puede ser: videos,
laminas, diapositivas o desarrollo sobre pizarra, pudiéndose utilizar varios de ellos en la misma
capacitacion.

4.1.5. Soporte Informativo

El personal asistente recibird en cada jornada de capacitacion un material informativo escrito
como soporte de lo dictado, que complementara y ampliard lo desarrollado por el formador.
Dicho material estard adecuado con dibujos y esquemas que ilustren lo que se refiere con
palabras. El trabajador recibira un material soporte con las indicaciones basicas de lo instruido
en la capacitacion en el frente de trabajo, acorde al tema tratado.

4.1.6. Responsabilidades

Estaran bajo la responsabilidad de los profesionales a cargo de las areas de Higiene y
Seguridad, Medicina Laboral y Proteccion Ambiental en sus temas de competencia. El
responsable del area acordara con la Direccién de Obra la fecha y horario de realizacién del
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dictado del curso. La Direccion de Obra serd responsable de toda lo concerniente a la
organizacion del evento (lugar, traslado del personal, mobiliario, material didactico, etc.).

4.1.7. Dictado

Los responsables de las areas de Higiene y Seguridad, Medicina y Proteccién Ambiental,
pudiendo gestionar el apoyo de personal especializado en cada materia, como Prefectura,
Bomberos Voluntarios, Defensa Civil, y otros.

4.1.8. Horario de realizacion
Toda capacitacién se hara dentro del horario de trabajo y fuera de cualquier horario de
descanso brindado al trabajador.

4.1.9. Registro de la Capacitacion

Toda capacitaciéon sera registrada en un formulario donde consten los datos del trabajador,
oficio, temas dictados, duracién de la misma y se completara con la firma en original de cada
asistente, que sera archivado en la obra y sera presentado ante cualquier ente oficial o ante
quien lo requiera.

4.1.10. Alcance de la Capacitacion
La capacitacion sera dictada al Nivel superior: Direccién, Gerencia y Jefatura de Obra; nivel
intermedio: Supervisor y Encargado y al nivel inferior: Produccién y Administracion.

4.1.11. Temas

A continuacién se detallan los titulos de los temas mas importantes a dictar en funcién del tipo
de Obra y riesgos de las tareas a desarrollar:

Proteccion del ambiente y medidas de mitigacion de impactos;

Evaluacion de riesgos y prevencién de accidentes;

Ejecucién de planes de contingencia;

Primeros auxilios;

Temas de interés para el tipo de obra que se realiza;

Otros.

4.2. Problemas ambientales esperados

No existe una problematica ambiental especifica producto de la realizacion de la obra, pero si
existen molestias y efectos algunos en su gran mayoria reversibles al término de la etapa de
construccién. Por tal motivo se han predecido los efectos negativos mas destacados y de
mayor probabilidad de ocurrencia. Estos se relacionan con:

] Efectos sobre la calidad del agua. Riesgos de derrames de combustibles,
aceites y lubricantes.
] Efectos sobre la calidad del aire. Ruidos y vibraciones. Generacién y emision

de material particulado a la atmdésfera.

Efectos sobre la ecologia costera. Afectacion a la fauna.
Efectos sobre la calidad del paisaje.

Efectos sobre el transito vehicular.

Efectos sobre la seguridad en la navegacion.

Efectos sobre la navegacion deportiva.

Efectos de la instalacion del obrador. Generacién de residuos.

4.3. Medidas de proteccion ambiental a ser implementadas durante la
ejecucion de la obra

Las medidas ambientales a ser implementadas en la obra, se encuentran desarrolladas en el
presente Plan de Gestion Ambiental. Unas se circunscriben a las tareas a desarrolarse en el
area especifica a la prolongacion de la escollera, otras en el obrador y otras fuera del area de la
obra.

En el obrador, se realizaran fundamentalmente los controles:
] De escurrimiento superficial
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] Desechos solidos y residuos quimicos

En lo que respecta a residuos, se realizara el Manejo General de Residuos:
] Recoleccion, almacenaje y disposicion adecuada de desechos sélidos
] Clasificacion y manejo de residuos en obra (organicos, especiales y peligrosos,
inertes de obra)

Asimismo, se implementaran medidas relacionadas con la restauracién y limpieza, a saber:

] Manejo de derrames (determinacion de las caracteristicas y niveles de
contaminacion)

= Plan de contingencia ante derrames

] Higiene para el personal

= Medidas ambientales posteriores a la construccion de la obra (retiro de

instalaciones, equipos y maquinarias especifica para la construction y restauracién de
las superficies)

Las medidas para fuera del area de obras, se dirigen fundamentalmente al transito, en tal
sentido se generara un:
»= Plan de ordenamiento del transporte (rutas - programacion de envios — acceso
a obra)

Las medidas relacionadas con la capacitacion del personal se vinculan con las normas
ambientales a tener en consideracion, la forma de mitigacion de impactos, la aplicacion y
ejecuciéon de los planes ante una contingencia, y las medidas relacionadas con el orden y
limpieza de la obra.

4.4. Conocimiento de los planes de contingencia

Se le informara al personal, sobre los aspectos tratados en el apartado correspondiente a
Planes de Contingencia, en donde constan los objetivos de los mismos, la identificacion de los
riesgos correspoondientes y la evaluacion de las &areas y acciones que generaran dichos
riesgos. También se informara sobre la estructura organizativa, materiales, equipos, brigadas y
procedimientos previstos en la organizacién de la contingencia. Se dara la capacitacion
respectiva y se estableceran las medidas y simulacros previstos acordes con los riesgos
identificados.

4.5. Conocimiento de las reglamentaciones ambientales de aplicacion

La Direccion de Obra dara cumplimiento efectivo de todas las normas y regalamentaciones
referentes a la proteccion del medio ambiente. Verificard su cumplimiento en las tareas diarias
y en especial si se encontrara ante una contingencia, dando los avisos correspondientes y
poniendo en practica los Planes de Contingencia espeificos.

Asimismo, se cumplird con los aspectos reglamentarios, normativos y de procedimientos
establecidos por las normas vigentes relativas a la proteccion del ambiente.
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6. LINEAMIENTOS PARA UN PLAN DE
CONTINGENCIAS

Definicion y objetivos

El Programa de Contingencia, comprende los diferentes planes especificos, programa que
formara parte del Plan de Gestibn ambiental y tiene como objetivo dar respuestas a
contingencias para cada una de dichas etapas.

Cada programa considera, como minimo, dos (2) niveles, en funcién de la magnitud de las
posibles contingencias, en las cuales se podrian encontrar involucrados distintos tipos de
personal que trabajen en la obra, su operacion y terceros, en el marco de la seguridad publica y
la de los trabajadores. Los Programas y sus Planes particulares se sustentan en el andlisis
previo de los distintos factores de riesgos que existan, tanto sean fisicos, quimicos o biol6gicos.
También se considera la magnitud en que se presenten dichos riesgos.

Se denunciara, inmediatamente de conocido, todo accidente de trabajo o enfermedad
profesional que sufran los trabajadores. La denuncia contendra como minimo los datos que a
tal fin requiera la Superintendencia de Riesgos del Trabajo, enmarcando su proceder en el
Decreto 717/96, reglamentario del Articulo 21, inciso 3 de la ley 24.557 y sus actualizaciones.
Los Lineamientos Generales comprenden:

Prevencion de incidentes y contingencias

Ante situaciones de riesgos derivadas de fendmenos naturales, accidentes o acciones
deliberadas que puedan poner en peligro la obra, la seguridad publica y la del trabajador
afectado a la obra, y con el fin de prevenir y proteger con medidas anticipadas el posible
deterioro del medio ambiente, la seguridad publica y la de los diferentes usuarios y operarios,
los bienes y actividades propias de la obra y de terceros, se desarrollar4d el plan de
contingencias, durante el periodo de obra.

Los planes estan fundamentados en el concepto basico de que en los distintos sectores de la
obra, durante las etapas de construccién y operacién, existen riesgos necesarios de evaluar,
comprendiendo los diferentes factores fisicos, biolégicos, tecnologicos, asi como situaciones y
materiales peligrosos, incluidos los residuos, que presenten riesgos que puedan causar
accidentes, mediante derrames, incendios, explosiones, caidas, obstrucciones, catéstrofes y
cataclismos o acciones deliberadas que produzcan riesgos o dafos.

En cada uno de estos planes se identificaran los riesgos y se preparara adecuadamente al
personal, se coordinardn acciones con los organismos competentes y se determinaran
responsabilidades, para prevenir la concurrencia de incidentes y minimizar sus efectos; en caso
de que ocurran.

El programa de contingencias se ha basado en el andlisis de riesgo particular para cada etapa
de la obra y se efectuara mediante un programa de evaluacion y control de puntos criticos
(ppcc) observando cada proceso unitario e integrando el total de situaciones de factible
ocurrencia.

Su formulacién contempila:

1. Caracterizacion del Plan.

2. Identificacion de riesgos potenciales y modos de fallas.

3. Andlisis y evaluacion de la probabilidad de ocurrencia de cada falla y su
determinacion cuantitativa en aquellos casos en que resulte pertinente.

4 Evaluacion cuantitativa de las consecuencias.

5 Evaluacion del rango de riesgos.
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6. Recomendacién para mitigar el riesgo, mejorar la seguridad y dar respuesta
ante emergencias.

7. Planificacion del procedimiento de acciones para dar respuesta a emergencias.
8. Planificacion de simulaciones de emergencias para el entrenamiento del
Personal afectado al Plan de Contingencias y su ejecucion.

9. Planificacion de simulaciones de emergencias para coordinar acciones con

organismos de defensa civil y de incumbencia especifica frente a contingencias.
El programa incluye la creacién y el mantenimiento de una base de datos que comprenda el
seguimiento de las situaciones registradas, tanto en acciones simuladas como reales, el estado
y funcionamiento del equipamiento a utilizar frente a la emergencia, de los procedimientos y de
la organizacién operativa a través del analisis estadistico de fallas.

El Plan especificara las herramientas analiticas a utilizar.

Datos de la empresa
1. Ubicacion
2. Actividad
3. Instalaciones destinadas a la contingencia

4. Planta de personal

Identificacion del riesgo

El plan comprendera la identificacion de los riesgos fisicos durante la etapa de construccién y
operacién, y de su interacciébn con la infraestructura existente, actividades actuales y
potenciales y uso del espacio. En particular se identificara los riesgos fisicos relacionados con
la seguridad publica.

Evaluacion de riesgos

Se realizara un plan para cada tipo de contingencia y se caracterizara el plan y se determinaran
los riesgos potenciales y modos de fallas. Se indicaran los riesgos potenciales mas peligrosos
que pueden afectar tanto al personal y bienes de la Obra como de terceros y al Medio
Ambiente.

. Incendios

. Derrames

. Contaminacion

. Caidas al agua

. Explosion

. Electrocucion

. Choques y/o Atropellos

Estos riesgos son tenidos en cuenta desde el punto de vista de la ejecucién propia de la obra,
ya sea del personal de obra, de este a terceros y al medio ambiente y de terceros a la obra.

Se prestara la mayor atencion a los riesgos que no dependeran de la obra sino de efectos de
las condiciones climaticas o naturales, como ser los temporales dado que el frente costero
presenta esta probabilidad.

Analisis y evaluacion de la probabilidad de ocurrencia de cada falla y sus
consecuencias

Este tema tiene que ver con el anterior, es mas, lo profundiza desde el punto de vista de ir mas
alld de una simple numeracion de riesgos o fallas.

120



Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto de puerto para Bella Vista.

* Riesgo de incendio
Origen de la Falla:
Eléctrico
Fogatas
Cigarrillos

Consecuencias:
Quemaduras o muerte de seres humanos y animales
Destruccion de bienes materiales
Destruccion de la flora y la vegetacién

Este riesgo puede traer aparejado otra consecuencia que son las explosiones. En cada tarea
se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar que por cualquier motivo se
produzca un incendio ya que las caracteristicas y lugar de la Obra pueden alimentar su
propagacion hasta tornarla incontrolable.

+ Riesgo de derrames de combustibles, acidos y aceites
Origen de la Falla:
Acopio incorrecto del elemento que se derrama
Manipuleo incorrecto del elemento que se derrama
Forma incorrecta de trasvase de elementos liquidos
Desborde de liquidos por exceso de llenado o movimiento de su contenedor

Consecuencias:
Contaminacién de suelos, aguas y personas
Quemaduras seres humanos y animales
Probabilidad de Incendios y/o explosiones
Destruccion de la flora y la vegetacién

Este riesgo existirda especialmente en el obrador, segun la cantidad de elemento disponible y su
uso. Todas las consideraciones realizadas valen para los aceites usados que quedan en
condicion de residuo.

* Riesgo de caidas al agua
Origen de la Falla:
Falta de proteccion en elementos auxiliares (barandas)
Elementos auxiliares deficientes o mal armados
Acciones inseguras por parte de los trabajadores
Los trabajadores no utilizan cinturén de seguridad
Desmoronamientos o derrumbes

Consecuencias:
Asfixia por inmersién - Muerte

En el caso de este riesgo se ven afectados tanto los trabajadores como (eventualmente) el
publico.

» Riesgo de explosion
Origen de la Falla:
Fuentes de calor cercanas o en contacto con combustibles con dicho riesgo por las
maquinas

Consecuencias:
Darios fisicos a personas y animales
Muertes
Destruccion de bienes de la obra, publicos y privados

En el caso de los servicios enterrados su existencia y localizacion debera establecerse con
antelacion al inicio de los trabajos (realizacién de cateos).
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* Riesgo de electrocucion
Origen de la Falla:
Contacto con servicios de electricidad enterrados y aéreos
Contacto directo con equipos auxiliares conectados
Contactos indirectos con equipos eléctricos conectados
Falta de mantenimiento y elementos de seguridad
Actitudes inseguras por parte de los trabajadores

Consecuencias:
Incendios
Darnos fisicos a personas y animales
Muertes
Paralizacién de suministro de energia al publico
Destruccion de bienes de la obra, publicos y privados

En el caso de los servicios enterrados o aéreos su existencia y localizacién debera conocerse
con antelacion al inicio de los trabajos (realizacion de cateos).

» Riesgo de choques y atropellos

Origen de la Falla:
Incumplimiento de las normas de transito
Falta de sefalizacion y proteccién en las zonas de obra
Vehiculos en mal estado
Actitudes peligrosas de los conductores y maquinistas
Falta de atencion en los cruces de rutas y calles
Presencia de animales sueltos en las rutas

Consecuencias:
Darnos fisicos a personas y animales

Muertes
Destruccion de bienes de la Obra, Publicos y Privados

Organizacion de la contingencia
Estructura del comando de emergencia

La organizacion ante una contingencia, sera la siguiente:

= Jefatura de Obra

] Responsable de Gestion Ambiental

] Servicio de Higiene y Seguridad

= Servicio de Medicina Laboral

] Brigada contra Incendios

] Brigada contra vuelcos o derrames

] Brigada contra contingencias por efectos naturales

] Responsable del Programa: Responsable de Gestién Ambiental

] Responsable del mantenimiento de los Planes: Servicios Generales

Enlace con los servicios externos de emergencia

Se definira un listado de los principales servicios externos de emergencia, organismos o
instituciones publicas y privadas incorporadas dentro del mecanismo de aviso, para su
intervencién frente a contingencias, segun tipo y nivel de contingencia, en funcion de las
diferentes incumbencias o responsabilidades de los organismos en la materia. Se estableceran
mecanismos para coordinar con los distintos organismos las acciones efectivas frente ante una
contingencia.

Relaciones publicas
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La Direccion de Obra, designara al “vocero” y este sera la Unica persona que llevara las
relaciones publicas y estara autorizada a transmitir las novedades.

Obras, servicios, materiales, equipos y brigadas para afrontar la
contingéncia

Se implementaran las obras necesarias a saber:
] Implementar medios contra incendio,
. Implementar todas las medidas de seguridad en cuanto a materiales e
instalaciones cumpliendo la resolucion 38/96 a fin de evitar incendios, contingencias
eléctricas y otros riesgos.

] Implementar elementos para sefalizacién, aviso, vallado, etc. que se utilizaran
una vez ocurrida la emergencia.
. Implementar condiciones de Primeros Auxilios. Si bien el Programa de Salud

contempla este tema, se hace necesario disponer todas instalaciones y elementos en
correcto estado para actuar ante una emergencia.

Ante una contingencia, se implementaran los siguientes servicios:
= Prestacion de asesoramiento por parte de Servicio de Higiene y Seguridad, del
Servicio de Medicina Laboral y del Responsable de Medio Ambiente en cuanto a
capacitacion del Personal.

. Tréamites y coordinacion de los Servicios nombrados con los Organismos
Externos especificos de actuaciéon ante emergencias.

. Auditorias que controlen el estado de las instalaciones y necesidades ante
emergencias

] Asesoramiento sobre medidas de seguridad a adoptar luego de ocurrida una
emergencia.

] El Servicio de Medicina Laboral seguira toda la evolucion de damnificados por
una emergencia.

] Completar un Programa para contingencias que quede para la Etapa de
Operacion.

A fin de estar preparados para afrontar una contingencia, se daran las siguientes
prestaciones:

] Mantenimiento preventivo de todas las instalaciones y equipos que se
implementen para eventuales contingencias
] Recarga de matafuegos como indican las normas vigentes.
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PLAN DE CONTINGENCIAS

Plan de contingencias ante incendios

El plan comprenderéa las medidas y acciones a adoptar para adecuar la Seguridad e Higiene de
la obra a la Norma Legal Vigente, en materia de Proteccién Contra Incendios, en particular las
correspondientes a la Resolucion 38/96 de la Superintendencia de Riesgos del Trabajo, Anexo
I, 4 proteccion contra incendios, adecuado a las caracteristicas de la obra, a las normas en
materia de Contingencias de Incendios y a los servicios locales y regionales con competencia
en el tema. Considerando el riesgo de incendio en el obrador durante la etapa de obra, y su
potencial difusién, el plan contendrdq un detalle sobre contingencias de incendios en puertos
adoptando medidas adicionales para la prevencion de los mismos.

Plan de contingencia eléctrica

El plan comprendera las medidas y acciones a adoptar para adecuar la seguridad e higiene de
la obra a la norma legal vigente en materia de contingencia eléctrica. El funcionamiento de
todos los mecanismos eléctricos demandados para la adecuada operaciéon de la obra, sera
garantizado, en el caso de que se disponga de la provisidon un servicio de energia eléctrica a
partir de una red de transmisién, contra cortes de corrientes o inconvenientes en la estaciéon
transformadora, por un grupo electrdgeno que arranque automaticamente, asegurando la
continuidad de las operaciones. En el caso de que no exista dicha red, la provisién de energia
se realizara a través de un grupo electrégeno, existiendo alternativas tales como la operacion
manual o0 mecanica u otros mecanismos, que permitan la continuidad de las operaciones o la
detencion programada del proceso.

Plan de contingencias por vuelcos y/o derrames

Se generard de un plan de contingencia para vuelcos y/o derrames durante la etapa de
construccién y la etapa de mantenimiento y operacion. Durante la etapa de construccion se
prevé para cada depdsito de materiales o combustibles, la construccion de los sistemas
colectores que eviten la dispersion de sustancias contaminantes. preveé el uso de
absorbentes para evitar cualquier dispersion, tales como arena fina, bentonita, aserrin, etc. y
una dotacion de sustancias neutralizantes de acuerdo a los materiales o residuos previstos de
utilizar o generar.

La finalidad del plan es poner en funcionamiento, tan pronto se produzca un derrame
accidental, las operaciones para su control con medios adecuados a fin de minimizar los dafos.
Para ello se establecen procedimientos que hagan viable la movilizacién ordenada de los
recursos disponibles.

La manipulacién, el almacenamiento y la transferencia de sustancias como: combustibles,
aceites, lubricantes y otros que pudiera encuadrarse en esta categoria, son substancias a
utilizarse como insumos en la obra, previstas tanto para las tareas en agua como terrestres.

Estos elementos y las actividades que los requieren, pueden dar origen a muchas situaciones
potencialmente peligrosas, las que se pueden manifestar como accidentes que afectan a las
personas, a la propiedad o al medio ambiente. Estos accidentes, pueden producir efectos
dentro del area portuaria o fuera del mismo como podria ser la afectacién a las costas y playas
préoximas.

La primer medida implementar, es la reduccién de la posibilidad de que ocurra algun derrame
de este tipo de substancias. Esto hace a la necesidad de establecer un plan que establezca las
pautas basicas para el plan antes de que suceda, durante el accidente y post emergencia.

La etapa antes de la emergencia, incluye todas las pautas, prevenciones y controles

necesarios de implementar para que no ocurran derrames, pudiendo adoptar al respecto
distintas medidas correctivas antes que ocurra el hecho.
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Si en la etapa anterior de prevencion y control, se hubiera sucedido un accidente (falla en las
medidas de control de derrames) se implementaran las medidas establecidas en el Plan de
Contingencia a fin de afrontar la emergencia de manera organizada y adecuada minimizando
las perdidas o dafos. El post emergencia se relaciona con la necesidad de restablecer la
normalidad, determinar las causas del acontecimiento y establecer las medidas correctivas
para evitar que el hecho vuelva a ocurrir.

Los objetivos del plan han tenido como premisas:

] controlar y contener la emergencia
] proteger a las personas dentro y fuera del recinto portuario
= mitigar los dafios causados al medio ambiente y los bienes de las personas

Sobre la base de los objetivos establecidos para el plan, es que se consideraron determinados
factores relacionados con los riesgos y consecuencias:

. tipo de peligrosidad, su naturaleza y consecuencias posibles
= riesgo existente y probabilidad de ocurrencia
= consecuencias y posibles efectos sobre las personas y el medio ambiente

Para cumplir con los objetivos del plan, es que se considera necesario realizar ejercicios o
simulacros en el marco del un programa de entrenamiento para el personal indicando el
temario y frecuencia con el que se desarrollara.

El plan se aplicard ante cualquier tipo de derrames de hidrocarburos, cual sea su volumen,
diferenciandolo si el accidente se registra en las actividades en tierra con posibilidades de
llegar al agua o si sucede directamente en el agua. Cuando los derrames ocurran en zonas
especiales proximo a las playas, lugares recreativos o de pesca el procedimiento a seguir
estardq supeditado al desplazamiento del derrame. Se podran utilizar distintas medidas de
amortiguacion del derrame (evaporacion y aerolizacién, disoluciéon, hundimiento y afloramiento,
oxidacion atmosférica, degradacion biolégica y formacion de emulsiones), pero si la mancha
deriva hacia la playa, deberan iniciarse las acciones contempladas como Operaciones de
Control en la linea costera.

Plan de contingencia contra accidentes

Se cumplira con lo establecido en la Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo, en lo referente
a Normas de Proteccion y Prevencion de accidentes, y entrenamiento efectivo del personal
afectado a la obra frente a contingencias de este tipo. Se propone un Plan de Contingencias
frente a accidentes de acuerdo con los distintos factores de riesgo y puntos o areas criticas.

Plan de seguridad de acceso a la obra

Se mantendra un servicio de seguridad adecuado para evitar el acceso no autorizado a las
obras por parte de personas o el ingreso de animales, que puedan poner en peligro su
integridad fisica o ser causa de accidentes o generar dificultades en el desarrollo de las tareas,
produciendo riesgos al sistema constructivo y a las personas involucradas en la obra. Para
prevenir esta eventualidad, se incorporardn las previsiones a adoptar para las visitas
programadas y eventuales contingencias durante las mismas.

Plan de contingencia contra roturas o fallas

El Contratista elaborara un Plan Integrado de Inspeccion Sistematico que verifiqgue las
condiciones del equipamiento, infraestructura, procesos, depdsitos, contenedores, sistema de
control de operacidon y monitoreo, equipos de emergencias y todo aquello involucrado con la
construccién y operacion de la obra y de Contingencia frente a la deteccion de roturas o fallas.

Plan de contingencias frente a caida al agua de personas, animales u
objetos

Considerando el riesgo que implica la construccion de las instalaciones en el agua vy las
posibilidades de caidas de personas, animales, vehiculos u objetos, se propone un Plan de
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Contingencias para la etapa de construccion, el cual comprende las medidas y acciones a
adoptar y los medios necesarios para utilizar.

Plan de contingencias frente a acciones deliberadas

Se propone un Plan de Contingencias frente a posibles acciones deliberadas que generen
problemas para el desarrollo de la obra, o afecten a bienes o al personal de la obra o a bienes
y personas de terceros. En particular se senalan los mecanismos de seguridad y de aviso a
establecer.

Planificacion de los procedimientos ante la emergencia

La planificacion del procedimiento de acciones para dar respuesta a emergencias, consta de
una secuencia ordenada de pasos a cumplir ante la emergencia, una vez iniciada la obra estas
acciones son completadas con datos, centros de atencién y particularidades propias de la zona
de trabajo. El procedimiento contiene:

. deteccién de la emergencia,

. evaluacion del nivel de la emergencia (1 6 2)

. accién inmediata una vez detectado el nivel,

. aviso a entes auxiliares, segun el caso (defensa civil, bomberos, etc.),
. aviso a las brigadas de socorro,

. delimitacién de la zona de acceso al lugar de la emergencia,

. actuacién de los socorristas,

. evitar la propagacioén de la contingencia,

. posibilidad de evacuacién del lugar.

O©COoONOOTAWN =

Se hara un procedimiento contemplado una contingencia Nivel 1 y otro para una contingencia
Nivel 2.

Directivas generales y procedimiento de ante contra contingencias

El procedimiento de accién ante contingencias considera los distintos niveles de riesgo de cada
una de las situaciones previstas. Para el caso de los materiales de residuo peligroso se ha
considerado la legislaciéon nacional vigente, con las medidas que para cada caso se
recomienda en tal norma. Los niveles de accién ante cualquier contingencia seran:

Nivel 1: Este se considera cuando el episodio queda remitido a un area restringida, ya sea
cerrada o localizada en un pequeno sector sin posibilidades de expansién, basicamente
cualquier problema o accidente interno leve, que no trascienda los limites de este sector y
donde se encuentre involucrado solamente el personal de la obra.

Ante la concurrencia de un episodio de estas caracteristicas el personal de cualquiera de los
turnos de la obra contar4 con medios de proteccién personal (ropa, guantes, respiradores,
protectores faciales, etc.), con medios de contencion (absorbentes, desinfectantes,
neutralizantes, mangueras con agua, matafuegos, etc.), con medios fisicos 0 mecanicos para
evitar la expansién del problema o para extraer personas u objetos ante la contingencia, con
asistencia médica y medios de primeros auxilios y equipamientos para eventuales derivaciones
y con medios de comunicacion para avisar del hecho y posibilitar la actuacion de los medios
previstos ante la contingencia.

Nivel 2: Este nivel se aplica cuando la contingencia trasciende un &rea cerrada o un sector
localizado sin posibilidades de expansion del problema causante de la contingencia. También
se aplica cuando la problematica o la magnitud de hecho requiere la adopcion de medidas de
importancia o la intervencion de medios que demandan mecanismos de prevencién, control o
correccion que exijan la participacion de las autoridades competentes o de terceros.

Ante la concurrencia de un episodio de estas caracteristicas, se contara con los mecanismos y
medios previstos para el aviso, la neutralizacion o atenuacion del episodio y la evaluacion de
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los dafnos causados. Se realzard la restitucién de la condicidén en el caso de que sea posible y
de la adopcién de medidas preventivas o correctivas para evitar su repeticion.

Las recomendaciones para dar respuesta ante emergencias estan dadas en algunos casos en
las normas de seguridad y comportamiento pero basicamente en cada Plan de Contingencia
especifico que se completara una vez iniciada la obra. El plan especifico tendra la planificacién
del procedimiento de acciones y de las simulaciones para entrenamiento del personal, la
ejecucion del plan y los que tengan que ver con los organismos de defensa civil, bomberos, etc.
todas las comunicaciones y acuerdos con entes externos a la obra seran realizados una vez
que se inicie la obra.

Plan de capacitacion

Se capacitara al personal para generar un conocimiento individual y colectivo que llevado a la
practica permita actuar de manera rapida y eficiente en el caso de contingencias que pongan
en peligro la salud de los trabajadores y la poblaciéon, como asi la integridad de los bienes y del
Medio Ambiente, cumpliendo el marco legal y lo establecido como Programa de Contingencia.

Planificacion de los Procedimientos de Simulaciones

La planificacion del procedimiento de simulaciones de emergencias para entrenamiento del
personal propio de la obra, tendra en cuenta la cantidad y tipo de simulacién necesaria para
entrenar ante u determinado tipo de emergencia al personal mediante la simulacién de su
ocurrencia, guiandose por el procedimiento de acciones. Este procedimiento serd realizado
teniendo en cuenta las distintas contingencias segun distintas causas desde las laborales hasta
las climaticas y naturales.

La planificacion de simulaciones para coordinar acciones con organismos externos de
incumbencia especifica frente a contingencias, involucra a los sectores capaces de socorrer de
acuerdo a su especializacion y formaran mediante simulaciones al personal ante una eventual
emergencia. Cada Brigada o grupo actuara poniendo en practica lo aprendido y tomara
contacto con las actividades externas. Al final de cada simulacro se controlara el procedimiento
y se realizaran las modificaciones necesarias.

Registro de las contingencias

Se llevara un registro permanente y se elaborara un informe sobre cada contingencia. Se
registraran todos los incidentes ocurridos que impliquen cumplir el procedimiento de accion de
ese tipo de contingencia. Ante cada uno se realizara un informe que debera contener como
minimo:

. Tipo de contingencia,

. Fecha de ocurrencia,

. Hora de comienzo y finalizacion,

. Si causé efecto sobre personas, medio ambiente, vegetacion, animales, etc.
. Medidas y acciones adoptadas,

. Nombre, apellido y funcidon de cada participante,

. Dejar explicito las consecuencias futuras del siniestro,

. Conclusiones finales que deriven a determinar la causa de la ocurrencia,

. Medidas a tomar para que el hecho no se repita en caso de ser posible.
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Se implementara en todos los lugares de trabajo un rol de emergencias, claro y efectivo,
expuesto a la vista que permita actuar a cualquier integrante de la obra.
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PLAN DE RELACIONES CON LA COMUNIDAD

Programas de Comunicacion Social y de Participacion Comunitaria

El Programa de Comunicacion Social, tiene como objetivo la permanente y consciente
participacion de la comunidad involucrada durante la ejecucion de la obra.

El mismo pretende desarrollar formas eficaces y eficientes de comunicacioén con la comunidad
involucrada con la obra, con los organismos y organizaciones, con entidades intermedias,
universidades publicas y privadas, entre otros, respecto de los planes y acciones previstas y
desarrolladas durante la Etapa de Construccion. En particular, asume desarrollar mecanismos
de comunicacion efectivos respecto a la informacién sobre los impactos ambientales del
Proyecto y las previsiones adoptadas, las fuentes de trabajo para la construccion de la obra, los
propositos de la misma, los cursos de capacitacion laboral, los planes de contingencia y todo
otro efecto y actividad relacionada con el medio ambiente de la obra.

Se aplicaran los instrumentos necesarios para relevar, en forma permanente, los temas
relacionados con el Plan de Gestion Ambiental que requieran difusion y un intercambio activo
de opiniones o acciones con los involucrados.

En particular, se mantendra actualizada la informacion del desarrollo de los distintos
Programas, para dar respuesta inmediata a todo tipo de consulta, observaciones u objeciones,
identificando los problemas y adoptando las acciones para su solucion y canalizadas a solicitud
de la Coordinacion.

La Coordinacion analizara el alcance de este contacto pudiendo implicar la celebraciéon de
reuniones, seminarios, talleres las formas de comunicacién, etc. Para ello se otorgara la
documentacion necesaria y se prestara el apoyo técnico que a requerimiento de la
Coordinacion sea necesario para su desarrollo. Este programa y sus planes especificos, seran
de constante ajuste y actualizacion, respondiendo de manera precisa a cada una de las
diferentes realidades que en el desarrollo de la obra se planteen.

Comunicacion con los vecinos

Tiene por objetivo informar la marcha de las obras y las alternativas frente a los posibles
imprevistos generados en la construccion. Este tipo de comunicacion, se encuentra prevista
dentro de un Programa de Manejo Comunicacional. A nivel operativo y a solicitud de la
Coordinacion, se definira la modalidad necesaria para este tipo de comunicacion, en particular
la relacionada con los vecinos directos a la obra.

Comunicacion con la poblacion en general

A solicitud de la Coordinacion se brindaran las novedades que surjan respecto de desvios y
circulaciones alternativas a fin de que brinde la informacién necesaria con respecto a los
mismos, evitando los inconvenientes derivados en los casos del cierre parcial de caminos y
rutas. Podra difundirse por medios periodisticos (radios locales) y sefalizacién estatica de
apoyo en el lugar. Estos avisos, son de mayor importancia en los periodos en que la zona se
encuentra con picos de actividad turistica.

Comunicacidén con las empresas de servicios
Se comunicaran a las empresas u organismo prestadores de servicios, de las necesidades
respecto a cortes parciales y/o totales de distintos servicios y la comunicacion respectiva a los

posibles usuarios afectados. Se acordard un cronograma comun con otros cortes posibles de
empresas de servicios publicos, para no potenciar los efectos detectados como negativos.

Servicio eléctrico
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No se han considerado interferencias de la obra respecto al servicio eléctrico.

Servicios de comunicaciones

No se han considerado interferencias de la obra respecto al servicio de comunicaciones.
Suministro de agua potable

No se han considerado interferencias de la obra respecto del suministro de agua potable.
Suministro de gas natural

No se han considerado interferencias de la obra respecto al abastecimiento de gas natural.

Transporte publico de pasajeros

A solicitud de la Coordinacién y con la debida antelacion, en caso de ser necesario, se brindara
la informacién correspondiente de cierres parciales de caminos y rutas a las empresas de
transporte publico de pasajeros, a fin de que puedan determinar un circuito alternativo para la
prestacién de su servicio y generar la difusién del cambio a sus usuarios. Esta informacién,
también serd publicada por los medios periodisticos (radios locales) y contara, de ser
necesario, con sefalizacién estatica de apoyo en el lugar.

Transporte de cargas

A solicitud de la Coordinacion se brindaran las novedades que surjan respecto de desvios y
circulaciones alternativas a fin de que informe de la reestructuracién provisoria de la red de
transito pesado por los medios que considere idoneos.

Comunicacion con organismos oficiales

Se suministrara a solicitud de la Coordinacion la informacién con respecto a los cambios en la
red vial, con la anticipacion prevista. Asimismo y cuando se lo considere conveniente, se le
solicitara apoyo al cuerpo de transporte y transito del area municipal, a fin de verificar el
cumplimiento de las restricciones en la circulacién por parte de los vehiculos involucrados.

Se generara la informacion correspondiente a fin de dar a viso de las novedades de desvios y
cierre parcial de caminos y rutas, a los servicios de emergencia: ambulancias, bomberos,
hospitales, policia, etc.

Comunicacion a los frentistas comerciantes y prestadores de servicios

No se prevé la afectacion de actividad comercial y/o servicios.

Participacion de la comunidad

A solicitud de la Coordinacion se generara y entregara la informacion, estudios técnicos,
andlisis y demds elementos que a su criterio y por solicitud de la comunidad sean requeridos
para la realizacién de recomendaciones o criticas sobre el avance de la obra. Este tipo de
mecanismo, ha demostrado ser eficiente y de extendido uso por la comunidad y de gran valor
para las empresas, a fin de relevar e implementar de manera rapida los ajustes producto de
dichas recomendaciones.

Asimismo, es un sistema 4agil ante alertas o previsiones, pudiendo evitarse o actuar a tiempo

ante posibles riesgos. Los resultados de estos contactos, se registraran de manera continua, a
fin de monitorear la interrelacion entre la obra y el area de influencia, ajustando constantemente
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las acciones que se reiteren como molestas. Este registro, estard a disposicion de las
autoridades y formara un anexo del presente Plan de Gestion Ambiental.

Coordinacion institucional

El Plan de Coordinacién Institucional plantea las acciones a desarrollarse para la realizacién de
la obra y su relacién con los principales organismos, instituciones publicas y privadas, que
interactlen o tengan posibilidad de hacerlo con la misma.

Se brindara toda la informacién necesaria a solicitud de la Coordinacién a fin de manejar esta
relacion, la cual abarcara principalmente la necesidad de contacto ante requerimientos formales
y/o ante algun tipo de contingencia contemplada en el plan especifico. Las acciones
inmediatas de coordinacion, se encuentran incorporadas dentro de los mecanismos de aviso
para su intervencién segun el tipo y nivel de necesidad y en funcién de las diferentes
responsabilidades de cada organismo en la materia.

Educacion Ambiental

Se brindara toda la informacién necesaria a solicitud de la Coordinacion afin de aportar a las
tareas de educacion ambiental, centradas en remarcar la jerarquia que toma el tema ambiental
en esta obra especifica y en sus beneficios futuros. Para ello, se ofrecera toda la colaboracion
necesaria para que la Coordinacién desarrolle los lazos con las instituciones y/o asociaciones
interesadas en el conocimiento de la obra, su progreso y las medidas de proteccion del medio
ambiente que se aplicaran. Se podran implementar charlas informativas y exposicion de videos
sobre el desemperio ambiental de la ingenieria del proyecto.

Programa de Integracion con la Comunidad

Se implementaran los mecanismos idéneos a solicitud de la Coordinacién para que ésta pueda
generar los medios de integracién con la comunidad interesada en el avance de la obra y sus
beneficios futuros. Se pretende que en esta relacién, se pueda sintetizar el desarrollo de la
obra y una explicacién béasica del alcance de la ingenieria, prosiguiendo con cada una de las
etapas de las operaciones a desarrollar.
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