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PROLOGO
Este documento registra espacios de interés ddatfos recursos naturales, como son las rique s
del subsuelo y las superficiales, como los cursesgla que discurren por la topografia en casi &do
territorio. Se nombra y describe siguiendo un pyrdesicamente, la aptitud del recurso en las ittades
gue se extienden a lo largo y ancho del pais, en(imero de unas 800 localidades con algunos datos
hidrogeoldégicos, sobre un total mayor a 3.000 lmcees(estimadas en 3.250). Con ajuste de locatinasi
por coordenadas geograficas (latitud y longitudjtdd de 2008 registran 2.172 gobiernos localegjalanos
1.776 contienen poblaciones con menos de 10.00@ah&ds, solo un 20% de la poblacion total. Un 986 d
cada autoridad local, tienen websites (2008), miedigmrtante internet para desarrollar temas y dihabre
el cuidado del medio ambiente y por supuesto ddumrges de agua. Todo esto indica una real rossi
para generar un manejo del recurso hidrico, incldgenerramientas para evitar el deterioro de latéug su
conservacion sustentable en el tiempo. Este tradgajtetiene en particular sobre las fuentes sébieas, en
menor proporcion las superficiales, como partesi@ales para el desarrollo poblacional, como lcekes
recurso liquido, que sintetiza el aforismo de Agsavida. Al describir las caracteristicas dedgsas, se
generan reiteraciones y variaciones monotematitas &xto, sin embargo existe la necesidaexgpener
un tema, como es la aptitud del recurso hidriamcebido dentro de un epitome y analisis para cad de
estas fuentes disponibles, con la posibilidad nde dispersar informacién, como en otras cistamcias.
En cada poblacion se describe la fuente, donde emalyoria de ellas, se la cualicuantifica a trale&$os
caudales y analisis del agua, con ello permiteanbis en cada porcion del territorio con la cagatipara
reconocer la aptitud del agua distribuida en cuercaubcuencas, incluidas en las denominadas esgion
hidrogeolégicas que incluyen a todas las provinoli$ se tiene en cuenta las unidades orograficalies,
llanuras, mesetas, planicies y desiertos. Defimesndalgunos casos, modelos conceptuales hidrageos)
dentro de estas cuencas, en funcion de los datwtadps. Con otros ejemplos se registran anteceslejie
documentan parcialmente a la fuente. Para toddsdalidades, se vuelca informacion trascendergadd
cavida a especialistas para evaluar al recursaradteente, arribando con los registros de caudgples
calidades quimicas a proyectar, elaborar y facilda beneficios basicos para la poblacion contenién
cada una de ellas, se detalla su ubicacion geogré& relacion a la region o subregion hidrogectque
ocupa. Del mismo modo algun otro dato se suma, quaitzar por rutas de acceso a la locacién deéataras
las coordenadas geogréaficas mencionadas. Iguansenteconoce la cantidad de habitantes seginscenso
nacionales, como el del afio 2001.
El agua se representa como una oferta potenciebly desde su fuente original, sin definirse el ehmd
conceptual, salvo algunas excepciones. Tambiéfgenas casos se indica la demanda y el consumo.
Las alternativas de las fuentes diagnosticadat emyoria de los casos es subterranea, lueo stgleyf
escasamente pluvial. Dentro de estas opcioneseswilen los caudales existentes, calidades, mdiee
productividad y otras medidas que se obtienen seatwiferos por medio de los ensayos de bombeo. Los
primeros son indicadores basicos que pueden iatetesnbién al lector en general, para reconocer la
problematica del agua potable y al especialistgpamicular. Es de destacar en algunas locaciones po
acciones antropicas(sobreexplotaciones de perfoes) la calidad del agua pueda variar a lo largio d
tiempo. Se presentan también casos concretognésrdetalles hidrogeoldgicos que involucran adéssu
de fuentes, donde se establecen conclusiones ajgtitud del agua que caracterizan a amplios resctte
una cuenca, con medidas ambientales de conseryaogtenibles, con proyeccion a tiempos futuros.
Es de interés que estas lineas, desarrolladasnfiomies del autor y otros, analizadas puntualmeate
sentido critico, se sumen datos complementariosavidsiaciones primarias, incluyendo registros depma
y analisis secundarios, conformando asi paramdtésscos de fuentes en la mayoria de las provincias
argentinas, que sirvan de base donde se puedaramsdesarrollos locales y regionales, por medio de
estudios de investigacion, impulsados por profedemdel tema, incluyendo posgraduados, dentroashepo
del medio ambiente, agua subterranea y geologizatab



También para satisfacer un interés comdn al leetdoeneficio de su conocimiento y para tener mayor
capacidad para discernir sobre este tema basiesalg consumo cotidiano. También con la intencién d
asegurar la salud de las poblaciones a través uighdo del medio ambiente, la no contaminacion y la
proteccion del agua que se dispone y consume @.didmal el argumento para las localidades alejatias
centros urbanos y ciudades importantes, las engdazen zonas desérticas incluyendo las urbanagag.to
Vaya para valorizar las explotaciones, la presédwag mitigacion a los impactos negativos haciaflestes

de agua, para una evolucion favorable en el presenacia un futuro.

Cada provincia corresponde a determinadas Regidfidsogeoldgicas. Se entiende por Regiones
Hidrogeoldgicas aquellas areas con caracterisyicasmportamientos diferenciales en relacion a suas
subterraneas. Los factores elementales que ineidar comportamiento de las aguas subterraneas)san
geoldgico, influencia quimica e hidrodinamica, b) geomorfolégico, influye en flujos de
corriente(geomorfologia de montafias,piedemontdanuras),c) el climatico (arido y himedo), donde se
debate la recarga escasa o0 nula y el exceso decbajad) el biolégico, en un equilibrio ambientedn
acciones antrépicas que afectan desde la resdavaptitud del agua. Se enumera en zonas, pardicacion
cartografica a saber: Zona-1 Puna; 2-Cordillerier@al-Sierras Subandinas y sus Valles; 3-Piedéengn
Llanura Chaco-Saltefia; 4-Llanura Chaco-PampeardaAB-Llanura Chaco-Pampeana Hiumeda; 6-Cuenca
de Bahia Blanca; 7-Sierras Pampeanas y sus Va&iPsedemonte y Llanura Tucumano-Santiaguefia; 9-
Precordillera-Cordillera Frontal-Cordillera Prinalpy sus Valles; 10-Piedemonte y Llanura Cuyana; 11
Llanos Riojanos y Salinas Asociadas; 12-CordilRasagonica y sus Valles; 13-Patagonia Extra-Andida;
Entre Rios y Corrientes; 15-Misiones; 16-Costa itta Bonaerense; 17- Islas Malvinas y del Atlatso;
18-Antartida. Miguel Auge. Buenos Aires, 2004.



INTRODUCCION

Se debe reconocer la utilizadad de los ensayosod#dn en las perforaciones que se describen en las
localidades que se mencionan abajo. Estos ensayesilizan, con el objeto de conocer el rendimieetta

obra perforada y la calidad del agua que se leexBi es potable o no. Sacando un caudal detetmitea
cantidad de agua en un tiempo dado y midiendo isetes (estaticos y dindmicos) dentro del pozquse
determinar parametros fisicos e hidraulicos y luagerpretarlos: Como el caudal en primero lugagly
caudal especifico o indice de productividad, gsieu® caudal que se puede extraer por cada metro que
desciende la columna de agua (depresién) en un pezobién los niveles estaticos, originales delopez
reposo y dinamicos, con una explotacion y las dipnes. Con estos datos y férmulas desarrolladas po
Theiss, Jacob y otros autores, se obtienen pamsrigdisicos que definen y clasifican al acuiferocbbres,
semiconfinados, confinados, su capacidad para &xplextraer, retener y conducir el recurso agaabién
determinar sus reservas. El almacenamiento ydasmnisibidad son medidas que se obtienen como
resultados de los ensayos de estos bombeos appdaitws del acuifero, si es apto o no, para exagea
para un consumo poblacional, indistrial 6 famil@l almacenamiento (S), adimensional, es la cadtide
agua que se libera de una columna de acuifereatgos transversal igual a la unidad, cuando edrpmal
hidraulico disminuye una unidad (Davis). La trarsbidad (T) es igual al espesor del acuifero por la
permeabilidad del mismo. Y define el tipo de aquifque se ensaya y explota: libre, semilibre, caafo,
semiconfinado.  Los primeros son indicadoresé€flesentativos, para una cuenca, que sirvercpimalos
estimativos de la reserva del recurso subterrddemo ejemplo, el volumen de acuifero multiplicado el
almacenamiento, da un registro del recurso freatipee se podra extraer desde un sector o cuenca
considerada. También se podra desarrollar a losnba$ hidricos, cuya férmula general es, Lluvia =
Escurrimiento superficial + Infiltracion + Evaporae (evapotranspiracion), calculando la infiltratid&e
puede llegar a saber cuanta agua de lluvia ingrdga acuiferos y desde alli a los que lo subyégeteo).

Lo esencial para considerar la aptitud del recussm, también los analisis fisico/quimicos, con ke
analiza el origen, la evolucion quimica, si el éanai modifica 0 mantiene constante su calidad gackion

del bombeo, en cortos o largos periodos de expfota

PredmbulolLa conveniencia de desarrollar modelos conceumea cada caso que se genere un problema,
al considerar escenarios geograficos diferentaspduaciendo la mayor cantidad de variables posibles
naturales y antrépicas, considerando que ellas goueskr reconocidas en areas comunales, donde
mayormente se generan impactos reales negativagengales negativos en los distintos sectoresade |
cuenca. Para ello es necesario, primero desartoildortalecimiento y cumplir el aspecto legislatiy sus
instrumentos juridicos que posibiliten accionegipentes en todas estas jurisdicciones.

Segundo: Un uso de herramientas basicas, aplicadagtodologias especificas para corregir impactos
negativos en aguas subterraneas y superficialgdicanun conocimiento y experiencia para manejar el
aspecto cuantitativo y cualitativo del tema. La®ckiones de flujos hidricos, reconocimiento deasrde
recarga, conduccién y descarga, niveles piezométriespesores, litologias, potenciales hidrauligos
parametros hidraulicos(Q-T-S-K-Ne-D-Qe), calidadesaciones espaciales entre fuentes y emplazamsient
humanos para tener definido el problema y posiblaecgdn. También la importancia antrdpica, a nigel
impactos de funcionarios responsables de direcsjogerenciamientos, por ignorancia, irresponsaallid
falta de operacién, mantenimiento y/o planificaciéitesto puede darse, alterando a los sistemas de
gerenciamiento de fuentes y captaciones de agusiddia 1997).



1.- Modelos Conceptuales:

Como metodologia los modelos conceptuales, sinsa pecrear distintos escenarios, donde problemas 6
acciones antrépicas, generan interferencias deachii cantidad (caudales) del recurso para abaseetb,la
aptitud, dando una inseguridad sanitaria a losrimsia&Cada juego del modelo esta constituido pogpamde
dibujos denominados: Error/Acierto, donde se vigaal asimetrias en un primer dibujo y su correcgion
solucion en un segundo diagrama.

Cada juego incluye elementos primarios, fundamemgate del sistema a tratar. La geografia y geologia

su composicion litoldgica, acuiferos, espesoresametros hidraulicos y las calidades de agua. Sayien

las distancias a fuentes contaminantes desdepéecaanes de agua y la posicidn especifica entlam

Para encarar posibles soluciones, con cada modeteptual hay que realizar analisis cientificositérs.

2.- Modelos conceptuales del tipo error/acierto:

Cada modelo conceptual del tipo error/acierto girenetodologias simples de base cientifica, qumifen

un entendimiento conceptual del problema y su vesih. Esta dirigido a beneficio de la comunidalhy
agencias de saneamiento generadoras de accionssrebwedios que se deben dar a los problemas
ambientales apuntan hacia un mejor resultado ealiidad final del modelo, equivalente a que la aoidin
tienda a un mayor grado de seguridad en materitagantraducido directamente en aumento de ocdlika

su salud. Para lograr un nivel de transferenciaomase suma la participacion y desarrollo de lacadidn
ambiental que se debe aplicar en todos los nidelda sociedad, segin sigue abajo.

3.-Medio Ambiente y Educacién:

El subtitulo podria ser la férmula, que contempte aonjunto de soluciones mas que farmacolégicas,
instantaneas, soluciones para desarrollo de nugdaaustentable. Pero la vida en el planeta, ghabitat,
gue nos pertenece no solo en tiempos presentagusds, ligado a nuevas generaciones, equivalerite
continuidad de todas las especies en sus respeetinbientes o nichos ecolégicos.

Se debe tener el concepto, que un medio ambietgmdd, es un bien no recuperable en su mayoria,
debiéndose por lo tanto preservarlo para el futuro.

Asi como la enfermedad es mejor relacionarla cgoréaencién=preservacion, “mejor prevenir que curar
porque puede (la dolencia) volverse irreversibléa aaturaleza también hay que saberla prevenirlaie
problemas futuros.

Cuando se habla de actividad humana dirigida arddea sustentable, se la referencia como una
responsabilidad integral. Llevando esta, no sota@existencia productiva, creativa, cultural y hatg ocio,

y si generando multiples acciones a futuro congmoipnes de largo plazo. Todo ello a través deidaties
impulsadas por autoridades politicas y responsal@des niveles de educacion: Educacion Generat8as
Polimodal, Terciaria y niveles Universitarios hdgtees expresiones culturales.

La educacion formal y la no formal, debe darse tidede una concepcion filoséfica humanista, encadalr
con valores de libertad, con responsabilidad soeialel trabajo y en la practica comunitaria eredsd y
consolidacion de valores democréticos" (Comisaréh@d4).

Lo sistémico debe darse en un sentido de integrad® acciones para cuidado del medio ambiente,
correlacionando la produccion primaria y elaborada, su expansion sostenida en el tiempo. Ladéba
corresponder a las acciones a poner en practiaacgntaminacion de dichas acciones, en un sistiama
produccion, debiendo contemplarse siempre su reigara

Muchas veces se debe alterar por determinado tietigtm sistema productivo, para luego corregirlo y
obtener como producto final a beneficio de la staike sin perturbar al medio ambiente, tendiendoyzie al
equilibrio de los ecosistemas. Esto es el dobrefido instalado, en realidad en un medio, elrdetlio
ambiente. La dificultad de instalar e imponer ehcapto del cuidado del ambiente en los niveles de
conduccion empresaria, es muchas veces obsenadpe? Porque aqui se pueden ver alterados irgeslese
circuitos econémicos, financieros y politicos. e@ucacién sobre temas ambientales, debe plasmaise e
sociedad, y ser transferibles tanto del educadorocdel educando, sin olvidar la simultaneidad gelked
darse a ella, en niveles publicos y privados, @sprendimiento de intereses negativos que puedatadb.

Si comenzar desde el educador como agente difedosgrogramas ambientales basicos.

En definitiva un objetivo a largo plazo es para tueomunidad reconozca la necesidad de conservdeio
todo el medio, que dara muy probables frutos enaglana. Esta educacion sera como una mision, példur

a través de los tiempos.

El factor esencial, es divulgar acciones prevests@bre cuidados ambientales y su difusion a trdeéla
curricula de educacion obligatoria y no formals@eollar el tema ambiental con una implantacicrcativa

en los distintos niveles mencionados precedentement




Para el caso es necesario centrar acciones ere utiregtor; aunque todos son importantes, convenies
apuntar al municipio, por entenderlo como centroepeor para producir cambios a través de personal
profesional, id6neo y/o que pueda capacitarse edesid ambito.

Denominamos a este campo comoHEtRicacion/Municipio y Medio Ambientpara mejorar la calidad de
vida, y donde los ciudadanos pueden todos, paaticip

Teniendo en cuenta las actividades realizadasteréewito, generan impactos ambientales importaptes
ejemplo en planes de forestacion, limpieza de gaflenigacion, ejecucion de planes de transpotiang,
control de la contaminacién atmosférica, impactmsosos, visuales, alcantarillado pluvial y saneaaie
poblacional. Incluyendo agua, cloacas, pluvialessyduos sélidos. Por eso que la relacion comutiedad,
educacion, debe darse mejor en este tipo de jocigdi politica para su aplicacién lineal y diredtay que
marcar que las politicas medioambientales que Isendgeguir tienen que estar dentro del contextanrial
dirigida a la comuna, sumando las politicas nad&mampulsadas hacia esa jurisdiccion.

Dentro del capitulo de la preservacion del medidiante, el agua ocupa un lugar trascendente. Cabe
mencionar palabras del Profesor Godwin O.P. Olsesiretario General de la Organizacién Meteoroldgica
Mundial, dependiente de las Naciones Unidas, qeiieh996 definid Se estima que en el afio 2025 unas 2/3
partes de la poblacion mundial residiran en lasdzdes. Por lo tanto, el agua serd un elemento caga
mas importante para la supervivencia de la humadildd todavia no se arriban a soluciones integrales
concretas, si se considera como ejemplo el eveatalial de agua, desarrollado en Tokyo en el 200Bie8
existen actualmente metas sobre emisiones y cupasalir.

A lo largo de la historia, los asentamientos hursafueron resultante de un balance entre la obterdgo
agua mas pura, el desecho de los efluentes y lemen de las crecidas. La falta de alguno desdsés
elementos llevé en la antigiedad, a la desaparidénimportantes culturas: La Mesopotamica y la
Indogangética.

A pesar de los avances tecnoldgicos, las mismadables resultan determinantes en la actualidad. Los
habitantes de las grandes ciudades dan por seatatisponibilidad de agua, para hacer frente astels
necesidades. Ello es facilismo. La contaminadidy, dia, esta presente en todo medio fisico qugatgoe

ver con el ser humanguelo, subsuelo, airguido y gases) ygua (tanto superficiales como subterraneas),
involucradas afortunadamente para un correcto wsmyumo. Pero se evita la contaminacion?.

El suelo es contaminado por asentamientos indlestrigue por negligencia, economia o lucro finangie
vierten contaminantes al medio. La accidn de deoétuy transporte lleva al contaminante por migraes,
desde el suelo al subsuelo, continente de las agpagua, modificando las calidades quimicas aigin

Alli fenédmenos de migracién: conveccion, difusiondigpersion, generan (el transporte de solutos) por
dispersion hidrodinamica al medio o area de cafaci

La capa atmosférica es también receptora de gadesmngs con contenidos contaminantes basicamente
industriales, que se diluyen o atomizan en el mep@o contaminan, dado los volimenes que expelen
chimeneas y automotores. Considerando las emistearbono a la atmdésfera con un 13% arriba, céspe

a los niveles de 1990, pero el compromiso del lPodtode Kyoto es 7%.

También el ruido, de la industria, del autotrangpgoublico y privado, como impacto sonoro, molesto
primero y finalmente peligroso para la integridégich de gran parte de la comunidad, segun lostregien

los grandes conglomerados urbanos. Los nivelesdquia Organizacion Mundial de la Salud(OMS), un
maximo ruido tolerable es 55 dB (decibeles), sadsapdo esos limites de ruido, se generan probleasis

el nivel de las enfermedades auditivas.

Finalmente impactos visuales, que perjudican aitdwate en primer lugar, porque descalifican a tadd el
patrimonio cultural que pueda llegar a tener ladad) ocultando lugares de interés publico y de
esparcimiento. Todos los componentes del medicoftsascendentes: aire, agua, suelo, subsuelagssaien,
aunque el tema central sea el conflicto del agnaodactor relevante para el futuro, por ser elemeital de
todo organismo. La alteracion permanente de cualqu@mponente del ciclo, lleva finalmente al deteri

del todo, porque existen interconexiones entrasiaraa y otro.

Dentro del ciclo hidrologico, desde la formacionniies sobre el mar hasta las lluvias, suelos, den
aireacion, saturacion (freatica), napas semicodéisgy confinadas, todas las etapas estan intamedalas,
comunicadas y una variacion dentro del circuit@ sitectado, alterando al sistema.

Corresponde ahora describir las administracion€semenciamiento del Recurso Hidrico, con proyeccion
hacia una estrategia ambiental de equilibrio, doseleaplican metodologias préacticas, dentro del anarc
cientifico y técnico.



1.-Control de gestion sobre la explotacion y coitagion:

A) Disposicion areal de las fuentes.

- al.Ubicacidn de la fuente respecto a la direcd&rescurrimiento subterraneo.

Tener en cuenta las zonas de proteccion de lastagnes: zonas 1, 2 y 3.

-a2.Ubicacion de areas industriales, tipo, comp@sjccaudales de extraccion y volimenes de desechos
generados Yy su disposicidn final hacia el cueegeptor.

-a3.Finalmente la conservacion de cada perforaaipiica realizar: a) Analisis fisico/quimico delwgy b)
Medicion de niveles (Nd basicamente periddicamgrtioros de los caudales (periddico / no periddico)

B) Sistemas de baterias. Desarrollo geométrico.

-b1.Deficiencias en equipos por causas fisicaspigas y mantenimiento.

-b2.Efectos por ningln control de bombeo debidokaeexplotacién, subexplotacién con interferenpiais
mal desarrollo en la geometria de baterias o pozos.

C) Sistemas de pozos individuales.

Los mismos problemas que en baterias de pozosci®efias en equipos por roturas, desgastes, dalta
regulacion o control sistematico de los caudalesxgdotacion y salinizacion.

D) Captaciones superficiales:

El estudio tiene que definir una continuidad déuknte en caudales y calidades quimicas. La seglidel
recurso esta dado entre el caudal de estiaje(dmmjde la fuente y el caudal de demanda poblaciahal
periodo de disefio del proyecto(caudal medio diaf@®be ser positivo el lero. respecto al 2do. Los
componentes quimicos no deben incrementarse cotiempo, aunque las concentraciones salinas
generalmente, son constantes a través del tiempo.

En sintesis: A nivel del proyectista, la factibdlide la fuente para ser explotable, depende Indsita de
cuatro parametros.

A Calidad de fuente( medida i6nica del agua).

B Cantidad de fuente ( medida volumen x tiempadefurecurso/reserva.

C Calidad ambiental de la fuente: No deben existipactos antropicos negativos.

D Alternativa mas viable. Analizar los minimos @@ston mayores beneficios. Compatibilizacion. Actu
sobre aspectos legales y soluciones(terrenos dey usponibilidades, divisiones catastrales, suces,
herencias), definir zonas de proteccion de expi@tag practicarlas(se reconocen tres zonas concasjr

La ubicacion de las explotaciones de agua en lddapiones, debe ser privilegiada. Alejada de las
contaminaciones (naturales y antropicas) para mer feroblemas (recursos+contaminaciones) en umofutu
en caso de implantarse explotaciones industripfetlemas(filtraciones) en celdas de residuos sslidlas
explotaciones no generen problemas de calidaddistheinucién de caudales. Para la administraciénrde
fuente es preciso compatibilizar el concepto deatmdinamico de desarrollo de cuencas, e integame@a
con los sistemas hidrolégicos, meteorolégicos, d@gobs, hidrogeoldgicos, de biota, suelo y recurso
humano existente en su entorno. Es necesario agpmgaexperiencias propias y ajenas que para la
confeccionfinal de informes técnicos de fuentes de agua y contaiimes, el reconocimiento de cada
region es transferible solo al especialista furaiioSe deben estudiar los factores naturalesjcatés y
mixtos, que se encuentran en cada cuenca vertieoeprincipales problemas generados por las aesion
antrépicas de una comunidad, crean desequilibtimddio, natural y artificial (en y fuera del égidbano),

las medidas de amortiguacion, deben ser las metgidsl y herramientas usadas en hidrogeologia pgjeol
ambiental, para hallar respuestas y aplicarlas @daervacion del medio, enfocados dentro de urejman
sensato de la naturaleza para que sirva hoy, dotuno y siempre.

Plantas de tratamiento de efluentes y plantas dastgimiento de agua, se sefialan areas para su
localizacion:

A: areas ubicadas aguas arriba de captacionesadéealmiento de agua comunitario.

B: areas ubicadas aguas abajo de las captacioradmdicimiento comunitario.

C: areas ubicadas en lugares, muy proximos entre si

Las malas localizaciones, como A y C, generan itgsacegativos por contaminacion; también por fglta
falla de las operaciones y mantenimiento del siagtenegral o parcial de sus componentes.

Objetivos: Consiste en analizar las principales causas, ggaerpor el agente contaminador, en una
comunidad y el medio (la ciudad, su entorno, lacdmsis, la geografia). Finalmente deben darse las
remediaciones para un ambiente alterado. El impgaata el ambiente debe ser disminuido, por meglies

se disponen, comienzan con la identificacion ded&a hasta el proyecto ejecutivo; en agua potable,
efluentes, pluviales, residuos soélidos, de ventegasbes, ruidos y otros impactos.



Perturbadores en el radio urbano; y de reducirskeodimpacto, se impulsara al saneamiento en lacauen
problema, donde desarrolla actividades la sociedad

Acciones dirigidas:

Las acciones deberan ser comunicadas a todos toescociales. Dichas acciones al encausarlake des
municipios, cooperativas y prestadoras de servid@ssaneamiento, se podran desarrollar planes, que
posibiliten soluciones posibles. Dentro de la dggologia, el empleo de herramientas en aguasrsuigas
permite un manejo cualicuantitativo de datos b&seadnterpretaciones, tales como: direcciones wesf|
areas de recarga, conduccion y descarga, nivedpsseres, parametros hidraulicos, litologias, vemees
salinas y relaciones espaciales entre aguas shées y zonas pobladas.

El desempefio eficiente del funcionario directivaurselemento de decisién para la marcha del sistpera

a veces puede ser negativo: con su impericia, @whncia de obligaciones de funcionario, negliggnci
desconocimiento, con fallas en la operacion y nmamiento de los sistemas incluyendo de entradamada
planificacién en la cuenca en que esta operando.

DISTINTOS ESCENARIOS Definiendo distintos escenarios en ambitos gdmps diferentes, para poder
actuar con acciones que beneficien al medio y sarrrmmsocial.

Como ejemplo, se dispone una planta de agua oidakepozos, rio abajo, en niveles topogréaficosines
respecto a cuerpos receptores, areas de desepbasmindustriales. Asi se originan impactos, pooirecta
ubicacién espacial, que luego gravitard en laddadés de la fuente, con perjuicio a la poblaci@iog
escenarios y otros son los que se detallan:

Escenarios que se desarrollan a continuacion
A* Contaminacién por un mal funcionamiento de utenta de tratamiento con vertido a un curso de agua
destinado a recreacion.

Un mal funcionamiento de planta de tratamientdgigidos cloacales puede ser debido:

1. Disefio de ingenieria con falta de parametrosusdios(diametros,longitudes); volimenes de pilgtas
dimensiones de lagunas anaerébicas y aerdbicascinadias.

2. Mala operacion por parte del operador, por ahmanejo en tiempos de transito.

3. Ausencia de mantenimiento adecuado por fallargieza en piletas y lagunas.

Corresponde que las plantas sean eficientes comabojeracién y mantenimiento, para que las DBO y
DQO(demanda biolégica y demanda quimica finalegn compatibles con los cuerpos receptores (efempl
un curso superficial).

La llegada a dicho cuerpo receptor debe teneresveéé aceptacion experimentales por ejemplo en 880
50 mg/litro, depende de distintas legislacionessgliccionales.

Las soluciones sintéticas son las siguientes:

a. Obtener la optimizacion de las plantas de trietatm de liquidos cloacales.

b. Las descargas de dichas plantas de tratamiebimarlas topograficamente, flujo abajo, de baiiesa
centros recreativos, poblaciones, pero monitoreagerciendo funcionamiento normalizado de las anhéc.

B* Contaminacion industrial de un curso superficiastinado a captar agua para consumo humano.

a. Tratar el residuo contaminante de origen inéalgior plantas de tratamiento reductoras modulargsgun
indique el proyecto especifico.

b. Evitar los puntos de descarga proximales; aligjala toma a distancias analizadas y definidas por
especialistas de hidrogeologia y geologia ambiental

C* Contaminacion de la capa freatica por lixiviadesresiduos sélidos comunitarios.

a. El area de disposicién final de residuos solidele estar emplazado siguiendo determinadas normas
Basadas en principios hidrogeolégicos, geomorfeldgyi climaticos. Celdas de captura, impermeabilwtad
arcillas, monitoreos y captura de concentradoatgniento. Siguiendo técnicas de normas internatgsn

D* Contaminacion industrial de un pozo inyectoraechpa freatica que por leaky (goteo) contaminapa c
subyacente, destinada a consumo humano.

La legislacion Argentina lo prohibe (ley 24051/Regéntacion, residuos peligrosos).

Se deben instrumentar metodologias de monitoress a&dpas de agua que comprenden normativas, con
equipos eficaces y econdémicos. Erradicacion y aepos, radicacién industrial en areas aptas, con
tratamientos industriales, sin generar impactoaitos.



E* Contaminacion antrépica por pozos ciegos, qeetah la capa freatica para consumo humano.

Este problema esta contemplado en los programsard@miento del gobierno, que incluyen estudidego
de saneamiento en su territorio.

Se da respuesta a las acciones humanas de cortammé® historicas, en el Gran Buenos Aires (Arigajt
donde hay concentraciones de i6n nitrato en elferoupuelche a niveles superiores a 50 mg/litrony e
muchos sectores 80-100 mg/l y mas.

El agente causal principal son >1.100.000 de poEg®s en la region, descarga industrial disimutada y
perforaciones no encamisadas. Una primera solumébmal, son los rios subterraneos, luego evacar lo
liguidos cloacales, via redes hacia cuerpos tecepy su tratamiento. Actualmente se compensa co
perforaciones profundas de agua a zonas quepus&en y esta contaminada.

F*Contaminacién por vertido de residuos organiaoganjas y canaletas superficiales.

Para el caso debe analizarse en dos areas (iadlystie baterias). Controlar el vertido de plamdsistriales,
posibilitando su radicacién pero ubicando las captes de agua potable en puntos hidraulicamente
estratégicos estudiados dentro de dicha area

G*Contaminacion de pozo somero en capas freatmasaacion a un pozo ciego proximal.

La ubicacion espacial de pozos de agua y de descaay pozo ciego, adoptan un posicién criticas pue
equidistancia y posiciéon espacial, define el impacttropico negativo o positivo. Debe plantearssukstion
de limites de influencia de cada pozo, y es neitesanocer la hidraulica, direccion de flujo y esouiento

subterraneo, distancia del acuifero captado cacig al pozo ciego, evitando posibles interfer@ngr

contaminaciones, por difusion de cargas cloacaedelel pozo ciego a las capas freéticas.

H*Sobreexplotacion en areas con lentes de aguadulc

Se debe plantear estrategias, tomando como paoawtranalisis: caudales, niveles (Nd, Ne, Djad@as

y andlisis quimicos continuados, que optimicendatacién de agua potable. La sobreexplotacion ties es
lentes, aun a caudales bajos pueden generar isgaboos desde el fondo del acuifero. Buscar udatale
equilibrio del sistema.

I*Explotacion del acuifero freatico compartienddustrias y égido urbano.

Cogestionar en un mismo acuifero, implica respatidall para cada sector que asuma la explota€iara
este caso explotar la capa en comun representaurreaudal Util a extraer para cada uso, y qugemere
competencias, contaminaciones ni perdidas al atensa explotado.

Es prioridad la demanda poblacional antes quedasinmial. Estos pueden afectar a la fuente origihale
alteran los regimenes de explotacion, distanciawsensin estudios realizados con anterioridadeSge
entonces la relocalizacién industrial.

J*Contaminacion por compartir fuentes semiconfisa@adustria y poblacién).

No corresponde la contaminacién por medio de pomgsctores(reglamentacion y ley 24051 residuos
peligrosos Argentina). El flujo contaminado se ot@éea hacia la bateria o pozo de explotacion. Esta
estudio, actualmente, inyectar con liquidos trataatas capas mas profundas, no ligadas al didtolbgico
local. Se establece la relocalizacion industrial.

K*Sobreexplotacién con caudales elevados.

La planificacion de la demanda en zona de extrac&@é basica para determinar la oferta de volimeees
agua, el limite estd en no transferir mas agua lgudrindado por el acuifero en equilibrio. La
sobreexplotacion genera deplecién de la capa prodysu agotamiento y salinizacion.

L*Interferencia de pozos. Pérdida de caudales.

Establecer caudales de extraccion reducidos, eofénir pozos, usando areas de cuenca distandradas
muy proximos generan depresiones en la napa, cosecoencias inmediatas y futuras en la calidad y
cantidad del recurso. Estudiar niveles(estaticdmgmicos) y analizar radios de interferencia, wrcion de
parametros hidraulicos, determinados por ensagdmthbeo.

LL*Contaminacion industrial compartiendo la mismapa de agua para la industria y poblacion(capa
fredtica). En primer lugar se deben tratar losegflas y no vertirlos a pozos inyectores. No genadidos

a nivel freatico, en total contravencién a leyagenies.

Siempre la planificacion en la distribucién de poes analizando la topografia, geomorfologia, ggalg la
hidrogeologia, méas los problemas de impacto aitiwdp
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M*Contaminacion antrépica a capa semiconfinada e@szos ciegos.

La solucion es definir la red de desagues cloactesendo en cuenta que la contaminacion generada
desaparece en tiempos limitados, la magnitud debhatinante esta determinada por las lluvias, espkso
capa de aereacion y acuitardos, si existen erridl geologico, (leaky acuifer o goteo).

N*Contaminacion por efluente cloacal crudo, volcadmurso fluvial.

La contaminacion a cursos de agua genera problemés biologia del cuerpo de agua, hasta los l§ml&e
potabilidad, siendo un vector peligroso en el mistnoso. Tiene que darse la relacién volumétricaeent
caudales de vertido(concentracién de componenteszados) y cuerpo receptor (lago, curso flyvial

O*Eutroficacion de lagos por ingreso de efluentass procesos que generan descomposicion y sussancia
elementales como nitrogeno y fosforo, generan leroadimentacion del sistema hidrico con prolifedacile
vegetales. Ello es por ingresos industriales+ddntéstque deben que ser evaluados, controladasgicks

y eliminados.

P*Contaminacioén radioactiva, por vuelcos o derraaiesielo. Accidentes.

Pueden existir casos de vuelco de liquidos de sdbptos con contenido radioactivo de baja conceidina
que pueden provocar una contaminacion de las cipagua subterrdneas por infiltraciones desdeetasal
u otros sistemas. Generando elevado indice radiogiara el agua que se pueda consumir desdefesn
subterraneas. Segun algunas normas no debe exigfima concentracion del elemento radiogénico, que
para el caso es Uranio, no debe ser mayor a 2@gnamno/litro, norma Canad4; en otros casos como
Argentina el nivel de la norma, a la fecha es derh&zrogramos/litro.

Q* Contaminacién por accién de minerales sélidtigyidos(hidrocarburos).

Tener en cuenta la ubicacion de las fuentes daci@ptrespecto al posicionamiento del dique de<yplas
filtraciones potenciales y/o reales de aguas addade un yacimiento determinado. Determinar las
direcciones de flujos subterraneos locales e irddios (segun TOTH 1962,1963), para evitar contai¢os
impactos negativos. Esta atencion es para los gaemtas en yacimientos mineros y las localidades que
estan aguas abajo en la cuenca, donde se puedeipilacaccion. Amerita un estudio también deLedigle
Colas. El capitulo de petroleo por pérdida en aletms merece el andlisis, evaluacion y remediadéuna
disciplina como la geologia ambiental.

ORGANIGRAMA GENERAL DE TRABAJO COMO CAMINO DE SOLUIONES

1.ldentificacion de la idea. Visualizar escenadeatro de relaciones espaciales en la cuenca.
2.ldentificacion del problema (diagndstico). Cakiftion.

3.Estudio y resolucion del problema. Evaluaciéemediacion.

4.Prondstico Final. Evolucion favorable del esciena

5.Monitoreo. Seguimiento a través del tiempo coa densidad de controles espaciados, en funciGadke
escenario en particular, determinado por velociglati¢ agente contaminante especifico, las litob{ipo
de rocas sedimentarias) en cada uno de ellos.

6. Mitigacion del impacto generado a través de daslcorrectivas.

La aplicacién de la proteccion ambiental, con heieatas que brindan la hidrogeologia y geologia
ambiental, para los problemas dentro del égido amadi posibilitan finalmente un camino a respuestae
llevan mas seguridad y calidad de vida, reflejaadwsla actividad humana por el parametro de lalsal

ESCENARIOS EN AMBITOS MUNICIPALES DENTRO DE UNA CWINKCA VERTIENTE
Se describen relaciones entre el medio fisico phaias de agu®elaciones fisicas, Identificacion; Estudios;
Acciones y Mitigaciones.

A.Relaciones fisicas entre medio natural y artfici

Al.Extension del acuifero, profundidades y espesogeadientes, piezometrias; potenciales hidrasilico
perfiles litolégicos, tipo y cantidad de capas,ist)g de perforaciones, calidades, caudales, essgyo
parametros hidraulicos.

A2.Areas antrOpicas, detalles, magnitudes en indgst zonas urbanas, periurbanas. Contaminacién
antrépica vs. areas de captacién de agua: Purdordicto.



B. Identificacion del problema:

B1.Pozos que captan accidentalmente contaminantes.

B2.Pozos inyectores de contaminantes.

B3.Plumas contaminantes. Evolucion y control poniteseo, andlisis, conclusiones. Uso de modelos de
flujo bi y tridimensionales.

B4.Pozos sobreexplotados que afectan niveles dipc@n.

B5.Pozos sobreexplotados que afectan la reserva.

B6.Pozos que desarrollan interferencias, mala oldinaconflicto de intereses (industrias y poblagigor
ignorancia, otros intereses.

B7.Cuerpos receptores. Contaminaciones por indosegnplazamientos, mal operacién y mantenimiento.

C. Estudios:

C1.Conocimiento hidrogeoldgico de la cuenca a Ipaté analisis de campo, con datos primarios y
secundarios.

C2.Desarrollo de modelos conceptuales a partidai®s de C1 y uso de modelos.

C3.Analizar: Radicacion de parques industrialesaside captacion de agua, vertederos de residlitesso
cuerpos receptores: Su ubicacion topografica.

D.Acciones de monitoreo: Como control dinamico,uamrado en el tema problema-solucion. En un estudio
de las capas subterraneas se usan pozos de monttmmeprofundidades y espaciamiento, segln caso,
siguiendo normas Internacionales, OMS; USEPA yl&sca

Este control debe ser continuo, para verificarrebfema integralmente: El contaminante, la respudst
medio y la solucién impuesta.

E. Mitigaciones: Desarrollar acciones contribuyeadactividades, que disminuyan los impactos arto&py

las complicaciones que distorsionan el medio, doresto del escenario natural y artificial. En tedos
casos, al eliminar del circuito natural a los camt@ntes, los procesos naturales seran renovagores
excelencia, siempre y cuando superen con su volyraapacidad de depuracion la concentracion de los
agentes de contaminacion.

CONCLUSIONES Este documento esquematiza los distintos proldeynaoluciones genéricas, desde el
campo técnico cientifico. Los actores que intemiern el conflicto son: Funcionarios de Comunase£n
Cooperativas de Agua y Saneamiento, Profesiondilessay Otros. Fundamentalmente el documento sirve
para comprension de los problemas en las areasadejondel recurso, con conocimientos relativos del
impacto de las contaminaciones en las zonas daagapés del recurso.

Se debe poner énfasis en: El cuidado del recissm fdentro del marco juridico y de las institungs, que

en este caso son Municipios, Entes Cooperativos,molucrarse directa y necesariamente en el medio
comunitario de la regién o cuenca.

La hidrogeologia como herramienta (cientifica yniéa) para la preservacion del medio ambiente,rabju
artificial (antrépico), focalizado dentro de masqmara la prevencién y correccion del problema.

Implica el uso demetodologias actualizadas y clasicas, para comgrendesponder a problemas que se
originan por impacto al medio por distintas acc®antrépicas, en las cuencas.

Estas herramientas ayudan a detectar, operar \ci@odw contaminaciones reales y potenciales, que
repercuten en la calidad de vida de la poblaci@mef en cuenta la unidad del medio ambiente natelral
medio artificial, la geologia regional y local, commomponentes sustanciales de la cuenca integrdates
sistema interfuncional y sistémico.

No existen circuitos aislados, si vectores que goed a los contaminantes; mejor prevenir que
intervenciones tardias, por eso el uso de monisocemo herramientas preventivas. Lo que se impastal
medio ambiente, adoptandose la preservacién y riagiéd si se esta contaminando para lograr canieros
equilibrio en el territorio de la region y del esado especifico.

Finalmente tendra que verse como réplica favorablel entorno social comunitario, el impulsar galegar
todas las acciones posibles mencionadas, por doetndente que son para el ambiente y asi progecta
hacia un futuro mas seguro.
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***/ continuacion se describen por provincia inckndo algunas localidades en cada una de ellas, las
caracteristicas de las fuentes de agua potable enaloria de los casos y algunas alternativas de us
empleando tecnologia especifica para potabilizarlaaso de ser necesario por contener elementatvosg
para la salud humana como por ejemplo el Arsénico.
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BUENOS AIRES

Conformando las provincias o regiones hidrogeokmise puede ubicar a la provincia de Buenos Aires,
dentro de (4) la llanura Chaco Pampeana aridanariranja, que comprende el Oeste de la provinde (b)
Llanura Chaco pampeana Himeda, al Este de la fd@tganinada en la Llanura Arida (4). Luego (6) i@ae

de Bahia Blanca. Por ultimo la (16) Costa AtlémBBonaerense, es una franja arenosa al Este ddhoead
costero maritimo, de rumbo noreste sudoeste. Serildes a continuacion algunas localidades de la
Provincia, sus fuentes de agua y otras caracteréstiropias como su ubicacién geografica, rutaacdeso
para arribar a las mismas y poblacion del censd.2@@rresponde incluir un analisis fisicoquimico dglia
cruda del rio de La Plata.en toma de la ciudad denBs Aires. La fuente superficial es utilizadaapar
abastecimiento a la ciudad de Buenos Aires y geatelel conurbano bonaerense. Solo el establetimie
de Gral San Martin produce mas de 3 millones deometibicos por dia. Color 35; Turbiedad 115; Ph 7,
Residuo a 105° 113mg/l; Dureza total 35mg/l;,diBre 3mg/l; Cloruro 13 y Sulfato 15mg/l; Nitrafong/I;
Amoniaco 0,10mg/l; Silice 18mg/l; Calcio 12mg/l; ¢feesio 2mg/l; Sodio y Potasio 20mg/l; Fltor 0,4mgl/l
Arsénico <0,04mg/l. Datos historicos del Anuarida®ireccion Laboratorios de OSN.Buenos Aires,6194

1***ALBERTI(Alberti)

Se ubica por ruta N5, entre las ciudades de CbiyilcBragado.A los 35° 01’ 53Sur y 60° 16’ 490egte.
56msnm. Cuenta con 10.373 habitantes segun el céelso afio 2001. Considerando datos técnicos,
extrapolando informacién, se encuentra un acuifeirelche entre los -100 y -150 mbbpozo. Teniendoocom
referencia a la localidad de Junin, con espescgeacdifero de 15metros, entre -125mbbp y -140mbbp.
Luego la localidad de Chacabuco, con espesores3de 8ntre -107 y -140 mbbpozo y la localidad de
Saladillo, donde el puelche se localiza entre 3dsy--160 mbbpozo.

Para verificar su presencia y descartar 0 no sloexmpon, se realiza un pozo de exploracién en esta
localidad, perforando hasta los -154mbbpozo. Hilggzoldgico indica la Formacion Pampeano hasta-lo
97mbbpozo y entre -97 y -151 mbbpozo la denomitframacion Arenas Puelches. Hacia abajo en el perfil
la Formacion Parana.

El caudal obtenido es de 54 m3/h, con depresioaes,sbm. Recuperando en 37 horas hasta -1,40m. La
transmisividad en el acuifero es de 794 m2/dia.

Por los datos obtenidos, los caudales registragisgonden a dicho acuifero, sus calidades fisiaoigaé
registran aguas fuertemente salinizadas. Con umauctividad de 8.751 y 8.800 uS/cm. Con aguas
cloruradas sulfatadas sddicas, ligeramente alcalirdevada dureza.

Alberti esta ubicada en la cuenca media del riad®a sus recursos subterraneos son fuente de
abastecimiento que se gestionan a partir de 120d235), con profundidades de -30 y -35mbbpoz@ pa
obtener agua potable. Esta produccion se obtiee¢ aguifero Pampeano superior.

El caudal medio total de 2000 m3/dia, explotandasutD pozos, con caudales de 20 m3/h y 50m3/h, co
unas 9 horas de bombeo diario. La contaminacicalgienos pozos es antrdpica y causada por la pries#ec
nitrato; otros pozos tienen alta conductimetria womesiduo salino alto, debido a explotacionesopgadas

del sistema, con caudales sobre un régimen deil@tuildel acuifero. Aunque Ila mayoria de las
perforaciones presentan residuos quimicos normales.

La sobreexplotacion juega un papel negativo, ausnelat los residuos quimicos totales con el bombeo.

El nivel dinamico profundo en algunos pozos, pangjlo de -25mbbp, son buenos indicadores de la
sobreexplotacion, considerando la antigiiedad lds.dla ubicacién favorable de perforaciones alilasa
fuera de radio urbano, generan mejor calidad qained desarrollarlas y explotarlas. Las perforaeson
ubicadas en una zona topograficamente favorablesagrriba de la ciudad, en un area de recargta (car
topogréfica) y alejado de contaminaciones antr@pimspondiendo con perforaciones de mejor calidasl.
analisis quimicos identifican perforaciones deitedimites normales, (Sodio 317mg/l sobre 200 nurba
aguas de bebida. Analisis fisico/quimico histor@8N53549. Perforacién: Estacion FFCC. Residuo total
672mgl/litro; Nitrato(NO3-) 92mg/litro; Sulfato(SQOmg/litro; Arsénico (As)0,04mg/litro;Fldor(F)
0,5mg/litro.
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2**ALEJANDRO KORN(San Vicente)

Al sur de la ciudad capital(30km) de Buenos Aimsdye las localidades de Guernica y San Vicentekal

de Korn. A los 34° 59’ 03Sur y 58° 22’ 320este. @asnm. La poblacion conjunta de Alejandro Korn n Sa
Vicente es de 40.996 habitantes segun el censafidel2001. Comprende una fuente subterrdnea, @ u
cinco perforaciones, con caudales estimados evgréd y 70 m3/horarios en rendimiento. Dicha estidn

se debe a que los mismos fueron medidos por conslifatrico de la bomba, no por medicion directa o
aforo. Existe en el area, ademas de los pozomaleég, otras tres perforaciones ejecutadas phjeetito
Argentino, actualmente sin equipamiento, no catax a la red de agua. A profundidades de unosbiFdm
Los caudales especificos en los pozos, son castartes, con caudales que difieren hasta un 37%.
Igualmente las depresiones son muy semejantes gliatmtos caudales. Ambos parametros son indiesdor
favorables. Verificandose al acuifero Puelche ghi@rea. Respecto a calidades del agua, unos §0@en
residuos salinos totales, observandose muy buditaadisico/quimica a nivel local y regional dste
acuifero productor por excelencia. Andlisis fisigdmico histérico: OSN47962. FFCCRoca. Estacion San
Vicente. Residuo salino total 761mg/l; Alcalidad26®)/I; Arsénico 0,12mg/l; Vanadio 0,25mg/l; Cloruro
36mg/l; Sulfato 11mg/l. Se observan altas conceiun@s del elemento arsénico.

3**ALGARROBO(Villarino)

Esta localidad (también llamada Juan Cousté) dsté@ada entre Montes de Oca y Nicolas Levalle a,ess
accede por ruta N22 desde la ciudad de Bahia Blghiam). A los 38° 53’ 42Sur y 63° 08’ 080este, @ un
cota de 46msnm. Ubicada al sur de la laguna Chasittos 30km y al sudoeste de la provincia. Lagmdh

es segun el censo 2001 de 1817 habitantes. Etiseactual cuenta con una planta de ésmosis iaveasa
tratar elementos con concentraciones elevadas.nuea fuente de agua potable se ubica al sudedte de
localidad(a 9km), con caudales de 3m3/h a -13mbhlwgles estaticos -5mbbp y dinamicos a-7mbbp. Cota
bomba -8mbbp. Se ensaya 168hs. La fisico quimitaagea tiene STD 1.060mg/l; Cloruros 220mg/l;
Sulfatos 163mg/l; Arsénico 0,01mg/l; Fltor 1,2m&h 7,4.

Analisis fisicoquimicos en perforaciones de exmlidia, muestran elevadas CC de Fluor, Arsénico rabdit
Datos:Ph:8,6/8,2;Alcalinidad  451/583mg/l;Arsénico,090,10mg/l;Cloruros  136/196mg/l;DurezaTotal
35/66mg/l;Fltor5,9/7,5mg/l;Nitrato47/110mg/l;Nitwl?,02/0.02mg/l;Residuo999/1574mg/l;Sulfato170/320m
g/l;Calcio6,7/14,4mg/l;Magnesio 4,4/7,3mg/l. Sea@ pozos gran diametro a -5/6mbbp, caudales B. m3/
Los valores hidraulicos son: Nivel estatico 2,40mbhbivel dinamico 4,02mbbp; depresion 1,62m, caudal
especifico elevado 4,94m3/h/m/d. Para pozos detaqibn se establecen caudales de -2/3m3/h a -Bf#mb
con radios de interferencia de unos 250/300m.

4***AMERICA(Rivadavia)

Por la ruta provincial P33, se llega a la localitRivadavia, denominada también como América. AZ3B°
19Sur y 62° 58 310este y cota 105msnm. Ubicadaeelas localidades de General Villegas y Fortin
Olavarria. Contiene 15.452 habitantes al afio 2081fuente de provision de agua esta integradaupor
sistema de tres baterias, con un total de 15 papssandlisis quimicos de las aguas presentan miltetes

en arseénico, flior, sulfato y cloruro. La zona @gptacion esta ubicada en un area de bajo topogyréfic
inundable, complicando el problema.desde la cajmacimantenimiento de las calidades fisico/quimitas
analisis detectan altas concentraciones de sdlidogltos totales(SDT), cloruros, dureza total yalia nivel

de fluor con 3,15 mg/l. Si bien los parametros ldeir@os pozos tienen valores normales, es debidaegue
esos sectores la explotacion al acuifero fue muyesa. Es conveniente un sistema de tratamienteator

de calidades por ejemplo 6smosis inversa. Anéiisico/quimico histérico OSN 50462. Residuo salioial
3.828mg/l; Cloruro 1240mg/l; Arsénico 0,04 a 0,24ling.

5**ARROYO VENADO(Guamini)

A esta localidad se arriba por ruta N33, camindielea cerca a laguna del Monte, 14 km(GuaminiB7A
05'01Sur y 62°32'240este a cota 125msnm. El ceres@@D1 da 200 habitantes. La fuente de naturaleza
subterrdnea se explota con una perforacion P1llaemain horizonte de acuifero denominado superior
pampeano, a unos -24mbbp, con caudales de 1.56¢,/bon una altura manométrica de la bomba de
extraccion de 32 metros. Algunos parametros quisniestan fuera de norma de calidad, como el Argénic
0,08mg/l y Fluor 4,3mg/l, Nitrato 11mg/l. Operawaimente una planta de Osmosis Inversa. Para gaue
receptor corresponde una evaluacion en campo, gfieaden funcion de volimenes de vuelco: el agua
rechazo (concentrado), caudales, frecuencias,ndisgy la capacidad del mismo cuerpo receptorligied
fisico/quimico histérico OSN49941. Pozo semisurgeResiduo salino total 1.376mg/l; Arsénico 0,3dmg/
Fldor 7 mgl/litro. Un agua con alto contenido eréarso y fltor.
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6**AZUCENA(Tandil)

Se arriba desde la ciudad de Tandil por ruta P&l ligwa a Gral. Madariaga, ubicada al Sudoesteade |
ciudad de Tandil. A 37° 29’ 11Sur y 59°17'260estajna altura de 232msnm. La fuente de abastecimient
es subterranea e individual por medio de pozos dbanios. En esta zona rural, tambien lo es podimele
molinos y bombas de mano a poca profundidad. Latéua tener en cuenta, es una perforacion a -4® mbb
con caudales con capacidades de 5.000 I/hora.chdfs® actual es de facil contaminacion por acciones
antropicas. La perforacion a poca profundidad {paones econémicas y desconocimiento), generasagua
contaminadas con los pozos negros, por descardasdeesiduos liquidos domiciliarios. La perforacion
disefiada, se ubica en una cota mas alta, segandatepogréfica, indicando cotas de referenciaomesya la
zona poblada. Conforme al rendimiento del acuiteraccaudal ya reconocido en la zona, es de unos 5000
I’hora. La informacién primaria de campo, asigndaazona de perforaciones con mejores calidades y
caudales. Analisis historico fisico/quimico OSN4358esiduo salino total: 476mg/l; Arsénico 0,06mg/l
Cloruro 29mg/; Sulfato 23mg/litro.

7***BAHIA BLANCA(Bahia Blanca)

Ciudad importante del sur de la provincia, se ardesde la ciudad de Buenos Aires, por distinttesyu
incluyendo la ruta N3 desde Buenos Aires. A 38°43@r y 62°15'310este. A 20msnm. Contiene segun
censo de 2001 a 278.776 habitantes. La fuenteptaaén superficial, se ubica en el Embalse de Badas
Piedras, sobre el rio Sauce Grande. La misma rsee problemas en su capacidad de oferta. Elagda

es sometida a un proceso de microfiltracion y luggda trata convencionalmente por medio de plagas
tratamiento. La red mantiene un nivel de clorodesi entre 0,2 y 0,4 mg/l. Tanto la fuente supaificomo
subterranea tienen niveles de calidad aceptahleste®ta es de unos 200.000/240.000 m3, segurolzaege!
afio. Existen plantas de tratamiento con una @g@dcle unos 215.000 m3/dia. Existe la alternatevagua
subterranea, como oferta adicional de unos 80.0@0en3

8**BALCARCE(Balcarce)

Se localiza por la ruta P2 desvio por ruta P55 @@l Vidal hasta la localidad definida. Fundad&al876

con el nombre de San José de Balcarce por Joséh@e€ y José de la Cuadra. Sus coordenadas son
37°50'57Sur y 58°15'410este. Cota 115msnm. Su pafriees 44.051habitantes (2008). El abastecimient
de agua potable se produce a través de recursosrrameos, explotados por medio de una bateria de
perforaciones en el acuifero pampeano, hasta pofades de-100mbbp y menores, con caudales de ROm3/
promedio. Sus calidades fisicoquimicas indican sigiesbuena potabilidad, tanto para poblaciones gar®
riego en agricultura.

9**BATAN(General Pueyrreddn)

Localidad cercana a la ciudad de Mar del Plataiahelcoeste por ruta P88. Contiene a 9.597 habitaal
afio 2001. A 38°00'26Sur y 57°42'320este. A 52mshriste un sistema de perforaciones cuyos caudales
son de 6m3/h a -25mbbp; 24m3/h a -40mbbp; 24m380mbbp. Transmisibidad 59/180/196 m2/dia. La
permeabilidad de 5,9/12/5,6 m/dia. Los caudalesafpos: 1,63/5/5m3/h/m; depresiones 3,67/4,6@h,4
Niveles estaticos -8,47/-8,50/-8,58mbbp. Nivelggdiicos -12,14/-13,16/-13mbbp; profundidades -25mbb
-40mbbp; -80mbbp, respectivamente. Acuifero freati8/-40mbbp; semiconfinado -45/-80mbbp. La
quimica en estos tres acuiferos esta dentro denp&n@s de calidad para la extraccion de agua. #ieali
quimicos: Arsénico 0,01mg/l; Fluor 0,45mg/l; Niwa#témg/l; Nitrito 0,01mg/l y 0,08mg/l, la capa 2.
Residuos totales 665mg/litro; Sulfato 13 mg/l. Bmpérforacion, por ensayos de bombeo con una durde
1.440 minutos se arriba a un equilibrio (ingresceeg) en la primera capa a los 15 minutos, enedarda
capa a los 30 minutos y la tercera capa entra @fitep en el pozo a los 200 minutos.

10***BENITO JUAREZ(Benito Juarez)

Se accede por ruta nacional N3, desde la ciudafizde A 37°40'25Sur y 59°48'200este. A una cota de
220msnm. Esta localidad ubicada al Sur de la Idadlide Chillar. Con una poblacion de 19.443hatatant
registro del censo afio 2001. La oferta se realizav@s de una fuente subterrdnea afectada podenasa
decena de perforaciones profundas. El sistemay@aina bateria de pozos para el abastecimientgu® a
Su profundidad promedio es de unos -40mbbp. Lodatas promedios son de 20 m3/hora. Existen algunas
perforaciones con concentraciones de nitrato sallmivel de las normas, que es de 45 mg/l. Se itbesclos
pardmetros de una perforacion (1976) del InstifQ&yetano Zibecchi. Presenta un nivel estatico de -
8,30mbbp; un nivel dindmico de -25,00mbbp. Depresi@,70m para un caudal de 15m3/h. El caudal
especifico resultante es de 0,847 m3/h/m. EIl bestotristalino esta a partir de los -145mbbp.

Entre -132m y -145m una arenisca granitica perneedbhtre -128m y -132m Loess arcilloso y desde -
128mbbp hasta los -22mbbp tambien Loess algo@soily con tosquilla los Ultimos tramos.
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Finalmente entre -22mbbp hasta -19,50mbbp undaarEihtre -19,50m y -7,90m Loess Grueso con tolsquil
Una capa de arcilla entre -7,90m y -6,90m, un l@esloso con tosca entre -6,90 y -1,10m y tostaee-
1,10m y -0,70m. Suelo vegetal o humus desde -OJ@Gaperficie del terreno. La region oeste y nst@ele

la ciudad, se considera como zona favorable pafarpenuevos pozos. La mayoria de ellos estacadlois

en un punto mas hacia el este que el resto. Sdbpezos, dos estan fuera de servicio, por la ctraaon

de elemento Nitrato en el acuifero. Los niveleatesis, dan como resultado la tabla de agua(esa®s: -
3,83mbbp; P12: -2,60mbbp y P11: -2,40mbbp. Asiusslp orientar el sentido/direccion de escurrimigieto
acuifero, que es casi coincidente con la superfopegrafica. La quimica del agua orienta por didad, a
areas favorables del noroeste de la poblacionacdeclas zonas de recarga. La litologia es delitipo-
arenoso para esta zona. Otros datos de un sonde@ldeacién mas otros pozos dan valores fisicoouisn
dentro de parametros permitidos; solo sobresaler Flan 1,96 mg/l. Se debe destacar que el aguara us
debera ser agua de mezclas ensayos de bombeo son para pozo A caudal dgyer®s m3/h; NE:
1,35mbbp; ND 15,23mbbp; caudal caracteristico 1r88th/m.

Para pozo B el caudal de ensayo 25m3/h; NE 2,40mNKBp 15,02mbbp y caudal caracteristico 1,981
m3/h/m. Finalmente para el pozo C un caudal deyerda 25m3/h con un NE 1,03mbbp; un ND 14,6mbbp y
un caracteristico de 1,83 m3/h/m. Los perfilesatisfraficos son similares los tres, asi se tierteeehy -
30mbbp limos arenosos gruesos con intercalacioaksireas. Entre -30mbbp y -38mbbp limo arenoso
calcareo, intercalan arcillas calcareas. Entre Hny -48mbbp limos finos calcareos con arcillds&aas.

Y entre -48mbbp y +-71mbbp limoso arcillosos carillars calcareas.

Los parametros de los pozos segln este cuadro son:

Pozo Caudal(m3/h)| Consumo| Consumo | Horas/fun. Caudal/dia TDS | NO3-
mes kw/h | (ampere) mg/l | mg/l
1 36 5637 34 10,24 379 955 75
2 36 10296 34 19,02 681 10p5109
5 7 219 8 1,43 13 1344 31
6 11 337 13,5 1,34 17 SID S/d
7 27 4561 34 8,26 229 82278,5
8 14 8500 24 22,16 320 743 40
9 27 8276 34 22,34 606 SID 32
10 27 11433 36 21,13 571 816 25
11 17 2990 12.5 15,18 257 8B7 71

TDS: sélidos disueltos totales. NO3- : nitratoSaudales: m3/hora.

11***BERAZATEGUI(Berazategui)

Esta ubicada al sudoeste del Gran Buenos Aires4°453%0Sur y 58°12'300este. A 24msnm. Con una
poblacién de 287.913 habitantes al afio 2001. Latéude abastecimiento es el acuifero puelche, ae gr
extension y una explotacion desde los comienzossilgd pasado en la provincia de Buenos Aires.
Intensamente estudiado por la Céatedra de Hidrog&olde la Universidad de La Plata, desde la dédada
1960 hasta la actualidad, por José Sala, MiguekANtario Hernandez, Facundo Hernandez, Nilda Geazal
y otros. La zona de explotacion analizada, estdoenlidades del Pato y Pereyra. El area seleaditiene
una topografia positiva, es una zona de recargejgda de posibles acciones contaminadoras. Segun |
observado, los datos reflejan indicadores positpara captar el agua subterranea.

El suministro de agua potable a todo el partido,resdiza por perforaciones al acuifero Puelche. El
abastecimiento a Berazategui, es suministrado @&irun centenear de perforaciones profundas. Elatau
promedio de produccion por equipo, es de 60 m3flusrd.a explotacion diaria es unos 92.400 m3,
restandole las pérdidas o agua no contabilizada5&6, se llega a una cifra de 78.500 m3/dia. &nedio

de explotacion es de unos 34 Hm3/afio. Este sistemtsie casi toda la poblaciéon en un porcentajerde
95%. Esta area de explotacion desarrolla una tafiagron un relieve positivo, con baja pendientéaezona

de recarga, alejada de posibles acciones contaaramcEl perfil hidrogeoldgico de esta area, inelapmo
mencionamos al acuifero Puelche, de excelentestedsdicas fisico/quimicas e hidrélulicas, de leech
explotado a escala individual, poblacional e indaistA partir del estudio del EASNE por Sala y @es
(1972), los sucesivos estudios y explotacionesigaiton su excelencia y eficacia como acuiferompie
respetando ciertas condiciones en su explotac@éiimpliendo los regimenes de equilibrio en el siateiros
estudios hidroquimicos y geomorfoldgicos, confirntare la zona de explotacion responde a un area de
recarga, cumpliendo con indicadores positivos peaptar con menor riesgo, respetando al area,
antrépicamente, que en otras zonas del sistemay comduccion y descarga. Si bien la hidrogeologias
favorable, hay que cumplimentar monitoreos ddé&dsrias que integran las perforaciones.
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En el area Berazategui, se invierten los gradigpiezométricos originales por una sobreexplotaciéras
capas (acciones antrGpicas negativas), generaregleejaapte agua desde la llanura baja, donde lkehpue
presenta altas concentraciones de sales, sumangoedancia de sedimentos marinos de la formacion
Querandina (antigiiedad +-5.000 afios). Con conegoies de (TDS) Sdlidos disueltos totales, enDOQy
mas de 5.000mg/l. En cuanto la presencia de nitredosada por actividad humana, esta registradtapo
cantidad de pozos negros, descarga Unica de efkidamiciliarios como un vector principal.

El area de transicion de calidades quimicas oiliggn@ 993) la delimitan las vias del ex FFCCRoca.

La sobreexplotacion y consecuentemente sus condepmtesion, se comenzaron a dibujar en el sistama,
partir de 1970 (EASNE, 1970).

Parametros basicos, arenas productoras: Transdadibipromedio.: 500m2/d; coeficiente de
almacenamiento:2,6//8;410-4; caudales: 60m3/hora.; profundidades: -20mbbg5mbbp.

Alternativas de captaciones en la zona pueden ser:

Alternativa a, Estancia Las Hermanas(P8x24h) yiraRgreyra(P20x24h).

Alternativa b, no es viable, propone explotar tamtal pampeano.

Medidas de prevencion podrian ser las siguientes:

1) No superar los 50/60 m3/h en la explotacion de&xos.

2) No superar las 18hs/dia en tiempo de explotaciGsties pozos.

3) Lasrutas 1y 2 son las vias mas favorables pafarpea futuro.

4) Lazonade El Pato, considerada como el areaneatpara perforar.

5) Control niveles piezométricos cada 3 meses; asdlgco/quimico ¢/ 6 meses y bacterioldgico c/dsm
6) La zona El Pato segun estudios, es la principatvasde agua complementaria.

7) Reducir caudales para bajar concentraciones degsten algunos pozos.

8) Informar la peligrosidad para lactantes que gelzeiragesta de nitratos a >45mg/l.

9) Realizar analisis fisico/quimicos en los pozos @osel reducen sus caudales.

12***BERDIER (Salto)

Ubicada al noreste de la provincia y proxima adhécia el Norte y al SSO la localidad de Monrags S
coordenadas son 34°23'52Sur y 60°15'370este. Catasbm. La poblacion actual es de 161 habitantes
(censo 2001) con demandas de 40,8 m3/dia. lcacibn del emplazamiento de la perforacion delsr est
cotas topogréficas elevadas con respecto a todeewwacion urbana, en esta y para cualquier otro
emplazamiento. Existe una contaminacion de pozad@mos casos, otros muy frecuentes con el element
nitrato, por no responder a este criterio hidroggicb. El andlisis de calidad es favorable a Idypmidad
muestreada, aunque exista contaminacion en ototares. Datos de la zona suministrado por perfonag,

a profundidades de unos —50mbbp, con salinidadakesoentre 800 y los 1.000 mg/l. El analisis deh&e
captacion coincide con caudales medios, conostdegférencia cortos, depresiones minimas. Como rasdid
de aislacién, una correcta cementacién en nivelpsriores del pozo, aumentando el diametro de demen
para aislar la contaminacion desde la superficen&referencia perfiles litoestratigraficos dededlidad de
Gahan (Salto), a 17 km al Este de Berdier. Elilpgdiégico muestra sedimentos del Pampeano,qrado
hasta unos -40mbbp, en el sistema freatico a mrtfios—4mbbp (nivel estatico). Se instala undfitte acero
inoxidable entre los -32 a -37mbbp., en un horieditblégico de limo grueso. Los niveles recupeeanl5
minutos un 100% sus niveles. Depresion -8,81m.igl dinamico —12,80mbbp se alcanza a 60 minutos de
explotacion. El caudal de bombeo es 32,7 m3/h gaatal especifico(productividad) es 3,71 m3/h/ns Lo
andlisis fisico/quimico presentan Solidos TotalesiBltos de 455 mg/l; Nitrato 39 mg/l; Arsénico®mg/l;
Nitrito 0.01mg/l y Amonio 0.26 mg/l (Cddigo Alimeanio Argentino es 0.05 a 0.5mg/l // OMS 0.20mg/l).
Andlisis fisico/quimico histérico OSN52155, perfatm Estacién FFCC. Residuo salino 618mg/l; Cloruro
10mg/l; Sulfato 10mg/l; Arsénico 0,02mg/litro. Otamalisis fisicoquimico de una localidad cercaNg$
INDART (30km hacia el oeste), en una perforacién-4lembbp con caudales de 50m3/h, nivel estético -
5,50mmbp y nivel dindmico -13mbbp. Su caudal efigecés 6,66m3/h/m, el agua es alcalina calcicajaen
los otros pardmetros normales. S.D.T. 796 mg/lfa8ull37mg/l; Cloruro 140mg/l; Nitrato 31mg/l; Nitr
0,01 mg/l y Amonio 0,15mg/l, Calcio 168mg/I; Magite$04 mg/l. Se considera compatible la extrapoélaci
para el sistema regional. El acuifero Puelche saentra a -90mbbp, en zona con caracteristicagtabie.
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13**BORDENAVE(Puan)

Esta localidad esta ubicada sobre la ruta P76 Banegueira y 17 de Agosto, al sudoeste de lagoain y

la laguna de Puan respectivamente. Cercana alelimi@ la Pampa. Coordenadas 37°48'14Sur y
63°02'380este. Cota 212msnm. Cuenta con 851 habdasegin el censo nacional de 2001. Se puede
destacar la explotacion de una perforacion ubidesfite a la plaza de la poblaciéon. La misma tiena u
profundidad total de -40mbbp. Su filtro se extieradre -31mbbp y -39mbbp para una ranura de 0,76mm
con grava entre 1 y 2 mm. Esta encamisada hast22¢80mbbp. El perfil geoldgico responde a unaare
Se trata de un acuifero libre. Las caracteristitdmulicas se definen por un nivel estatico a5dbp. Un
nivel dinamico a los -33,2mbbp. Depresion de napa@%n. El caudal de bombeo es 18m3/h y el caudal
especifico o indice de productividad de 0,63m3/ti/r&l analisis fisicoquimico muestra Residuos 47#l;m
Alcalinidad 200 mg/I; Arsénico 0,10mg/Il; FlGor In®y/; Nitrato 12 mg/l; Sulfato 71mg/l; Vanadio 0,08/
Dureza 195mg/I.

14***CAMPANA(Campana)

Se accede por ruta nacional 9, esta ubicada emtrecitdades de Belén de Escobar y Zarate. A los
34°10'06Sur y 58°57°270este. Cota 16msnm. Cuemauc@ poblacion al afio 2001 de 83.698 habitantes. A
afio 1991 con 71.464 habitantes. La locaciéon estéaca al éjido urbano. La oferta con caudales de
explotacion es 70 m3/h a una profundidad de -12@pnmbAntecedentes de perforaciones cercanas a la
localidad (en la ciudad de Zarate), donde se eaplaguas de buena calidad, presenta concentraaenes
residuos salinos totales de 500 y 700 mg/l, encuifero denominado hipopuelcteeprofundidades entre -90

y -110mbbp. Es reconocida la explotaciéon de ursiatacuifero, cuya capa inferior es el Hipopuelcha,
excelentes calidades en la zona norte, incluyeasicildades de Zarate y Campana, salinidades dkah die

los 700 uS/cm. Los caudales del acuifero, resporefgne 65.000 y 70.000 litros/hora. Una perforaaion

una bomba de 50 m3/hora, es suficiente para expabaicuifero en el sector. Los andlisis fisicafjoos del
agua y sus caudales, son normales para una explut&d acuifero Puelche en el sector indica: Eopess

40 y 60metros, con salinidades de 500 mg/litracibl abajo el acuifero hipopuelche con espesorgd dea

una profundidad entre -90 y los -110metros. ResedtinUna salinidad en zona de 500/700mg/l y casdal
de 50 m3/hora. La Ley Provincial 1820, exige un itooao de las capas de agua productoras.

15**CANADA SECA (Gral Villegas)

Desde Rufino por ruta33 hacia el sudoeste. Unds80ruzando la ruta nacional 7. A 34°24’59Sur y
62°57'290este. Cota 128msnm. Contiene 743 habganmtel censo de 2001. La litologia presenta wssloe
pampeano, con material calcareo. La perforaci®@op®era, con una profundidad de —11mbbp. Caudales
2,2m3/h. Caudal especifico 2,6 m3/h/m. Nivelestiestsi-3,5mbbp y dinamicos -4,5mbbp. La depresin d
pozo es de 1 metro. Presenta una transmisibid@6@w2/dia. La calidad fisico/quimica del agua pntse
Residuos sélidos de 1.080 mg/I, Fldor 0,80 mg/rgéhico 0,05mg/l, Sulfato 170 mg/l, Cloruro 285 Ing/
Alcalinidad 210 mg/l (CO3HCa). El Nitrato apareaa@5 mg/l, dependiendo las concentraciones de la
ubicacion topografica de cada perforacién. Esta®reiones son muy sensibles a la contaminacion
antropica por escasa profundidad de ejecuciosaleleo.

16**CANUELAS(Cafiuelas)

Se accede por la ruta nacional 3, por autopistar yyia 205. Ubicada al sudoeste del Gran BuenessAA
35°02'58Sur y 58°44'420este. Cota 32msnm. La pabfacegistra con el censo de 2001 42.575 habgante
Al afio 1991 contenia 30.900 habitantes. La cueacanocida hidrogeolégicamente a nivel regional, con
profundidades de pozos semisurgentes que estéan-@binbbp y -55mbbp, con caudales que oscilan segun
las perforaciones entre unos 20 y 30 m3/hora.dndgisis fisico/quimicos histéricos OSN3488 de angp
semisurgente, contienen un Residuo salino 940mgdénico 0,06mg/l, Fluor 0,9mg/l; Cloruro 55mg/l;
Sulfato 61mg/l; Alcalinidad 390mg/litro. Perfil ditbgico muestra: -0.00m/-55.00m cafio camisa 12”; -
55.00m/-70.00m cafio prolongacion 8”; -70.00m/-7mpPCruce-75.00/-90.00m filtro acero inoxidable 5”;
90.00m/-91.00m cafio ciego con tapa. Muestra da dglipozo A, con una conductividad uS/cm de 2.000.
STD 1.000 mg/l; Sulfato 405 mg/l; pH 7; Nitrato 8,&ng/l; Flaor 0,55 mg/l; Color incolora; Cloruro 34
mg/l; Hierro 0,16 mg/l y Manganeso 0,10 mg/l.
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17***CARBONI ANTONIO (Lobos)

Se accede desde la ciudad de Lobos por la ruta 206s 23km hacia el oeste, por una ruta securaaria
dicha poblacién. A 35°12'02Sur y 59°20'410este.&C8TmsnmSe trata de una localidad de 310 habitantes,
segun el censo del afio 2001. La perforacion tiansaudal de 10 m3/hora..Con una profundidad de -
45mbbp. Los Residuos salinos estan entre 900 Y Tréfll.

En algunas locaciones se encuentra Nitrato comidD Arsénico 0.03 a 0.07mg/l. Datos Lobos(Haapit
otros andlisis fisico/quimicos OSN 50671 de pomisgrgente. Contiene un Residuo salino 992mg/l;
Cloruro 76mg/l; Sulfato 90mg/l; Arsénico 0,12mdfluor 1,5mg/l.

18**CARDENAL CAGLIERO(Patagones)

La poblacién dista de la capital del departamemt@adgbnes a 30 km. Desde la Ciudad de Buenos Aires u
933km. A 40°39'04Sur y 62°45'090este. Cota 22mshaos habitantes al afio 2007 son aproximadamernte
130 habitantes. La obra a construir son perforasiate explotacion, algunas de ellas con motobonobesd

a varilla para caudales muy bajo, como lo son @y8thora. En otras perforaciones instalaran moli®s
viento. El uso de un servicio ininterrumpido parigs afios (15), generé un deterioro de la calptadia
sobreexplotacion del sistema de agua. En algursms e aprecia la salinizacion de los pozos. Eegian el
suelo esta comprometido por salinas y salitralesliff¥entes magnitudes. Los pozos se perforan hasta
25mbbp, con caudales de ensayo de solo 1m3/h ggimen de explotacion menor, de unos 0,4m3/h; los
filtros se ubican a -18mbbp y -24mbbp.

19**CARILO(Pinamar)

Por ruta provincial 11, entre las localidades damiar y Villa Gesell. Son ciudades turisticasaerosta
Atlantica. Donde se incluye a Carilé. Se acceddaauta P11. A 37°09'48Sur y 56°53'430este. Cota
16msnm. A partir de un relevamiento geofisico, ernea del sistema hidrogeoldgico, denominado en el
marco geomorfolégico, como cadena Medanosa Lit&sth franja tiene aproximadamente 3.700 metros de
ancho y varias centenas de kilémetros, hasta lméade Mar Chiquita.

Se ejecutan perfiles geoelectricos, a transveosal3 sondeos eléctricos verticales ¢ SEV.

El corte geoeléctrico permite ver una distribucién profundidad de las resistividades del terreno,
correlacionando distintas capas con posibles a@slguimicas de las aguas de dichos sedimentos.

En base a los resultados del perfilaje, se ubicanmerforaron dos pozos exploratorios C-1 y C-2xpnos

a los sondeos geoeléctricos, SEV 8 y 4. A los miss®les aplico perfilajes de Potencial Espontadeo;
Resistividad (lateroperfil-3) y de Radiacion Gammnadural. Estos perfilajes eléctricos dieron empa&to
PexC-1(SEV-8), entre -12 y -22mbbp, una capa aeuden litologia arenosa con resistividades proonee
709 Ohmm. Con una conductividad de 500 uS/cm. Para oindeo el PexC-2(SEV-4), entre -16 y-25mbbp
de profundidad, un acuifero arenoso de buena chtida 60/65 Ohm/m de resistividad y conductividadids
orden de 600 uS/cm. Mas abajo en el perfil ent@ y3-36mbbp se encontraron aguas salobres con
conductividades del orden de 8.000 uS/cm. El rdstda seccién, es limoarcillosa. Debajo de -54mlabp
litologia es totalmente arcillosa.

Perfil litologico:

-0.00/-10.50m ARENAS

-10.5/-14.80m ARCILLAS

-14.8-/24.50m Arena media, c/coltlehtaudales:6.000 I/h
-24.5/-29.00m ARENA FINA, LIMO,AGUA SALADA .
-29.9/-31.20m ARENA/LIMO/ARCILLA

-31.2/-36.00m ARENAS/CONCHILLAS/AGUA SALOBRE
-36.0/-53.80m ARENA/CONCHILLAS

-53.8/-60,00m ARENA/CONCHILLAS

-60.0/-67.00m LIMO/ARCILLA/ARENOSO

Las determinaciones geoeléctricas realizadas cdecgperforaciones de exploracion, reconociendo la
profundidad de la perforacién y los valores resisi y conductivos, permiten obtener perfiles para
correlacionar profundidades, resistividades y catididades con niveles acuiferos.

Las respuestas con resistividades altas y condllties bajas, estarian correlacionadas con soadewuss -
21mbbp, con un contenido de agua a considerarpbaes de mas de -25mbbp de profundidad, estan en
zonas salinizadas, con valores de resistividadis bentre 7 y 14 Ohmxm.

El agua subterranea dentro de la cadena medatmsd, Ise puede considerar, como una importantetéue
proveedora del recurso hidrico. Tres unidades bablidgicas se diferencian: Una zona de origen@dlic
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Entre -2,60mbbp y - 4,16mbbp, integrada por ardéimas/medias, algo limosas, con arcillas subordisad
Un acuifero freético, continental/marino, arenossiHaso-arenoso verdoso con lentes de conchiléés
abajo, un acuifero semiconfinado/confinado, mariraena fina-media con conchillas y arcillas
marron/verdosas. El limite agua dulce/salada,&stdos —10 y —20 bajo nivel del mar. Corrigieraladta,

el agua dulce esta cerca de los —30 mbbpozo. Bmeeige la zona detectada esta a -11/-14mbbp y2les-2
28mbbp con resistividades medias de 65 a 950hm/anestas con algo de conchillas y arcillas hackmake.

La alta vulnerabilidad en este tipo de acuiferomlica medidas en corto y mediano plazo, para iiedlc
riesgo potencial existente. Solamente existe apa ce arcillas azules, como barrera de proteceibre|
perfil litolégico de la regién. Respecto a parawmethidraulicos del acuifero estos son, para uayende
recuperaciéon efectuado: Una transmisibidad =T=220/@a2y una permeabilidad=K=33m/d, y para la
descarga una T=294m2/dia y una K= 30m/dia. Cdtirodi entre -16/-20mbbp, el coeficiente de
almacenamiento=S= 7,3 x 10-3 (acuifero semiconfipadl calculo de la infiltracion, da valores de
precipitacion eficaz, de un 17%, dato para la gecael acuifero.

Pozo exploracién PexC-1: Pozo exploracién PexC-2:
NE=-4,49/-3,98m NE=-9/-6,35m
ND=-9,10/-5,71m ND=-16,35/-8m

S =4,61/1,73m S =7,35/1,6m

Q =20/26m3/h Q =5,1/6m3/h
Qe=4,29/3,47m3/h.md Qe=0,69/3,7m3/h.md

Hidrodindmica en pozo Pex-C-1: Caudales de expftade 19,8 m3/h deprimen 4,61metros, los niveles
dinamicos llegan a -9,10mbbp.Con caudales de eqifot proyectados a 16m3/hora, queda mas columna de
agua en el pozo, consecuentemente con una depmesidor. La recuperacion del acuifero en ese punto
demuestra eficiencia. En 91 minutos tiene un desceesidual de 0,05metros. Recupera finalmente un
98.90% a los niveles estaticos originales.Distani@ato entre pozos: Aplicadas férmulas de radio de
interferencia, se arrriba a un valor igual a 30Qroseentre ejes de pozos. Se interpreta la fadildz una
explotacion conforme a los parametros definidosfueion a los caudales de 16m3/hora y a los radios
interferencia entre las perforaciones. Ademas stade la importancia de definir areas radialesrd&pcion

de pozos, debido a la fragilidad del sistema arblesdos riesgos potenciales y reales conocidos.

20**CHACABUCO(Chacabuco)

Su acceso desde la Ciudad de Buenos Aires es potald7 antes de llegar a la Ciudad de Junin helcia
oeste de la provincia de Buenos Aires. A 34°38'07$160°28'200este.Cota 75msnm. Las acciones de
perforar nuevos pozos, son correctas en caso cqaifsiedad de la perforacion muestre esa necesidasl
analisis que acompafan a los pozos de exploragiditan agua con contenido salino dentro de los
parametros normales. Se realizan perforacionegmleracién que permiten definir datos de la hidalggia

en un diametro de 6” y a una profundidad de -8QmB perfil litolégico indica lo siguiente:

-16/18mbbp loess arcilloso// -20/-232mbbp loess bancos de toscas// -32/-42mbbp loess arcilloso con
escasa presencia de toscas// -42/-48mbbp loesdosoas// -48/-52 loess arcilloso// -52/-59mbbp does
toscoso y -59/-80mbbp loess arcilloso. Los filteesinstalan a una profundidad de -42/-48mbbp2y- -5
58mbbp. Los andlisis fisico/quimicos de las pedimr@es son para una conductividad en uS/cm de 1207;
Cloruro 51 mg/l; Sulfato 88 mg/l; Nitrato 6 mg/lygenico 0,048 mg/l. Los caudales determinados son d
unos 40 m3/hora en este acuifero pampeano.

21**CHASCOMUS(Chascomus)

El acceso a esta ciudad es por ruta N2 (autopétayle Buenos Aires. Esta situada a unos 80 kar desla
ciudasd de La Plata. A 35°34'11Sur y 58°00'370efleta 14msnm. La poblaciéon cuenta con 38.647
habitantes, segun el censo de 2001. Respectdferta de agua, la misma cuenta con un sistemaptaaan
subterraneo por medio de bateria de pozos profulckda area se encuentra hacia el norte de laccemare

un costado de la ruta N2 entre los kilometros 104.¥ del camino. Funcionan 8 perforaciones urbands
hacia la zona norte de la poblacion(2007) El acoitxplotado en la ciudad fue aumentando su grado d
salinidad por la sobreexplotacion, por una exiger®#l consumo diario en el égido. El agua contiane
presencia de Arsénico y Nitrato. Las perforacios@s. P1: 20/25m3/h 10CV; P3: 20/25m3/h 10CV; P4:
20/25m3/h 10CV; P7: 45m3/h 20CV; P8: 40m3/h 20@¥; 50m3/h 15CV; P10: 20/25m3/h 10CV; P12:
20/25m3/h 10CV. La profundidad de los pozos enddad son de -40mbbp y estan en el acuifero Paropean
Las perforaciones en la zona norte de la poblas@dn Pozo a con caudales 70/80m3/h; a2/a3: Anulados
a2bis: con caudales 50/60m3/h.; a3bis: con caudalkedm3/h; a4: con caudales 70m3/h; a6: 40m3&/h:y
45m3/hora. La profundidad en esta zona es -80/-B8pmiBxplotando al acuifero Puelche entre-52mbbp vy -
92mbbp. La arcilla de aislacién esta entre-38mbbg2ynbbp. El fondo arcilloso azul verdoso a-92mbbp
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Nivel estético -7,18mbbp; Nivel dindmico -13,57mhbbp649m2/d ; Permeabilidad 18 m/d; Bombeo 85m3/h
y Caudal especifico 13,26 m3/h/m/d. Un sondeo aifa® puelche, sobre ruta N2, km 110,5 da un dauda
especifico de 9,34m3/h/m/d, una Transmisibidad 3@&2/d. La quimica del agua contiene un residuo de
1.545mg/l; Cloruro 240mg/l; Sulfato 300mg/l. Algatlad 515mg/l. Bombeando 48 horas el residuo @alin
es 1.625mg/l. Otro pozo de estudio, con la fisidmica del agua contiene un Solidos Disueltos Estal
660mg/l; en 3h de bombeo 660mg/l,. al finalizar ®@d. Otro sondeo indica al inicio un SDT 2.130mg/|

las 12 hs 2.185mg/l y al finalizar 2.200mg/!.

22**CORONEL DORREGO(Coronel Dorrego)

Ubicada por ruta N3 unos 5 km hacia el noroestiifio a la ciudad de Bahia Blanca. Entre lascastas

de Guisasola y Calvo. A 38°43'13Sur y 61°17'110e€®ta 110msnm. Cuenta con una poblacion de 16.522
habitantes al censo de 2001. Esta ubicada la eonel denominado ambiente costero o franja costera
ubicada entre el ambiente central y la region dhi®&lanca. Los parametros hidrogeologicos de una
perforacion ubicada en lo que se denomina comot@®&eta, por la ex Direccion de Geologia y Minasade
Provincia de Buenos Aires, detectan dos capaseaasifa -85mbbp con una salinidad total de 1.260mg/|
Otra perforacion en la zona de Gil con el analigdres capas a -60,50mbbp con un caudal de 12m&th
caudal especifico de 1 m3/h/m con salinidad towl1ld742 mg/l. Otra capa inferior a -84,20mbbp con
caudales de 18 m3/h e indices de productividad @& rh3/h/m con salinidades de 1.736mbbp. Finalmante
una profundidad de -128,50mbbp con caudales de /M6m¥alores de productividad de 1 m3/h/m con
salinidades totales de 2.280 mg/l. Un resumen ddll pitolégico puede ser: Un basamento detectado
426mbbp; Rojo de Groeber a -412mbbp; El Verde delar a -131mbbp. Finalmente un loess y limos de la
Formacién Pampeano, en parte niveles arenososlipsws. Con respecto a la concentracion de Flser
reconoce a la zona con valores sobre los valoréssdeormas, superiores a los 2 mg/l. Las conaeiotnes

de arsénico junto al Fltor con valores desde 0,05 ynsuperiores fuera de las normas vigentes g2 y
0,14/0,083/0,041/0,210mg/l. Se explota a profurditdade -80mbbp la capa freatica. Estudios de Bomori
G. y Carrica J. UNS 2006, determinan la posibilidadexplotar determinadas zonas, ubicadas a unks35
de la localidad, con concentraciones salinas ha@syendo el arsénico y flor. Actualmente seizdilun
sistema del tipo 6smosis inversa, para compensalittad del agua que tiene elementos negatives @gua

de bebida, para la poblacion.

23***CORONEL F. SEGUI(Alberti)

La localidad de Segui ubicada a unos 20km en Bh&ENO de Alberti, cabecera del partido a unos 8®0

de la Capital Federal. Sus coordenadas son: 3435Ri0y 60°23'380este. Cota 62msnm. La ciudad de
Alberti esta por ruta N5, cerca a las ciudades Hwilcoy y Bragado. La poblacion de Segui (2001) es
158habitantes. Tiene fuentes de origen subterrdsiem perforacion puede extraer caudales de 5 ra3/ha
profundidad de —45mbbp, con una altura manoméktita(de 32m. La dotacion contemplada es de 150 I/h/d
y los caudales para la oferta de la fuente sordalaunedio diario igual a 23,70m3/d y caudales fugua 20
afios, 31,05 m3/dia. Andlisis fisico/quimico histér63549(OSN). Desde un pozo del FFCC en la Estacio
Alberti. Residuo salino total 672mg/l; Cloruro 36inGulfato 73mg/l; Arsénico 0,10mg/I.

24**CURARU(Carlos Tejedor)

Ubicada por la ruta provincial 226, entre las liolzales de Carlos Tejedor al Norte y Pehuajé al Sur
35°38'25Sur y 62°11'31Este. Cota 86msnm. Tiene KdBitantes segln censo de 2001. La fuente es de
naturaleza subterranea. El tiempo de bombeo dehsisno debe comprometer la hidroquimica del amuife
ni el descenso de sus niveles dinamidas.oferta de agua a la planta de ésmosis, obsevvaniyeles
dnamicos de la perforacion y control quimico, sipaea mantener un grado de salinidad determindtim.
medio de una sonda piezométrica o electrosondeersfican dichos niveles. No explotar caudales ows

de 16 horas de bombeo por dia, dividiendo el tiedgobombeo en periodos cortos, por ejemplo periddos

8 horas. Los andlisis fisico/quimicos historic@8N 51194 en un pozo a -12mbbp, da un registr@alnic
(1942) en Residuo salino total de 2.032mg/l; FI@o2; Arsénico 0,04mg/l; Alcalinidad 952mg/l. Sebe el
uso de sistemas de intercambio iénico 6 desmizea@bn por intercambio i6nico, frente a posibles
contaminaciones antrépicas en pozos freaticos mexitos de Cloruro, Sulfato, Dureza total, Nitrato y
Soélidos totales disueltos. El agua freatica de dmaz supera en calidad los limites permisibles de
concentracién salina. El sistema esta definido pamatratamiento de la calidad quimica, bacterickbgy
virus. Se destaca que los factores de riesgonevatilidad en acuiferos freaticos puede ser ctorfgara
adoptar algun sistema de tratamiento. Estos factrmentan en funcién de la disminucién de lanoidede

la zona de aereacion, o distancia entre el techoiwl freatico y el nivel de la superficie topéfica. Muy
cerca esta la tabla de agua freatica, en estestasel esta a solo -1,50mbbp.
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25**EL. DORADO(Leandro N Alem)

La localidad se encuentra a unos 300 km de Buenes,/entre ruta N7 y N188. Por ruta Nacional atré&
Triunvirato y GintherA 34°39'01Sur y 61°35'000este. Cota 90msnm.Tienepotdacion al afio 2001 de
316 habitantes. La fuente es una perforacion aptofandidad de —21,50mbbp, con filtro entre urehile —
16mbbp y —21mbbp, un cafio camisa entre superfieitedeno y los -5,50mbbp. El perfil litoldgice th
perforacién muestra en el cuaternario una arena finayy limosa con lentes de tosca a partir de-los
12mbbp. El ensayo de bombeo, con una profundidae2 timbbp y niveles estaticos -2,63mbbp y niveles
dinamicos -7,85mbbp, depresién 5,23m; caudaled de3h y caudales especificos de 4,01m3/h/m.

Otro ensayo, con profundidades de -36mbbp, nivesé&iico -2,60mbbp y dinamicos -7,64mbbbp, depnesié
5,04m, para caudales de 34 m3/h y caudales espexde 6,74 m3/h/m.

En estos ensayos se alcanza la estabilidad delgropecos minutos y el nivel dinamico se estabilizas
analisis fisico/quimicos, muestran mas residuomasla -36mbbp(1.598mg/l) que a -21mbbp (807mg/l).
Sulfato 45 y 172 mg/l. Nitrato 5 y 7 mg/l. FluoB0; 0,8 mg/l. Se obtiene mejor calidad en el peaifib que

en el mas profundo. Una profundidad entre -20 y&p y bajos caudales 3, 4 o 5m3/h, es recomendable
Los datos de interpolacion y/o extrapolacion dagisteos de pozos y documentan las ubicaciones de
perforaciones. Andlisis fisico/quimico histérico IE8600(1ra capa) Residuos salinos totales 1.547mgl/l
Cloruro 198mg/l; Sulfato 83mg/l; Arsénico 0,04mg/Eluor 1,5mg/l; Nitrato 230mgl/litro, valor
elevado(norma OMS 50 mg/l).

26**FACUNDO QUIROGA(Nueve de Julio)

Esta localidad(Alfredo Demarchi) esta ubicada asu#e5km de la ciudad de La Plata. Se accede par rut
P50 a 18km del pueblo. A 35°17'26"Sur y 61°24’1&bta 83msnm. Segun datos de 2007, se registra una
poblacién de 2.067 habitantes. Se perfora a urfamqtmad de -16mbbp con 3m3/h de produccién. Eélniv
dinamico es -7mbbp para ese caudal. Los nivelegiast estdn aproximadamente entre -1,77mbbp y -
2,05mbbp. Esta localidad estd en el Ambiente Higotiigico del Noroeste. Se tiene un postpampeano
representado por un médano invasor, formado paraaréinas y limos arenosos. Maxima potencias de
20m(Salliqueld) hasta 5m en Bragado. A este médanasocian lentes de agua dulce. Estos cubren una
superficie de unos 55.000km2. En las partes infesise observa una elevada salinidad.

Los datos hidroquimicos segun agua de mezcla deoloss existentes son los siguientes:

Alcalinidad 1058mg/l; Solidos Totales 2260mg/l; &id,45mg/l Arsénico; 0,057mg/l y Nitratos 24 mg/I.

Los resultados de la quimica del agua en el pozexglwracion P1 al inicio del bombeo son Fldor 1gdm
Arsénico 0,01mg/l; Nitratos 10mg/l; Sélidos Totaleks5mg/l. Al fin del bombeo Fluor 1,5mg/l; Arséaic
0,01mg/l; Nitrtato 10mg/l; Sélidos Totales1120mgépectivamente. No hay variacion en su calidaeves

del ensayo de bombeo. Se destaca que al aumenupGyt en bombeo continuo, ingresa mas aguaugte fl
lateral que provoca mayor dilucion de residuo (¥ THara el pozo de exploracion P2 se tiene paiaiogh
Flaor 2,2mg/l; Arsénico 0,03mg/l; Nitrato 35 mg/ISTD 2120mg/l. Para el final FlGor 2,3mg/l; Arsémic
0,03mg/l; Nitrato 35 mg/l y STD 2125mg/l. La resptzehidraulica del P2 es similar a P1 y sus cadidad
quimicas distintas. El pozo de bombeo P1, se ers&yb dias. La curva de depresion quiebra en 80tos.

La recuperacion significativa a los 15 minutos deaga de bomba (quiebre curva recuperacion) ausugie
niveles estaticos recuperan a mas de 1440 minetpsmda de bomba.

27**FLORENCIO VARELA I(Florencio Varela)

Se accede por ruta P53 del sur de la ciudad capipalr ruta P14, también desde el sur del Gran &uen
Aires. La zona de estudio esta comprendidad eiarabdo Cruce Alpargatas, por ruta N2. A 34°48°01pur
58°16'470este. Cota 24msnm. Cuenta con una poblagdinos 341.507 habitantes(2001).

La geomorfologia y geologia. El area esta encuaddaatro de la regién hidrogeoldgica que se der@mmin
Gran llanura Chaco-Pampeana, que incluye tambiéprdaincia de Buenos Aires y la abarca en gran
extension. Todos los acuiferos de la regidon queaal problema en particular, estdn dominados por u
acuifero dulce denominado Puelche, muy estudiadoledéa decada de 1960, con arenas finas medias y
gruesas, en promedio predominan las de granulamagdia. La geomorfologia dominante es de llaroaoa,
pocas amplitudes en cuanto a variacion de altirgra®des extensiones en el plano con muy bajakegtes

del orden de los 0,001. Las precipitaciones tiame mayor consistencia hacia el este y una disndinute

las isohietas debido a su continentalidad hac@este en un esquema regional. El ambiente corrdspien
integrarlo a la region noreste de la Provincia eento a la hidrogeologia. El &rea en general estesta por
rios y arroyos, conformando una red de drenajdivataente densa, que por la escasa pendiente etgion
desarrollan en promedio bajos indices de escumimie
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La morfologia registra caracteristicas de la llanuntermedia, donde los arroyos han desarrolladospo
competencia hidrica pequefios barrancos hasta wmogmetmas de desnivel, lo que marca por un lado un
gradiente areal, por la accién erosiva 'y tambaioaes de movimiento vertical, con otros estudios.

Hacia el este, la llanura intermedia se dibujadaog terraza baja, en direccion al Rio de la Plata

Un perfil litolégico del lugar, permite encontraorpinterpolaciones a una profundidad entre los 281
466mbbp, un basamento cristalino impermeable daiddi por rocas igneas y metamorficas, siguiendoren
ordenamiento vertical ascendente sobre esa basmseula, con el llamado Rojo de Groeber con espeso
de hasta 270 metros, integrados en su parte infeoioconglomerados de cuarzo y hacia arriba, enayor
potencia por arcillas y limos, domina el color zoji

Sigue a continuacién con un maximo de 220 metrassgesor sedimentos llamados en su oportunidad como
el Verde de Groeber con mayor concentracion ddargrises y verdosas. Todo lo que precede sentiano
modernamente como hipopuelche, contiene aguasasalad

Siguiendo hacia arriba, un espesor promedio de &t6os) denominado hidrogeolégicamente como Puelche,
es el mayor acuifero dulce del pais, integradcapemnas de origen fluvial de edad PliopleistocenalRimo

el espesor final, esta definido por la formacidegnada litolégicamente por limos y loess pampeaes®l
continente de la napa freatica, muchas veces camdm en zonas suburbanas, periurbanas y rurales
(agricultura, ganaderia), denominado Epipuelchefotmacion Bonaerense esta en zonas altas erosionad
como en este caso, con una litologia loéssica saeren los valles de los rios y arroyos(caso arroyo
Conchitas) se puede reconocer en estos térmimaspampiano, con su denominacion especifica.

Hidrologia superficial: El area se encuentra emazdenominada llanura intermedia, que ocupa un &dl%
area general. La zona esta recorrida por una cedtale avenamiento de tipo dendritico, que despguia
llanura baja hacia el Rio de La Plata. El escuemto superficial se desarrolla con el vector danta hacia

el este(valle del rio de La Plata), que se estiman 0,0012.

Hay que mencionar que en la zona existen rectificas de los cursos existentes( como el caso omfaar
Conchitas), lo que permite competir mejor frenteusa avenida de agua de altos volimenes. El
Querandinense se encuentra en todo el valle dgl@@onchitas y el Ensenadense fuera de esa area.
Hidrologia subterrdnea: Espacialmente se consalesstema acuifero como multicapa o pluricapagfer

el pampeano como el puelche no se encuentran &@e@meaislados en su totalidad. segun estudiossie J
Sala. La capa de mayor interés industrial es tegmada por la Formacion Puelche, que segin andlisi
histéricos, revelan niveles de residuos salinos, e media de 600 mg/litro y calidades en eqidlibon

los regimenes de explotacion. Este acuifero segaa través del acuifero freatico por una filrawertical
descendente, incluyendo divisorias de cuencas. iEanitls conos de depresion debido a sobreexplotesio
originan inversiones de los vectores hidraulicasenbos cauces, en las localidades dentro deldmarti

Las depresiones por un exceso de bombeo se vejadzfs en algunos parques industriales, por ser un
acuifero de excelencia (Puelche), que en muchass dassobrexplotan, originando problemas.incluyendo
algun tipo de contaminacién Subsuperficialmentgaluce su descarga hacia el Rio de La Plata. Las
transmisibidades del acuifero industrialmente e=plo en el area en cuestion no esta aqui los rsejore
valores. Esta roca almacén tiene indices entreceefimado y confinado. El acuifero en la regiorefeas
puelches) determina calidades y cantidades corsesg®e dados por una isopaca de -25 metros. Con un
porcentaje de arenas entre 50% y 65%, lo que immbogue no estan sobreelevados los valores deleimiti
transmisividad. El escurrimiento subterraneo detasentes freaticas convergen hacia el caucardeyo.

El flujo del puelche es paralelo a la ruta N2 staérea y paralelo al arroyo Conchitas y finaltee

bisectando un angulo formado entre la ruta n*Zckaarroyo. Como si convergen al vértice ruta-
arroyo(segun la escala del mapa). Finalmente emt@waalas calidades fisico/quimicas, la zona gsta

debajo de la isolinea residual de los 1.000 mg/litr

28**FLORENCIO VARELA lI(Florencio Varela)

Se accede por ruta 14 desde el sur de la Capial suta 53 desde el sur del Gran Buenos Aires.

A 34°48'01Sur y 58°16'470este. Cota 24msnm. Eligartle Florencio Varela, cuenta con una poblaci&én d
341.507 habitantes. Las captaciones subterrantas es el acuifero Puelche. Las curvas piezocaétien

la zona llegaban en el afio 1994 a una profundiéadl5/-16 metros. Los niveles dindmicos suminikis
de los pozos a intervenir en el sistema, estarralelet parametros similares. Son ambos indicadaaemd
zona favorable para una explotacion pautada peqgelibrio hidraulico. Si bien la fuente tiene caleb y
calidades aceptables, se interpreta que existe afesa positiva. Los protocolos de los analisis
fisico/quimicos de los pozos estan dentro de pdréam@ormales, en otros pozos fuera del sistema, co
valores de Nitrato altos y muestras de otros panwos valores inferiores a 48 y 49mg/l. Por deligo
normas provinciales.
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29**GAHAN(Salto)

Se accede por ruta N7 desde Buenos Aires y luegoupe P31 hacia Salto. A coordenadas 34°20'16sur y
60°06'000este. Cota 62msnm. Cuenta con una pohbla®6700 habitantes. Se explota agua subterrdnea un
nivel de la Formacion Pampeano, con bajos caudaiese 4 y 8m3/h, a profundidades de -20mbbm. Tiene
agua con arsénico a 0,11mg/l. Aunque no se coropeofundidad de la muestra con esas concentracione
Se incluye otras localidades con Arsénico a nivelesados. Se mencionan para integrar un panoranaa p
vias de remediacion futura a: Oriente, partido deoiel Dorrego, concentracion de arsénico de 0,15mg
cifra similar a San Blas y Mechongué, donde llegasa0,14mg/l. Ameghino, donde la cifra es de 0,10,
Claromecé con 0,07; Otamendi, 0,10; Ferré, 0,08p8herd, 0,08; Navarro, 0,10, Arribefios, 0,08; Hean
Alem, 0,09; Carlos Pellegrini, 0,08; Moreno(Riva@ay 0,08; Las Armas, 0,09,; Rafael Obligado, 0,10;
Quiroga 0,10; Cagliero(Carmen de Patagones), Mytibart (Salto), 0,10 y Cnel. Mom, 0,10.

30**GARRE(Guamini)

Ruta provincial 33, cercana a la provincia de Lanpa Al norte de Tornquist, entre Casbas(sur) y La
Portefia/30 de Agosto. A 36°33'39Sur y 62°36'10Qemta 118msnm. Cuenta con una poblacién de 697
habitantes segun el censo de 2001. Los caudalkss g@zos son de 5m3/hora; transmisibidad 549m2/dia
permeabilidad 91 m/dia; difusividad: 18.300; alnmeaaiento 0,3 (arenas medianas/gruesas); nivelastat
4mbbp; nivel dinamico: -6mbbp; depresién: 2m; chedaecifico: 2,5 m3/h/m; profundidad pozo: -30 mbb
Acuiferos freaticos entre -24 y -30mbbp. Radio rietencia: 4metros. Litologia: Arenas granulonaestri
diferenciales: arena muy fina -0/-9mbbp; mediaalZnbbp. Arena gruesa -12/-24mbbp y muy gruesé -24
30mbbp; calcareo -30/-32mbbp y limo-arenoso -32mhpguimica de las aguas presenta: Residuo Total
660 mg/l; Nitrato 43mg/l; Manganeso 0,05mg/l; Aigén0,05mg/l; Fluor 0,3mg/l;Cloruro 15mg/l; Sulfato
32mg/l; hierro 0,15mg/l; Nitrato 0,02mg/l; Vanadi@®@5mg/l. Calidad potable.

31*GONZALES CATAN(La Matanza)

Por ruta nacional 3 desde la cabecera del pantiddaa Justo. A 34°45'58Sur y 58°39'060este. Cota
15msnm. Coordenadas pozo X: 6153820 e Y: 5622805.

Tiene una poblacion de 165.206 habitantes regisradn el censo de 2001.

Datos sondeo de estudio:

Cafio Camisa —0/-35,00 mbbp

Arcilla aislante: —34/-36 mbbp

Filtros —58//-64mbbp

Prolongacion filtro: -32,00/-49,00mbbp

Ciego: -55/-57mbbp

Puelche: —49//61-mbbp

Conductividad: 800uS/cm

Caudal: 6,0 m3/h

Fondo pozo: -61mbbp

Nivel dindmico.: 7,0 mbbp

Nivel estético.: 5,00 mbbp

Analisis fisico/quimico con parametros basicos rades Nitrato 7 mg/l; Dureza 68 mg/l; Residuo reali
524 mg/l y Arsénico 0,03mg/litro.

32***GONZALEZ MORENO(RIVADAVIA)

Esta localidad esta ubicada geograficamente at aksta provincia de Buenos Aires, se accedeguaith
N33 desde Gral. Villegas con cruce P70, de allhasu40 km al oeste en limite con la Provincia de La
Pampa. La cabecera de partido es América a 38kestaly General Pico (La Pampa). A 35°33'18Sur y
63°22'480este. Cota 114msnm. Con el censo del Bfifistraron 1.663 personas.

Se realizaron 10 perforaciones de explotacion merder extraer de cada una de ellas un caudal de
2m3/h(nivel dindmico -5mbbp). Simultdneamente s#aaran 5 pozos con un caudal total de 10m3/hora.
Actualmente dada la aptitud del agua la dotaciammd bajo de 12 a 6 m3/h, aunque los consumosaoscil
entre 23 y 30 m3/h lo que denota falta de comizesanitaria en la comunidad, puesto que el awuife
soporta dicha explotacion. Los andlisis fisico/quém de los pozos en explotacion presentan todas un
elevada conductividad(uS/cm), entre 3000 y 4620snglbruro elevado 987mg/l. Los analisis fisicoqicios
exploratorios dan valores bajos dentro de normasSAlidos Totales 740mg/l; Arsénico 0,01mg/l; Fluro
0,9mg/l; Nitratos 10mg/l; Sulfatos 19 mg/l; Alcatlad 576mg/l; Cloruro 21mg/l; Ph 7,4 en ensayoaléis.
Aunque en el inicio dan menores elementos quimasisSolidos Totales 710mg/l y Alcalinidad 541mgl/l.
Esto interpreta un panorama que una vez libraderaicio las perforaciones con explotaciones coatiias,
tarde o temprano se salinizaran los pozos por tagtm intensiva de la produccion.
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Amerita una segunda etapa mediata con tratamigetoopal agua librada a consumo, generando aguas de
mezcla y asi mejorar el producto final. Asi sedi® como testigos los analisis fisicoquimicos deplozos
usados en produccion durante mas de 22 afios. lafisiamecientes en pozos a 4000m de distanciargene
como parte de un estudio, al igual que dos fotéagafn contraste lo que va a ocurrir en un fufpoo tanto

se recomienda investigar algun sistema de tratamadecuado en el tiempo mediato.

33*HURLINGHAM(Hurlingham)

Localizada al Oeste del Gran Buenos Aires a 20 &hfinhite con la Av.Gral Paz desde la localidadSdenz
Pefia. A 34°35'47Sur y 58°38'000este. Cota 20msnmen€ con una poblacion de 172.245 habitantes
segun el censo de 2001. Las caracteristicasditt@lé del acuifero productor es una litologia @émas, entre
-25,60mbbp y —40mbbp con arenas mediaBhperfilaje Gamma define entre los —23mbbp y-46migue
permite apreciar la potencia de la capa producterael perfil estratigrafico corresponde a un feroi
puelche, hasta el techo de la arcilla plasticaag@uro a claro. Falta desarrollar los ensayosotabko para
definir caudales de explotacién en ese pozo. Beogopor experiencia desarrolos de caudales detagfin

del orden de 40 m3/hora. La calidad fisico/quintiebacuifero puelche, tiene valores promedios e60@ y

700 mg/l de residuos solidos.

34***JUAN E. BARRA(Gonzalez Chavez)

Esta localizada cerca de la poblacion de AdolfoZater Chavez, por ruta N3 con desvio por ruta PidB y
camino secundario. A 37°49'10Sur y 60°28'560esteta00msnm. Esta localidad tiene una poblacién al
afo 2001 de 273 habitantes. Esta ubicada en fecawdta y media del rio Quequén Salado. Se pragea
potable a través de una perforacién a -40mbbp ooraudal de 5 m3/h. La potencia de la bomba esie 1
HP con una altura manométrica de 45m; el filtralsegerfil se coloca entre -28mbbp y -38mbbp; tandpie
reserva y red de distribucidon de 4.096 metros dgitod. El estudio de analisis fisico/quimicos dsma
concentracién de Flaor superior a 2,7 mg/l y 3 nigdlOrganizacion Mundial de la .Salud, tiene cdimite

guia a este elemento en 1,5 mg/l. Estudioszaahdis por Garcia y Garcia, Hidrogeologia de la zbma
Gonzalez Chaves DNGyM Carpeta 471Inédito, 1971,2banalisis de agua, en 5 con valores inferiores a
1,5 mg/l en otros 14 andlisis, el fluor superalasg/l y en 8 de ellos, oscila entre 1,5 y 2 nigss datos del
ensayo de bombeo del pozo de explotacion soni estdtico: -2,34mbbp; nivel dinamico: -8,24mbbp;
depresion: -5,90 mbbp; caudal especifico: 1,197m8/deprime en 360 minutos de bombeo. En 15 minutos
recupera un 97,5 % sus niveles originales. Lom$lde la bomba estan en -26mbbp. Quimicamenta es u
agua con 700 mg/l de residuo salino total a 10%@ntiene Fluor 3 mg/l, al final del bombeo. En otro
analisis este elemento registra 2,7mg/l. Se awamgntesiduo total salino con la explotacion, aorclial es

de esperar un aumento de fluor en tiempos dif@akscrespecto a ese residuo. En funcion de l@spros

de fltor determinados en el estudio, se definequipe de Osmosis Inversa, utilizando un pozo existeon

los caudales ensayados de 5 m3/hora, para trataaryel agua para consumo. El caudal del equipo de
tratamiento es para 3,5 m3/hora, con 1,5 m3/hadeal de rechazo, con lo cual el producto a cons@si

de 2m3/hora. Los caudales medios diarios a fut2@oafos, son de 56,39 m3/h para dotaciones de 140
litro/habitante/dia, sin tratamiento y 8,33 I/h/dé el tratamiento necesario.

35***JUAN JOSE PASO(Pehuajo)

Su acceso es por la ruta nacional 5 desde Lujélireccion al sudoeste. Entre las localidades dedély
Trenque Lauquén. A 35°51'07Sur y 62°17'510este.aC&8@msnm.Cuenta con una poblacion al 2001 de
2.296 habitantes. Se trata de un acuifero fredtiaditologia esta representada por un perfil medarcon
buena permeabilidad. Los caudales son de 4 m3ffoeos someros de una profundidad de -18mbbp. Su
caudal especifico es de 1,48 m3/h/m. Los nivel&giess —4,50mbbp y dinamicos -7,20mbbp. Depresion
2,70m. El radio de interferencia es de 50 mett@stransmisividad es del orden de 584 m2/dia y el
coeficiente de almacenamiento es 0,2. En casi dosas recupera el nivel estatico original. Elags
potable, con residuos sélidos totales de 800 yng¥/sénico 0,03mg/l.

36***LA INVENCIBLE (Salto)

La localidad esta ubicada a 200 km de Buenos.Atesruta P31 desde Salto a unos 25km hacia ed.oest

A 34°15'59Sur y 60°23'040este. Cota 58msnm. La @cidh (afio 2001) es de 152 habitantes. Se toma agua
por pozos individuales domiciliarios. La fuenteatpia es de tipo subterraneo, con caudales de 5ymBia
altura manométrica de la electrobomba.de 27medtasestudios técnicos, ubican al pozo a una pradiacd

de -45mbbp, con caudales de 1,388 I/s(5m3/h),ueaanaximo diario de consumo es 36m3/dia.

Los analisis fisico/quimicos muestran un agua el®vada concentracion de nitratos (92mg/l), en una
perforacién, en otro pozo ubicado en una zona aetgtiones, la concentracion de nitrato es de 35 log

otros elementos estan en niveles normales.

24



Se destaca la importancia de la ubicacion del peza que no reciba aportes contaminantes que dedina
elemento Nitrato. Las normas nacionales e inteomabés ubican al Nitrato en niveles de concentraeitire
45y 50 mg/l. En zonas de viveros y casas, la concentracion 85 dag/l de este elemento. Dato que marca
un inicio de contaminacion antrépica del componepteducto en muchos casos de poblaciones que no
tienen redes para evacuacion de sus liquidos d&sagdambién por una mala relacion espacial ydoidca
entre pozos de agua y pozos negros con residoasates.

37**LA NINA (Nueve de Julio)

Se arriba, por ruta P65 desde Gral Viamonte poedtauo desde la localidad de 9 de Julio y ruta 5 po
French. Se denomina también como La Aurora o Estaca Nifia. A 35°24’16Sur y 61°12'190este. Cota
81msnm. Contiene 587 habitantes segun datos deR@@ib, del censo nacional desarrollado. Existe como
fuente, una perforacién de explotacion a una distade 1.455m de la planta de concentracion, deede
encuentra el tanque cisterna y el pozo nl. Losisssdlsico/quimicos al inicio y final del bombeonrs
testimonio de su calidad. Los mismos dan resultddosro de los limites de potabilidad aceptadosbapos
sélidos disueltos totales. Con el pozo de expléta@ se ejecutaron cuatro ensayos realizados iatdsst
profundidades y caudales, en el mismo punto coadmy)y reperforaciones. Finalmente en un 4to ensayo
procedi6 al cementado hasta los -8,50mbbp, sendecncentricamente hasta —20mbbp e instalé un fik
9m de longitud. EIl diagrama bombeo/recuperacisidoal da el siguiente resultado:

Un nivel estéatico -2.00m; nivel dinamico -6.50mgdal 16,5m3/h y caudal especifico de 3,66m3/h/m.

El pozo tiene rapida recuperacion en funcion daamgo dado, entre la depresion y el ascenso déesive
Datos del acuifero Pampeano: limo arenoso finorder22mbbp y -40mbbp). Andlisis fisico/quimico
corresponde al pozo numero 2. Los elementos estdtnodde parametros normales. Los residuos sdidos
de 692 mg/l, con contenido en arsénico entre 0y08949mg/l. Tener en cuenta la vulnerabilidadale
fuente por ser de naturaleza freatiEa. unPozo semisurgente, sus andlisis fisico/quimicasrites OSN
52604 dan Residuo Total 1.136mg/litro; Alcalinidédilmg/l; Cloruro 124mg/l; Sulfato 99mg/l; Arsénico
0,06mg/l; Fluor 1,4 mg/l.

38***LAS ARMAS(Maipu)

Esta poblacion localizada a 25km de Maipu cabederadepartamento, entre ésta y General Piran, sotae
P2 a 100km de Mar del Plata y 300km de Buenos Airesoordenadas 37°04'57Sur y 57°49'360este, y
cota 19msnm. La poblacion actual es 475 habité268). La fuente esta compuesta por tres perfaraesig
disefiadas para aportar 6m3/hora. Una de ellasa fimrservicio, las otras dos con serios deterierosus
cafierias. El caudal medio diario es de 42,75m3Higrotocolo analitico presentado indica valores d
2670mg/l para los Sélidos Totales. Sulfatos conng@By Cloruros 614mg/l; Silice 70,9mg/l; Alcalirsd
720mg/l; Arsénico 0,03mg/l y Nitratos 27mg/l; Fladr mg/l, Dureza 410mg/l y Ph 7,5. Las aguas
subterraneas segun este analisis presenta algarsassdlementos fuera de la norma estableciddoRure
continuar con su explotacién no seria convenieatias sus calidades. De encontrarse aguas con joa me
calidad se podria generar un agua de mezcla mépm@si las calidades. Se perforé un recurso sdbtEwsra
unos 3 km de la poblacion, camino a Ayacucho, @freto un agua con 1.400mg/l de Residuos Totales y
Fldor 1,5mg/l a caudales semejantes a los explsta®® posibilita usar técnicas de tratamiento tidach
para el agua.

39*** AS MARTINETAS (Gral Lamadrid)

Su acceso es desde la ciudad de La Plata a 620kRupa P215, ruta P41 o ruta PN205.

Esta ubicada a 11 km hacia el este de la ciudagcesd del departamento: General Alvear. Sus caadtien
son: 37° 12" 03latitud sur y los 61° 07" 06 londiheste de Greenwich. Cota 179msnm. Existen acturaé
(2007) 320habitantes censados. El abastecimientmlade agua a la localidad adolece de aptitud, por
problemas de la fuente que la padece. Es decireeelaalidad por existencia del i6n Flaor(2,0mg/l) y
también falta cantidad del recurso. En las esculdda zona se aporta con un servicio de entrediddaes

sin costo, dos veces por semana. El sistemautesig tratar sera desde una perforacion con utiatale
7m3/h(1,9m3/h) a una Hm =16mca. A una profundidagako de -35mbbp. El nimero de horas de bombeo
necesario, surge de una relacion entre el caudahmoadiario a 20afios y el caudal de la bomba, e$lde
hs/dia. El sistema de agua tratada sera produdidweés de una 6smosis inversa para obtener ub@+h

de producto tratado. El protocolo analitico muegtfiementos fisico quimicos casi dentro de parametro
normales. El elemento Fluor algo elevado, con 1/Bdeyconcentracion. Segun el CAA el limite maxiem

de 1,7mg/l a temperaturas entre 10° y 12° C. CoNitehto se eleva a 69mg/l. La presencia de Fior
Nitrato por un lado, la localizacion de la poblac&n una zona agricola, con cultivos y finalmehteseaso
volumen de agua de rechazo (2000 litros/dia), gelwepor la reutilizacién parcial del agua de desech
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Lo que hace factible y necesario el empleo de stersia de Osmosis Inversa a escala pequefia, para
posibilitar a la poblacién de un agua sanitariamesgura(OMS).

40***LISANDRO OLMOS(La Plata)

Se arriba por ruta nacional 2 al cruce ruta P3&tah@&ruce prolongacion Av 44. A 34°59'53Sur y
58°02'560este. Cota 28msnm. La poblacion (2005)ee8.800 habitantes. Los caudales maximos son de
1.242 m3/dia para el sistema captado. Se preseataticiones favorables para una explotacion, posgse
recursos hidricos subterraneos, estan contenidad enuifero puelche. La fuente subterranea, tiame
potencialidad de extraccion del orden de los 5thg3ina altura del bombeo de 45 Hm. El espesor danm
del acuifero es de 20metros. Las bombas se instalanta —33 mbbp respecto al nivel del terreno. La
profundidad total del pozo es —90mbbp, con amplded filtro, entre —74mbbp y —89mbbp. Los niveles
estaticos son de -17mbbp. El funcionamiento dellestrobombas en promedio es de 12,5 hs/dia. idadal
del agua esta dentro de limites de las normasgsé¢aacuifero. La calidad natural es reconocidaesiduos
sélidos promedios de 500/600 mg/I.

41**LOBERIA(Loberia)

Esta localidad esta ubica al sur de la provincieBdenosAires, distando de la Ciudad de Buenos Aires
452km accediendo por la ruta N2 y la ruta P55. A098I0Sur y 58°46'550este. Cota 81msnm. Con una
poblacion segun el Ultimo censo del afio 2001 d@0B7 habitantes. La fuente de agua potable es de
naturaleza subterranea. La captacion se realizangdio de perforaciones a profudidades que oseifan
promedio los -66mbbp, pues debajo de ello s eeteuema arcilla algo limosa. Un perfil estratigcafi
muestra en forma descendente entre 0.00/-30mblys loalcareos arenosos; sigue entre -30mbbp/-38mbbp
un limo arenoso; entre -38/-40mbbp un limo arcdlost0/-48mbbp un limo arenoso con arena muy fina;
entre -48/-50mbbp un limo arcilloso con arena mediaa; entre -50/-60mbbp, limo arenoso con pageaa
media; -60/-66mbbp limo arenoso con arena finasesgafinalmente entre -66/-90mbbp una arcilla lismos
plastica. El filtro se recomienda para este peéifiire los -42 a -68mbbp. Los caudales que se texplo
oscilan los 50m3/h. Considerando ensayos con cesidiéd 20m3/h, con un nivel estatico de -3,11mbip, s
niveles de produccion son de -8,92mbbp. Su indeEemduccion es 3,44. Los andlisis fisicoquimicos
registrados son STD 1010 mg/l; Fldor 1,3mg/l; Arsér<0,01mg/l, Nitrato 17 mg/l; Nitrito <0,01 y Am®
<0,03. Sulfato 139 y Cloruro 131mg/l; Ph 7,7; Magjn€el6; Alcalinidad 483mg/l y Dureza 127mg/l.

42**.OBOS(Lobos)

La ciudad de Lobos, esta localizada a 100km deuldad de Buenos Aires y a 125km de la ciudad de La
Plata. A 35°11'00"Sur y 59°05'250este. Cota 30msr@aenta con una poblacién al 2001 de 33.141
habitantes.. El servicio de agua es suministrado con una cofzeelevada. La fuente es de naturaleza
subterranea, conformada por 18 perforaciones, notaudal total del sistema de 550 m3/hora. Esta®ti
una profundidad de —30mbbp. Un estudio hidrogeotdtiene que responder a: Justificar la profurdiidie

los pozos. (El acuifero puelche se reconoce adinizsaio). Analisis de la fisico/quimica del agua lds
pozos que estan en explotacion. Perfiles hidrogéadd de los pozos que integran la bateria.
Determinaciones de parametros hidraulicos de lssnos, como caudales especificos, depresionessjesiv
estaticos. La explotacion del acuifero a profundidaentre -40 y -45mbbp, por debajo de esos niwaes
saliniza el acuifero definiendose como arenas RaslcExiste una perforacién ubicada en una locacion
perforado hasta los —120mbbp, obteniéndose un sagidzada, con niveles de Cloruro muy elevados de
1.200 mg/l. El agua que se explota actualmentenf&oibn Pampeano), tiene niveles de Arsénico con un
promedio de 0,09g/l (Cédigo Alimentario Argentine 8,05mg/l).Espinosa Viale (1993), define en un
informe que incluye un estudios geofisicos del &reauestion a los parametros de la fuente.

Ubicaciones mas favorables se encuentran a unanglidaid de —44mbbp (hacia el norte de la ciudad).

En la localidad se aplican resoluciones sobre ¢aepcion del recurso subterraneo, incluyendo zaleas
proteccidn para pozos de explotacion. Los andiisiso/quimico detectaron niveles de Arsénico enaade

la Formacion Pampeano, explotable. Existen progegtwa plantas de abatimiento de Arsénico por pkerte
una empresa local. Existen estudios realizadodgpbmniversidad nacional de La Plata y la Municigad,
redefinen hidrogeoldgicamente a la zona. La FordmaBiampeano. (Frenguelli,1955) es el acuifero dsade
capta agua para el consumo humano.Se divide esistesnas con sendos nombres propios. Un sistema Las
Zapiola, con un caudal de 469,34m3/h, con 14 pgzos segundo sistema denominado sistema de Las
Chacras con caudales de 450 m3/h, con 15 pozasteEts en la zona de explotacion es la vulnedsuilidel
acuifero freatico a los impactos, preservando teaside captacidon a las contaminaciones antrodizas
hecho se contemplan estas acciones. Datos de isnfigo/quimicos histéricos OSN50670. Pozo
semisurgente: Residuo total 1.288mg/l; Alcalinidadlmg/l; Cloruro 142mg/l; Sulfato 89mg/l; Fluor
1,3mg/l. Arsénico 0,06 y hasta 0,12 miligramos Ifios.
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43**_OMA VERDE(Gral Paz)

A la localidad se accede por la ruta P215 desdauldad de La Plata, tomando un desvio pasando la
localidad de Brandsen a unos 25km hacia el sudogdigego al sur pocos km. A 35°16'25Sur y
58°24'120este. Cota 26msnm. La cantidad de hakgaadtafio 2007 suman unas 641 personas. La fdente
agua es de origen subterraneo, integrada por dftsg@ones de explotacion a una profundidad denbtip

y un caudal maximo dado en ensayo en unos 25 na3/leatraido por electrobomba sumergible. El agua
presenta una elevada concentracion de nitratos.ahéBsis fisicoquimico con el elemento nitrato aon
62,8mg/l y 52,3mg/l de concentracion respectivamestos analisis responden al pozo nl de expotaci

n2 pozo del FFCC, ambos de Loma Verde. El caudakgitacion en el pozo de explotacion es de 16m3/
a una profundidad como la asignada de -45mbhmeea libre de nitratos.

44**_UJAN(Lujan)

Se llega desde Buenos Aires por el AU acceso deita 70km de la ciudad autonoma de Bs. As. Tigre
poblacién de 67.266habitantes(2001). Coordenad&32sur y 59°07'01oeste. Cozdmsnm.

La fuente de recursos hidricos es subterrdneavastrde pozos semisurgentes en las arenas puekhes,
profundidades entre -60mbbp y -80mbbp.Los caudalgsilan en 50m3/hora. Se tiene un analisis
fisicoquimico del agua n21449 de OSN(1946). ColpiT@biedad 0,2; Ph 7,6; Residuo(105°C); Dureza
190mg/l; Cloruro 172mg/l; Sulfato 202mg/I; Nitratad/l; Fluor 0,8mg/l; Arsénico 0,04mg/I(valor elewad
por norma OMS 0,01mg/l). Se destaca el impactddpito en la zona por pozos negros, donde el impacto
del nitrato al acuifero se destaca. En 1995 searmaia analizar el problema de los nitratos ead&n por

su ingreso en el acuifero. La norma establece 4%ard este ion.

45*MARCOS PAZ(Marcos Paz)

Al sudoeste del Gran Buenos Aires, se ubica easddcalidades de Merlo, M. Acosta y Gral Hornos. A
34°46°32"Sur y 58°49'490este. Cota 32msnm.

La comunidad tiene 43.400 habitantes con el ceas2001 y de 29.104 habitantes al afio 1991. Regisird
gasto de 8.000 m3/dia de agua. EIl volimen falsmtubre con fuentes subterraneas por perforacianm
régimen de explotacion de 14 horas por dia, paaudal maximo de 85 m3/h desde el acuifero prodidct
puelche. Buenos caudales considerando la arensagreeggin el perfil de la DPHBA descripto mas abajo

El acuifero se encuentra aqui entre -55mbbp y -8pmbas calidades son de un agua potable con mssidu
promedios de 600mg/l. Un antiguo perfil litologide la DHPBA, correspondiente a la estacion Marass P
muestra lo siguiente: 0.00/-0.20mbbp una tierraetag -0.20/-5.00mbbp una arcilla loessica con
concreciones calcéareas; -5.00/-11mbbp arena linsosaconcreciones; -11/-20.00mbbp Loess arenoso; -
20.00/-50.00mbbp Loess con calcareos; -50.00/-5800p loess con rodados de caliza; -59.00/-59.60mbbp
arena fina calcarea; -59.60/-76.00mbbp arena graesacalcedonia, algo de caliza y fragmento fésiles
marinos; -76.00/-112mbbp arcilla friable y fragnwemdsiles; -112/-125mbbp arcilla arenosa con caliga
fragmento fésiles marinos; -125/-145mbbp arcillenaisa con calcareos y fragmentos fésiles; -145/bb4
arena con abundantes calcedonia y fésiles; -152b6p conglomerado caliza, fosiles, cuarzo y calnid
-162/-172mbbp arena muy limosa calcarea y fragnseriésiles; -172/-181mbbp arenas Los andlisis
fisicoquimicos historicos exOSN 50084 muestran esidRio total 470mg/l; alcalinidad 346mg/l; Cloruro
5mg/l; Sulfato 8mg/l, Arsénico con vestigios; Fligymg/litro.

46***MAR del PLATA | (General Pueyrredén)

Su acceso es por la ruta Nacional 2 a una distdeci#3 km de la Capital Federal. A 37°59'53Sur y
57°33'160este. Cota 15msnm. Cuenta con una poblaegun el censo del afio 2001 de 541.733
habitantes. Los parametros de una perforacionreamias de la localidad son: Se obtienen caudahé®
60 y 80 m3/h. La transmisibidad es de 800/1.90@ifa2El coeficiente de almacenamiento 0,003, néedi
acuifero como semiconfinado.El nivel estatico eaona -10mbbp. Los radios de interferencia ent@po
son de 300 metros. La precipitacion en la zordee320 mm/afio. Lo que da un coeficiente de infiltna de
un 16 %, unos 150 mm/afio.

47***MAR DEL PLATA ll(General Pueyrreddn)

Se accede por ruta Nacional 2 a 403 km de la Gajstieral. A 37°59'53Sur y 57°33'160este. Cota
15msnm. Cuenta con una poblacion segun el censonahdel afio 2.001 de 541.733 habitantes.

En 1991 la poblacién ascendia a 512.809 habitaBtesuifero desarrollo una la evolucion de laacsélina
con relacién directa a la extraccion de agua prada@ara el abastecimiento a la poblacién. Seaalali
ecuacion de Ghyber-Herberz para resolver la férdal ingreso del agua del mar al continente.
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Con referencia a la cufia salina en el acuiferadaas ubicadas geograficamente, cercanas son:
Alto Camet. Sector C.

Las Dalias. Sector A.

Los niveles de las isopiezas son de +1,9/5,0 ms(metros sobre nivel del mar)

Con referencia a la cufia salina, las parcelas detslllan, estan ubicadas geograficamente a
mayor distancia respecto de la cufia salina.

Belgrano. Sector Norte.

Belgrano Sur.

José Hernandez.

Niveles de isopiezas: +10/20 msnmar

San Jorge, Ameghino y Sta.Rosa.

Bo. Jorge Newery.

Bo. Santa Rosa y Newery (parcial).
Bo. Ameghino y Libertad. Sector A.
Niveles de isopiezas: +10/2,5 msnmar.

Ameghino y Libertad. Sector B.
Libertad. Sector C.

Libertad y Ameghino .Sector D.
Niveles de isopiezas: +1,3/5,0 msnmar.

Malvinas Argentinas. 3era. Etapa.
Niveles de isopiezas: +1,9 msnmar.

Las lineas de flujo en el area del acuifero, qterésa en la localidad se observa un desarrollmadpen
general con direccion hacia el este, hacia el Grédantico.

Respecto al cero de la linea de mar, las curvggeigas, estan ubicadas entre 5y 15 msnmar.

Actualmente, las curvas isopiezas estan a 10 yé&tfomsobre el nivel del mar, es decir en posidatmnde

se presenta agua dulce, existe por lo tanto urencha a favor del sistema que se explota, soleca de
agua salada marina.

El cono de depresion central, se muestra como pltarque la accion responde a solo un pozo, bates
negativos, de -5 msnmar. La accién depresiva dgloto de pozos, fue dejado afios atrds por exasos
recarga y manejo favorable del recurso. El Ultimtodle la recarga a la cuenca es con 250 mm/afio.

Dentro del 2do. grupo, presentan también nivelesitigos, si bien en la cuenca 23, esta la isop&zalo
+1,09msnmar, la misma esta en recuperacion deseevhaos afios.

Lo analizado, segun informacién sobre evoluciéradmtrusion salina en el acuifero de Mar del Rltda
acciones de la cufia salina, no incide sobre ekrtercon redes cloacales. Las acciones de la reahrga
acuifero y el manejo de los pozos productoresgesecempensadas.

Ademas el balance de infiltraciones de liquidopdeos absorbentes contra la extraccion de aguaagine
por perforaciones particulares, para la zona de B#met y Las Dalias, se establece un balanceesmittado
levemente positivo,solo se extrae de agua, unoe3@ia, para cuencas que estan cerca de la lineaeck
misma altura que el nivel del mar. Pero en el tuse cierran estos pozos, habilitando servicioredede
efluentes. Las zonas de Ameghino y Libertad tielosnniveles de agua recuperados. Las isopiezas que
toman valores de niveles positivos, significan efinitiva, recuperaciones de volimenes de agualen e
acuifero para explotaciones futuras del sistemaregulacion del sistema, por monitoreo sumandmaes
para manejar las depresiones en los pozos quermit@® ingresos de agua salada desde la cufia marina
Sintesis de la explotacion en la cuenca:

a) En el afio 1910 se realiza la primera perforagi@cuifero que se capta actualmente.

b) En el periodo 1913/1937, se comienza perforamgicos de un pozo por afio.

c) En 1938, comienza a verificarse la intrusiorinsalampliandose el area de explotacion aumentando
positivamente el cono salino a las zonas poteneiate explotables. Definitivamente la cufia salina se
origina desde el mar queda instalada con un mayguld desde el mar hacia el continente.

d) En 1942 los pozos 17 y 31 se retiran del serdei explotacion, por salinizacion (cloruros).

Sin embargo, en algunos casos se sigui6 perforegmda de la costa(550mts.).

e) En 1943, se cuenta con la construccion de tagpa isocora, la de 700 mg/l de Cloruro; las isas@on
lineas que unen puntos de igual densidad de masa b caso son elementos quimicos).. Ello permitié
confirmar el avance salino desde el mar al contenen
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f) En 1944, el area de explotacion se orienté rh@eate (3.000 mts.de la costa), para evitar pasibhte las
acciones de la cufia salina incipiente.

g) En 1945, se continué con perforaciones en diategcion oeste.

h) Entre los afios 1947/50, no se perforaron pozos.

Esta accion aparentemente positiva de no explbtaugfero, generd un incremento del problema gagmte
en magnitud por sobreexplotacion.

Se describen acciones de la cufia afio por afioa@muta de mapas isopiezicos y las isocoras, sz Veg el
avance que se menciona desde tiempo atras.

i)En 1952 el progreso de la cufia es de 250mtsl9868 de 70mts. En 1955 ,existe una recuperacidasde
niveles porque se extrae agua de otra area tamifiéasi sucesivamente, hasta el afio 1966 donde se
incrementa el frente salino unos 1.600 m.tierranide

J)En 1969 el cono de depresién ocupa el espacigpoemdido entre Torreén del Monje hasta Parque Camet
k) La estrategia de no explotar la zona centrarygpar en direccion a Camet, frené el avance detiasion
salina, (1969/1978).

[) Para 1980, disminuye la dispersién en los pozos,retraccion de la cufia salina.

Il) Desde 1980 hasta 1993 se continu6 con perfonasi de pozos, mientras otras se las sacaba dieicer

se interrumpia por periodos sin uso.

m) En 1993/1994 en la zona norte, cuenca del arlmyd’atos-Santa Elena y arroyo Seco, se construyen
nuevos pozos del sistema Acueducto Norte, reempilas& pozos, por elevadas concentraciones dedsitrat
y no de Cloruros. En diferentes sectores se aprecigperacion de niveles y retrocesos de la cufia.

n) En 1995, se incorporan dos perforaciones (24)/Z5sto derivo a la recuperacion de los nivelesten
sector. Mientras que en la zona portuaria por @scda niveles se recuperan pozos.

0) Desde 1996 al 2000 no se abandonaron pozosafinizacion. Analizando las lineas de flujo seeaja
gue estas se dirigen para alimentar al gran comtzplesion central.

p) A partir de 2000, se realizan controles anuglesrvicios de telemetria y comando, para teneruaaro

de situacién, sino a tiempo real, con controles eagse tiempo. Ademas de poder realizar modiboas

en el modelo de produccion. Los niveles piezomggrien algunos puntos subieron 1,16 metros/afiocofact
positivo para la explotacion.

g) Los modelos al afio 2020, que se usaron, dafesideterminados como maximos de aumento del raar, d
38cmts. No es una influencia mayor para el sistéenia cufia salina.

Las variaciones de lluvia durante el siglo XX, fueincrementandose unos 20mm/década.

Se deberia llegar a 3 msnmar, los niveles piezaroétregionales para tener una garantia a futucaso de
periodos secos y/o de demanda humana y agricaaepta region Marplatense. Se destacan las acalenes
la empresa recuperando los niveles salinos pajual dulce del acuifero en explotacion.

48**MAZA(Adolfo Alsina)

Se arriba por la ruta P85 entrada a Saliquelé gdymr Quenuma. Luego 45 km hasta la localidaderasil
limite con la provincia de La Pampa. La localidatiaeubicada en las cercanias de Quenuma. A 36°48’
00"Oeste y a 134msnm. Cuenta con 1.705 habitaaggssegistros de 2001.

El abastecimiento como se destaca es por captacguigerraneas, a partir del pozo construido e 97
luego reparado y otro en el afio 1984, que redissranismos parametros con los niveles mencionados..

En la parte técnica, se referencia una perforamdncaudales de 30m3/h, y niveles de profundighgalzo

a -39mbbpozo; niveles estaticos -6,90mbbp y diodsi -18,40mbbp; El caudal especifico 6 indice de
productividad del pozo es de 2,6m3/h/m. Las mugstta andlisis fisico/quimicos, en algunos casos
determinan que se necesita usar agua Ode mezala, opdener valores normales, en otros pozos la
concentracién es normal. Datos de andlisis figidaticos histéricos OSN 49835. Pozo semisurgente.
Residuo salino 2.896mg/litro; Cloruro 624mg/l; atdf 492mg/l; Arsénico 0,20mgl/l.

Otros analisis fisico/quimicos histéricos OSN49836z0 a lera napa. Residuo 1640mg/l; Cloruro 293mg/
Sulfato 88mg/l; Arsénico 0,12 mg/l.

49**MIRAMAR(General Alvarado)

Se accede por la ruta P11 desde Mar del Platadeddsorte desde la ciudad de La Plata y BuenmesAi
ubicada a unos 450km. A 38°15'50 Sur y 57°50'41@e€ota 12msnm. La poblacioén registrada con el
censo de 2001 es de 34.391 habitantes. La explatate agua potable se realiza a través del recurso
subterraneo, explotando en el acuifero pampeananecuifero libre denominado como multiunitariosL
pozos tienen una profundidad entre -85mbbp y -11@mbon niveles estéaticos entre los -4 y -6mbbs. Su
niveles dinamicos estan alrededor de-20mbbp, codatas de 70 hasta 100m3/h. Las perforaciones se
entuban desde los -40mbbp y se captan caudaleslest-85 a -110mbbp. Analizando un perfil litdkim
hasta -70mbbpeindica a los -30 a -39mbbp arena fina a mediana.
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Entre -39mbbp a -42mbbp limo algo arcilloso, erdizmbbp y -45mbbp Idem anterior mas tosca. Enté -4
46mbbp arena fina y tosca. Sigue -46/-49mbbp linuy @rcilloso. Sigue entre -49mbbp a -51mbbp arena
fina a mediana. ContinGa en -51 a -54mbbp limo iotercalaciones de tosca. De -54 a -55 banco st®&to
muy dura. Entre -55 a -58mbbp limo arenoso y afiei@a Otro banco de tosca dura a -58/-59mbbp.99ea-
-61mbbp arcilla muy plastica y a -61 hasta -69mbbgna fina, arena mediana, arena gruesa. Finalmente
hasta el fondo del pozo a -70mbbp, limo mas tdsa@alidad del agua dentro de los limites de pbdkzini.

50**MONTE HERMOSO(Monte Hermoso)

Esta ubicada desde Bahia Blanca por la ruta N3egouruta P78. Coordenadas 39°00'00Sur y a
61°32'580este. Cota 10msnm. Tiene una poblacid@rseenso de 2001 de 5.394 habitantes. En el &8ib 19
contenia una poblacién de 3.514 habitantes. Latdusnbterranea, esta definida por acuiferos fiestic
localizados en depdésitos de playa, médanos. Lfamtmad media de estos es de —17mbbp. Los caudiales
15m3/h, caudales especificos 3,60m3/h/m. Nivel&tiess -3,90mbbp y dinamicos —7mbbp. En un ensayo
de bombeo de 1.230 minunutos, se deprime el aowdfe2,57metros. En 75 minutos de parada, s@eegu
casi un 100%. La transmisividad es de 175m2/did goeficiente de almacenamiento del@? La
permeabilidad del sedimento es de 9,5 m/dia. Ld®sade interferencia o influencia del pozo sor266
metros en un radio desde el eje del pozo. Quimintemes un agua carbonatada sddica. El elemento fluo
algo elevado(sin datos).

51**MORENO(Moreno)

Esta poblacion esta ubicada al oeste de la ciuda8wknos Aires a unos 30 km de distancia. A los
34°38'57Sur y 58°47'260este. Cota 28msnm.Cuenta 38M503 habitantes con el censo del 2001 y
287.715 en el afio 1991. Los datos de una perforamidla localidad, muestra los siguientes pardasetr
Profundidad —67mbbp. Caudales 80 m3/h y Caudal difse 6,78 m3/h/m. Niveles estaticos -6,85mbbp y
Dinamicos -17,50 mbbp. La Transmisividad de 350dn@l Almacenamiento % 10-4 y la Permeabilidad de
17,5 m/dia. La recuperacion a sus niveles origiaa un ensayo de 600 minutos de duracién es 86%n

El agua quimicamente responde al de un acuiferdcipeiecon residuos de 650mg/l, pero con un alto
contenido de nitratos, por estar dentro de unc@erandicadores de una contaminacion antrépica.

52**MUNICIPIOS(Jose C.Paz; Malvinas Argentinas; San Miguel)

El cuadro de saneamiento es: Pozos Particularagute en corta y media longitud y evacuacion dedasu
cloacales por medio de pozos absorbentes a la fnefiéca. Todo esto complica las calidades del agua
subterranea(freatica y semiconfinada) por via aitey con la presencia del elemento Nitrato (NO3
Aunque genéticamente los sedimentos de la capduqgiara fredtica presentan Arsénico y Fllor en
concentraciones diferenciales, su depositacion agsapcion edlica y en amplios sectores de la lanur
Pampeana estan presentes sobre los niveles paspiid todas las normas de calidad.

*José C. Paz:La distribucion actual abarca 2,5 km2 abastece.a552habitantes. Tiene por coordenadas
34°31'14Sury 58°44'550este. Cota 32msnm. Cobe#i82% con una poblacion total de 203.208habitantes.
Con una superficie territorial de 50knE. sistema es abastecido por 4 perforaciones cotadzs entre 70 y
80m3/h con produccion diaria de 4.760m3/d. Los pdancionan 10, 24, 8 y 24 hsldas calidades quimicas
son As 0,06mg/l; Ni 54 mg/l y Dureza 86mg/l. Flesta sobre el limite maximo exigido.

*Malvinas Argentinas: Se abastece a 10.000 hab con una cobertura deé%3Riéne por coordenadas
34°30'00Sur y 58°42'030este. Cota 23msnm Son 7 p@avo 3 fuera del servicio. Con caudales que van
desde 60 a 80 m3/h con una Hm 70mca. Funcionars/84 lta produccién diaria es de 6.770m3/d de esos 4
pozos.La calidad quimica es de As 0,022mg/l; Ni 81 mBllireza 177mg/l. Se propende a agua de mezcla
superficial.

*San Miguel: La distribucién de agua abarca 80km2 y abastec8.200 hab. Tiene por coordenadas
34°32'38Sur y 582'060este. Cota 30msnm Cobertura 37%, porque Isiagion es de 253.086 hab.

La Guardia:con pozos con un Q: 80m3/h cada uno. Funcionas/@ihc/u.

San Miguel Centro24 perforaciones 22 de ellas directo a red. Laglalgs oscilan entre 30 y 100m3/h y
funcionan 24 hs/d. con Hm: 70mca.

Barrio Sarmientocaudales entre 30m3/h a 80 m3/h. Hm 70m.c.acjdonan 24hs/dia.

Calidades quimicas As 0,025mg/I; Nitrato 79mg/lyr&a 220mg/I.

Estas tres localidades se encuentran localizades 2y 45 km al oeste de la ciudad de Bs.As.
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53*MURATURE(Adolfo Alsina)

El partido se encuentra hacia el sudoeste a unfsk&2 de Buenos Aires. Muratore(Villa Francisco
Murature) y La Pala (25 habitantes al 2001) soralldades ubicadas entre 13 y 15 km al Norte de la
poblacion de Maza. Su coordenada es 36°39'49S3r32800 Oeste. Cota 132msnm. A esta se arribagor |
ruta P85, desde Saliqueld y Quenumd, més 45 kra Mastatore, en el limite con la provincia de La Pam
Con una poblacion (2001)de unos 100 habitantes.fukente explotada es subterrdnea, freatica, cen do
pozos a -9mbbp y caudales de 1,5 m3/h, niveleti@sta -2,30m (actuales -1,30m) y dindmicos amb}Ep,

un caudal especifico de 0,68m3/h/m. Los antecedemgican aguas muy salobres a medida que se
profundiza en el perfil. El pozo de estudio tieaidades hasta -6,50mbbp de 500 mg/l, entre -S2by
mbbp con casi 8.000 mg/l. La poblacién, ubicaddaeifamada pampa arenosa, esta ubicada a una menor
topografia, que la zona de perforaciones, ubicad#lel oeste de la localidad. Dato importantegperas
contaminaciones antrépicas en esta pequefa poflazstan dadas por presencia de Nitrato con h@éta 2
mg/l de conmcentracién. El acuifero y un suelo daémsente arenolimoso, con poco espesor en la primera
napa, hacen elevar la vulnerabilidad del sisterimaembargo el riesgo disminuye en areas topogmafica
elevadas y fuera de las acciones antropicas. #\w@le Muratore-La Pala en el pozo 2, muestraasade
calidades fisico-quimicas dentro de los limitespdtabilidad. Dada la escasa profundidad de los pato
acuifero freético, es necesario destacar toddfdoide a la proteccion de pozos.

En el perimetro méas proximo a la perforacion, noedexistir ningun tipo de actividad (radio de uB0sn),

por ser una zona altamente vulnerable, de gragaigstencial a la contaminacion. Mas acentuadoésgos
para otro pozo, situado en una zona mas bajagsieatha. Datos andlisis fisico/quimico historico 4842,
OSN49935. En la ciudad cabecera del partido, Adal&ina. Pozo semisurgente. Residuo total 1.724mg/l
Cloruro 510mg/l; Sulfato 360mg/l; Arsénico 0,06méduor 0,5 mg/litro.

54*NUEVE DE JULIO(Nueve de Julio)

Contiene una poblacion de 45.998 habitantes sedlcerso de 2001. Coordenadas 36°39'49Sur vy
63°22'000este. Cota 132mssnm. Se registran datosaddales de los pozos con unos 50 m3/hora y
transmisividades del acuifero, del orden de losm#6ia. En esta localidad existe un area de ca&ptaci
favorable para la explotacién subterranea. Lasupdbflades oscilan entre -25mbbp y -35mbbp. Como
pardmetros de datos para una interpolacion posbléenen registros de la localidad de Patricib&ada a

15 km hacia el este. Las perforaciones tienen desidie 21 m3/horta, ubicadas a una profundidad de -
26mbbp y -40mbbp con conductividades entre 1.0A0190 uS/cm. Un analisis de otra perforacion tiene
registros quimicos de soélidos totales de 1.340img/ -40mbbpozolLas calidades del agua subterranea
estan dentro de los limites de los parametrospmidos para esta localidad de Nueve de Julio.

55**QTAMENDI(Campana)

La localidad esta ubicada entre Belén de Escolarcgudad de Campana. A 34°13’ 43Sur y 58°54'20e

A una cota de 16msnm. Se arriba por Autopista Pariaama 0 acceso Norte. Tanto la llamada llanltea a
como llanura baja, estan definidas dentro de dwipcia geoldgica de la llanura chaco-pampeana®&us
etal,1979), dentro de un ambiente de Pampa Ond#eteguelli 1959). Integrada por sedimentos desdae
limos en el Pampeano y arenolimosos limoarenoses$ Raspampeano (Bonorino, 1965).

Llanura Alta: El Pampeano esta influenciado poiaees metedricas directas(pluvial), hidrologia estipial

y factores antrépicos (industriales, pozos negooshacterias, nitratos hasta metales pesados).

Un coeficiente de permeabilidad de 1m/d, con unegidad efectiva 0,10 (10%) y velocidad efectiva
0,01m/d, definen algunos parametros del acuifexdtifro.

Con un residuo seco entre 600 y1200mg/l. La za@ndeascarga de la freatica coincide con los de mayor
residuos salinos, porque en su recorrido increm@&ntancentracion por disolucion.

El acuifero Puelche, con niveles piezométricos fmarmna de Campana de unos -10mbbp, con escuntomie
general hacia el rio Parana de las Palmas. BExist@proximacion, entre las direcciones de flujadaifero
Pampeano y del Puelche. Los puntos de censo diedones de comportamiento, para el puelche como
negativo en zonas de recarga y positivo en zondgstearga(Sala, Auge EASNE,1972).

Se destaca la surgencia de este acuifero en kzenéas de la localidad de Capilla del Sefior.

La hidroquimica del agua, presentan concentracibngsgéneas en el sector de residuo seco con 600mg/
La muestra tomada en el pozo Otamendi Casco, dasithuo de 809 mg/l (conductividad 1079uS/cm), si
bien no se conoce si las napas estan aisladas lmagarametros del puelche, en cuanto al coefeida
almacenamiento, oscilan en 10-3/10-4. Se comporteoan acuifero semiconfinado.

Este acuifero tiene una uniformidad regional, pocemposicién de sedimentos, puede denominarse como
isotropico homogéneo, pero puede presentar algqamsstropias locales.
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La morfologia de la superficie piezométrica es tigb radial divergente, desde las areas de recarga
incluyendo los interfluvios. La permeabilidad oadiintre 8 y 30 m/d y la porosidad efectiva promediale

un 20%. La recarga del acuifero es autdctona,zéealose a través del Pampeado en forma indireata. L
descarga hacia el &rea de los rios Parana - Béataadefinen su caracter como efluentes. La trasilsifrdad
media es de 500 m2/dia y la conductividad hidrautie 25 m/dia para un espesor medio de 25 m. (Auge,
1991). Existe una perforacion de EASNE (1972) eant@indi, de 57m de profundidad , donde la Formacion.
Puelche se ubica entre los 6 y 36mbbp. Se reatizénsayo de bombeo y un ensayo de recuperacioh en e
pozo Otamendi; nivel estatico -16,68mbbp, la trasémdad 123 m2/dia; caudal 7.000 I/h, determinedio

un programa Version 3.5 de Waterloo Hidrogeology.

La Formacién Parana “el verde”: presente en esta ge la reconoce regionalmente, por sus carstatas
guimicas de rersiduos totales de 3 a 4 gr/l y dasd@/180m3/h (Auge,2001).

La Formacién Olivos: Los datos disponibles muesteaexistencia de una mayor concentracion salina en
estos niveles, de 6 a 60 gr/litro de residuo satimal; el caudal especifico es de 5m3/h.m (Augeibiedez,
1984), a nivel regional.

Llanura baja: Post-Pampeano En esta llanura b&mgrmar) se encuentran sedimentos pospampeanos,
(zona de descarga de los acuiferos del Pampeafusiche), se presentan sedimentos de la Formacion
Querandi (Pleistoceno Superior), con poco espegoe 8 y 4 m. Litologicamente integrada por sediimen
limo-arcillosos de coloracion gris verdoso, cormgfientes a la Ultima ingresion marina.

Estas acumulaciones pospampeanas , se las enceanacosta del Rio de La Plata y en valles dg rio
adyacentes, hasta una cota de aproximadamente arbmsn

Estas ingresiones marinas del Holoceno, son detantds para la calidad del agua dadas sus altas
concentraciones salinas que contienen, pudiendtiaafeegativamente a los acuiferos del Pampeano y
Puelche infrayacentes.

Modelo conceptual de flujo del sistema: A los elatae hidrolitolégicos, aplicando un modelo concaptie

flujo conforme a la teoria de flujo subterranecsrté documentacién del curso Hidrogeologia Ambienta
UBA(Auge, 2004) y bibliografia existente y de EAS[UE70), se define: En la llanura alta(cota baroioa
+20m)es una zona de recarga, en los fluvios (esgecificasubcuenca hidrica arroyo del Pescado) donde se
invierte el flujo y se produce la descarga localteetha llanura baja, es zona de descaEya.un pozo
construido durante una salida de campo, se pudondieiar un flujo vertical ascendente parcial durama
hora, desde un nivel de -1mbbp a -0.215mbbp.

Finalmente las lagunas del Pescado y Grande, defm@lescarga del sistema freatico. Todo el sistema
confluye al efluente principal que es el Rio Parana

Flujo en Llanura alta(cota barométrica 20msnm): fitwacion vertical (FV), desde la superficie tapéfica

a través de la zona de aireacion, hacia la Fotmaampeano(acuifero pampeano), desde alli a towlés
acuitardo por FVD(filtracion vertical descenderddas arenas puelches(acuifero). En el area comdmte

a la depresion del arroyo del Pescado, se producedrsion del flujo a un flujo vertical ascenderis decir

se pasa de una zona de recarga del acuifero aonaade descarga, del sistema hidrico subterramaogba
sector correspondiente.

Flujo en Llanura baja (cota barométrica +5msnm)enttb de la zona, se encuentran ubicadas las laguna
Grande y del Pescado. Es el sector ya mencionadestarga propiamente dicho, dentro del|ciclo darga

/ conduccion / descarga. Ocurre la inversion detare hacia un flujo vertical ascendente. Estoaaprobo

en un pozo hecho con pala barreno y por deterffareona de bafiados, muy préximas al rio|Parana.

56**PARAJE GRAL HORNOS (Gral. Las Heras)

Desde la ruta N7, a la localidad de Merlo (Buena®s), se desvia hasta Mariano Acosta, Marcos Paz,
Gral.Hornos y Gral Las Heras, en direccion norastadoeste. Cantidad de habitantes al afio 2084 £85.
Coordenadas 34°53'30Sur y 58°55'070este. A una det85msnm. La alternativa de fuente usada es la
subterranea, a través de la perforacion de un pwmo,las siguientes caracteristicas favorables para
explotacion, por estar presente el acuifero Pupithea profundidad entre los -65mbbp y -80mbbpozo

Los caudales a explotar son limitados a 5m3/hcegys las necesidades que estan por debajo de los
promedios que rinde dicho acuifero. La salinidath edentro de parametros normales. Los analisis
fisico/quimicos histéricos OSN50075 determinan uesiBuo total de 1.028mg/l; Alcalinidad 413mg/l;
Cloruro 126mg/l; Sulfato 37mg/l; Arsénico 0,04mdqluor 0,9mgl/litro.
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57**PARDO (Las Flores)

La localidad ubicada a unos 180 km de la ciudadBdenos Aires, tiene una poblacién(2001)de 253
habitantes. Sus coordenadas son 36°14'32Sur y B3Qéste. Cota 59msnm. Tiempo atras el suminisro d
agua era a través de perforaciones individuales,nsigin tipo de control ni seleccion de la calidad
fisico/quimica. Debe sumarse también la accidtarnimadora de los pozos negros ubicados en laardasc

de cada fuente, por razones de distribucion déeeten. La fuente de agua nueva, considera en wiaas
perforaciones, con caudales de 2,5 m3/h cada umogltaras manomeétricas de las bombas de 26m, sstas
instalan a -13mbbp. La profundidad total del pozale -20mbbp. En la zona los niveles estaticos esta
3,50mbbp y dindmicos -8mbbp y -10mbbp. El caudabaimbeo como caudal maximo, es de 26,60 m3/d, el
caudal de cada bomba es 2,5m3/h. Todo ello asrdeéexplotar el sistema 11 horas/dia de bombeo. Es
conveniente extraer caudales bajos, en este sadtacuifero pampeano, al solo efecto de generarscde
depresion reducidos que no desarrollen complicasiajue incidan en un ascenso de aguas salobres desd
niveles inferiores hacia arriba, en dicho acuif&®explota a un caudal de 2,5 m3/hora.

58**PEHUAJO(Pehuajo)

La localidad esta ubicada al sudoeste de la priaviacunos 383km de Buenos Aires, por ruta N5. Esta
contigua a la laguna La Salada. A 35°48'39sur y581F7oeste y cota 87msnm. Cuenta con 38.400
habitantes. Actualmente se abastece por medio @eueducto desde la zona de 9 de Julio (a unos)00k
Las fuentes de agua subterraneas en acuifero depe@ao lentiforme (Sala,1983) con contenidos de
Arsénico y Fluor fuera de normas de potabilidadr@b, Residuo Seco y Sodio estan presentes etesive
medios y altos. Sin embargo en pozos poco profuhdsta -20/-25mbbp con caudales bajos entre 1 yim3
se obtiene buena calidad en sectores al sudekidaimlidad.

59**PERGAMINO(Pergamino)

Localidad ubicada sobre ruta N8, entre Arrecifé®ojon. Cuenta con 99.193 habitantes al censo dH.28
33°53'13Sur y 60°34'310este. Cota 70msnm. Actuatmesu oferta se nutre por un sistema de 46
perforaciones a cargo del Municipio. El ambient®rgerfologico es de la Pampa Ondulada. El perfil
geolégico muestra: Desde 0.00m hasta los -90mbhpsl|i arcillas y escasas arenas. Es la Formacion
Pampiano. Se encuentran 2 a 5 capas de agsapkdor o freatica contaminada por accines artaspi

A partir de -22mbbp se encuentran mejores calidéisiesquimicas y bacteriolégicas. Esta profundidadl
Pampiano esta localizada al norte del arroyo ParggBOkm)que desagua en el Juncal. Al sur de esté,

la base del acuifero a -60mbbp. Consecuencia digpli@sion tecténica hacia la cuenca del Saladoivetes
infrayacentes arcillas casi impermeables con -B0yde potencia. Debajo se encuentra el acuifertcifye
salado e inepto para consumo humano. El caudal qaimmde bombeo es de 40m3/h por pozo. Las
perforaciones estan ubicadas en el predio de ttadia una profundidad media de-65mbbp. La primapan
ubicada entre -4mbbp y -18mbbp, contaminada. La papable debajo de los -22mbbp tiene una calidad d
residuo conductimétrico de 800uS/cm; Cloruro 40mgilifato 120mg/l; Nitrato 42mg/l; Nitrito 0,13mg/I
Arsénico 0,05mg/l; Fldor 1mg/l; Dureza 150mg/l; Bedad 1,4 y Ph 7,8. Como antecedente estratgrafi
existe un pozo de exGas Del Estado 47km al norfeetigamino (Erezcano=6km oeste localidad)a -771mbbp
de profundidad, encontré basaltos Tholeiticos Cretd. Es el primer hallazgo de roca volcanica @n |
provincia de Buenos Aires. Un perfil terciario muwadvioceno Rojo a -100mbbp, -110,9mbbp y -111,6mbb
en Guerrico, Benitez y Acevedo respectivamente.chhio Verde: en Acevedo entre -111,6 mbbp y -
31,6mbbp. Arenas Puelches: en Pergamino a — 3lmbbp segun pozo. Finalmente el Pampiano a una
profundidad maxima de -21,5mbbp segun 37 pozosatds por OSN.

La Empresa OSN analiz6 en los niveles dinamicosecigndo que se explota el acuifero freatico y un
Puelche, en muchos casos con concentracionessseleaadas. Pozos P4 y P10, con niveles estatieos a
20,64/16,40mbbp y niveles dinamicos —38/-38mbbB§)l9Los caudales especificos oscilan entre 1,34 y
7,10m3/h/m sus caudales entre 23 y 80/100m3/ht&Exis descenso de niveles piezométricos en unrsecto
donde en 11 Ha se perforaron 10 pozos, inclusisdelsu explotacion inicial. Un perfil de calidadeastia la
salinidad con aumento de la profundidad. Asi seetientre -32,5/-34mbbp un residuo 1420mg/l; efiBey-
73mbbp 1480 y entre -83,6 y -95mbbp 3340mg/l. &ibargo las napas superiores registraron alta datini

Las aguas superficiales tienen alta concentraadinas como el arroyo Pergamino, con residuo satieo
2.761mg/l. Estudios realizados por la Empresa @&eabki P51 (2000), observan niveles estaticos a-
15,07mbbp; nivel dindmico -30,97mbbp; depresion&s,am; caudales 51m3/h y caudales especificos 3,21
Una Transmisibidad de 140m2/d y una Permeabilida® 33 m/d. para espesores de 15metros.

La conductividad inicial es 1.185umhos/cm con R Bulfato 96mg/l; Cloruro 31mg/l después de 48hora
de bombeo. Se registra aumento en elementos c8d%npara el elemento Cloruro, lo que indica unaazon
guimicamente inestable.
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El registro de conductividad aumenta con la expiétade 1.150 a 1.163 umhos/cm. Al final del bomloso
elementos Cloruro y Sulfato bajan, manteniéndoseosductividad y el TDS estables. Igual los paréoset
estan debajo normas quimicas. La interpretaciorsqusmmete al andlisis es a un largo plazo de taxqgibo.
Vechi pozo P55(2004) ubica filtro entre -26 y -34mly -42mbbp y -54mbbp, bomba entre -36 y -39mbbp.
Quimica del agua STD 795mg/l y Conductividad 118&has/cm, Sulfato y Cloruro 38 y 33 mg/l; Nitrato
42mgl/l, Nitrito 0,1mg/l y Amoniaco 0,2. Otro tagb de la Empresa con pozos de estudios 1 y 2lestab
un régimen de explotacion reducido y alternadoeeiiombeo y reposo. Los valores de Arsénico son
elevados. Se desestima esta &rea reestudiadaigosésite, como zona sur, con niveles de agua mas
profundos y salobres. El INTA Pergamino en un eetwh perforaciones de explotacién, determina un
incremento del ion Nitrato de 2,5mg/l/afio por apantrépico.

Ya desde sus comienzos en la década de 1940, l@awipn subterranea con perforaciones, se obsgras
pozos 1,2,4,8,11,17 valores maximos en Nitratoligué6mg/l, valores minimos de 12mg/l y promedies
15mg/l, datos de OSN, Anuario Direccién Laborateriduenos Aires, 1946.

60**PINAMAR(Madariaga)

Esta localidad ubicada, en el cordon medanoso reodte la provincia esta localizada a unos 404 kntede
ciudad Capital de Buenos Aires. Cuenta con unaggadn segun censo afio 2001 de 20.666 habitantes.

A 37°06'03Sur y 56°51'560este. A una cota de 16ms@® reconocen puntos como los parametros
hidraulicos de los acuiferos, hidrodindmica,.reasside agua, esquema de explotacién con zonas t&eicep
protegidas a los impactos antrépicos conocidosewmha, por monitoreos a través del tiempo. Laasade
captacion, estan ubicadas en primer lugar en zorte de la ciudad. En el punto ubicacion de poeas
Zona Norte Sector Central la disminucién de cawdadpresentan interferencias de solo un 11% eosre |
pozos de explotacion. Los conos de interferen@atiftos son mucho mas cerrados que en otro tipo de
acuiferos, si se interfieren indican limitacioneset campo de bombeo para la explotacion. En la zon se
ubica otra area de captaciones, denominada zonarsQarild.

Los datos que se extrapolan entre zona Norte(Pign®ur(Carilé) son correspondientes a:

*|gual recurso explotable y escurrimiento subtee@n

*La descarga del sistema acuifero al mar es honezgén el sistema.

*Un acuifero de espesor y profundidad desconocilas transmisibidades y columnas de agua, se
desconocen dichos parametros. Existe actualmenagld una serie de pozos para usos recreativs, C
caudales equivalentes a los que se explota actotn{eunos 110 pozos) en la zona de Pinamar yridalel

Mar, con caudales menores a los de Villa Geselbg 40 m3/hora).

Como ejemplos se menciona El Carilé Tenis Club,tigree una perforacion que rinde 10m3/hora. Tambié
El Caril6 Golf Club, tiene perforaciones, unos z@®que rinden entre 12 y 18 m3/h, con explotasi@mre

18 y 12hs/dia, respectivamente La potencia de batabas pozos es de 12 m3/h, conpotencias de S6® y
segundos con 10 HP. Los pozos ubicados en la [don& (sector central) de Pinamar generaban alguna
interferencia. Se evitaria la sumatoria de depnesia conos de Dupuyt. con diagramas espaciadtasde
perforaciones. La alternativa de bajar las dotasoper capita o aumentar un niamero de pozos en una
bateria, aumentara la oferta necesaria. Depentieedgension del campo de bombeo. La zona sur reugie
definitiva aumentar un nimero de pozos a definir.

61***PLA(Alberti)

La localidad de PLA esta ubicada a 15 km de Alb8igndo el acceso a Alberti por la ruta N5.

La localidad cuenta con 121 viviendas y con 304dthates actuales al afio 2006. A coordenadas 351802

y 60°13'190este. Cota 58msnm. El agua que se tampodos en las viviendas esta contaminada por los
pozos negros que se filtran a las capas inferidPes. filtracion vertical directa y siguiendo el jiu
subterraneo hacia el pozo. La perforacion tieneuwrocaudal de explotacion de 6 m3/hora. Caudahday®
10m3/hora. La profundidad es de -35mbbp, con Hi2&he de la bomba. El caudal medio diario puede ser d
47m3/dia a futuro. El acuifero esta dentro de unpg@ano superior. Los analisis fisico/quimicos @nésdos
tienen Solidos Disueltos Totales de 580 mg/l; Nitr2mg/I; Cloruro 32mg/l; Ph 7,9. Dentro de lawsites

de potabilidad estan los elementos analizados.

62**PLOMER(General Las Heras)

Desde estacion General Rodriguez (ex FFCCDFS) yias P24 y P6. La poblacion es de 144 habitantes
segln el censo del afio 2001. A 34°47°35Sur y 59%Qeste. Cota 34msnm. Se perfora a una profundidad
de -22 mbbp, agua potable, con bajos caudalewatibles con las ofertas del acuifero freaticapiegiche

o Pampeano). En la zona existe el acuifero puelahea mayor profundidad. Sobre la vulnerabilidaiygo

del pozo, se insiste en este tipo de acuifero ptibta contaminaciones antrépicas.
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La ubicacién topografica mas alta al resto dedhlarion, debe contemplarse, sin cercanias a puaos
descargas cloacales. Conservando espacios libregadtpuier accion contaminante. Con un radio dédacc
de 100m, desde el eje del pozo, sin interferendas manifestaciones antrépicas y no antrépicas,
recomiendan un primer anillo de proteccion elememaia esta fuente. Los caudales de explotacién, p
ensayo de bombeo muestran un equilibrio de niv@lgulicos, con caudales de 11,30m3/h extraidete E
nivel de caudal, preservara la estabilidad de&siat acuifero freatico, sino también posibles ingmcte
ingresos contaminantes.

63**PUAN(Puan)

Esta poblacién de Puan esta ubicada al sudoesk® pi®vincia de Bs.As.a 45km al sur de Carhué y su
laguna. Por la ruta P67 se llega desde la localiigaRigiié ubicada hacia el este, donde cruzadaN88 a
lleva a la ciudad de Rosario. Cuenta con una piblade 16.381 habitantes, segln censo del afio Z001.
37°32'53Sur y 62°46’'060este. Cota 223msnm. La fuglat provision de agua es subterranea, por medio de
pozos explotados a una profundidad de -45mbbp,edeade varias décadas; esa explotacién continuada a
permitido el aumento en sus niveles de Arsénictigriya naturalmente altos, a niveles sobre logdsrdel
Cédigo Alimentario Argentino(CAA). Con Arsénico 6)@g/l y Fldor 2,9mg/l. Una zona al este de la
localidad brinda agua con mejores niveles de AcgéyiFluor con 0,02mg/l y 1 mg/l respectivamenteurfa
profundidad estimada en los -28mbbp y caudalese @@y 25m3/hora. La solucion como oferta es eampl

un agua de mezcla desde las dos locaciones deaoiplopara la poblacion.

64**PUEBLO GOUIN(Carmen De Areco)

Por ruta nacional 7 desde Carmen de Areco, 13 kemhal sur por un camino secundario. Tiene una
poblacién de 134 habitantes, segun el censo ddl. Z084°29'40Sur y 59°48'060este. Cota 56msnm.

La provisién de agua potable es por fuentes sudtriteas. Se perfora un pozo a una profundidad de -4
mbbp, con caudales de 5 m3/h, con una altura métnima (Hm) de 26metros. Se usa una electrobomba
sumergible de una potencia de motor de 1HP.La pigdral 2007 es de 222 habitantes, con dotacidaes
150 I/h/d y caudales medios de 33 m3/dia. Lalibad mas cercana a Pueblo Gouin es Carmen de Areco
Sus andlisis fisico/quimicos histéricos OSN 54988ida perforacion semisurgente dan un Residuoosali
1136mg/l; Alcalinidad 506mg/l; Cloruro 86mg/l; Satib 74mg/l; Arsénico 0,04mg/l; Fluor 1,4mgl/l.

65**PUNTA INDIO(Punta Indio)

La localidad esta ubicada a 150km de Bs.As., abstedde la ciudad de La Plata a 65 km; a 48km de
Magdalena 'y 25km de Verénica. El partido de Pimdéo tiene unos 9.362 habitantes segun censo (@1
localidad una poblacién de 953 habitantes al 2@@n, una proyeccion al 2019 de 1118 habitantes. A
35°16'51Sur 57°13'520este. Cota 5msnm. La pobla¢8iite), se abastece por bombas individuales con
pozos a poca profundidad, sin encamisar, con leanunacién que eso adjunta. Se describe a unaefaien
tipo subterranea, perforando a unos -18mbbp eeraer 2.500 I/h con una Hm 12m. Por sus calidades
comprometidas con Fluor y Arsénico son necesan®sistemas de 6smosis inversa con un agua proeuicto
la salida del equipo de 1000 I/hora. El rechazape@o por el sistema se descargara en el arrogdl&€a
Ver la cuenca del arroyo.

66**RAMALLO( Ramallo)

La localidad esta ubicada al noreste de la prozidei Buenos Aires, se accede por la AU ex rutadsSge el
sur, Buenos Aires. La poblacion segin censo 200k &9.179 habitantes. A 33°28'59Sur y 60°00'098es
Cota 19msnm. Cuenta con una fuente de abastetimisubterranea, desarrollada por medio de
perforaciones hasta una profundidad de unos -72nifitpe -63mbbp y -72mbbp se puede captar al acuife
arenoso puelche, con agua de calidad aceptableepaoasumo humano. Perforaciones ubicadas al steloe
de la localidad, muy alejadas de esta, consensgu®s salinos dentro de parametros de las naimagua,
entre 0,8 y un 1 g/l, a profundidades promedio §@mes a la indicadas arriba.

67***RAFAEL CASTILLO(La Matanza) Lascoordenadadel pozo en X/Y son, X: 6159295; Y: 5625190.
En grados son: 34°43'02Sur y 58°36'570este. C@Bmasnm. Al Sur de la ciudad de Mordn, en el partid
de La Matanza. Con 103.992 habitantes, segun sebadm2001. Datos pozo exploracion:

Camisa —0,00/-44.00 mbbp. Arcilla aislante: —41hka3bp. Filtros —39,00//-45,00mbbp. Prolongaciomdil
-27,00/-39,00mbbp. Cruce cafierias: -41,00m/-44,@ario ciego: -56,00/-58,00mbbp. Arcilla Azul a part
de los -73,00m. Acuifero Puelche: —44.00m//-73 98Bm(-50m a —63m arena limpia; -44m a —50m arena
con intercalacion arcilla; -68m a —71m intercalaei® arcillosas. Una conductividad en uS/cm 880¢&les:

8 m3/hora. Fondo del pozo a una profundidad de&derdhbp.
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68**ROJAS(Rojas)

Por ruta nacional 8 desde Buenos Aires a Perganiiego ruta provincial 188. A 341'55Sur y
60°43'590este. Cota 73msnnhiene una poblacién al afio 2001 de 18.708 habgante

Por causas naturales el acuifero freatico pampeapmecia concentraciones de arsénico superior a
0,05mg/I(contaminacion volcanica), mas contaminaesoantropicas con nitratos, con niveles superifes

50 mg/l hasta 85mg/l y més, generan estos elementtasformacion prloblemas de calidad potable.

Los datos de la geologia de la zona son los siggsgen

Una perforacion realizada por la Direccién de Miaele la Nacién registra los datos:

Entre Ombbp y -92,5mbbp la Formacién Pampeanoiowsly arcillas mas nédulos de tosca.

Entre -92,5mbbp y -120mbbp la Formacion Puelcheedta localidad es de calidad salobre.

Entre -120mbbp y -197mbbp limo arcilloso o El Verde

Entre -197mbbp y -420mbbp con arenas. El Rojo. alBas hidricos en la region dan registros de agua
evapotranspirada en un 84%, un 12% por escurrimgugerficial y un 4% restante, se infiltra.

La transmisividad es de 350 m2/dia, el coeficieleta@lmacenamiento esID->. La permeabilidad promedio
de 5 m/dia y la velocidad de flujo subterraneoadeiifero, de unos 15 cm/dia.

69***SALADILLO(Saladillo)

Por ruta 205 desde Buenos Aires. A unos 180 kmudbeste de la ciudad capital. A 35°38'00Sur y
59°46’550este. Cota 44msnm. Cuenta con una poblag®9.600 habitantes al 2001.

Se asignan pardmetros de caudales e hidrauliGediéro, compatibles para la zona.

La perforacion registra caudales de 155m3/h, ealales especificos de 7,5 m3/h/m. La profundidéal t
de —150mbbp con niveles estéaticos de -5mbbp y daodnde -25mbbp. La transmisividad 410 m2/d y un
coeficiente de almacenamiento de 1 x 10-3. A 3e@as del eje del pozo no existen interferenciaedas
perforaciones existentes. El residuo total es 40 anla fecha del ensayo. Es conveniente, unaraeiba
entre las perforaciones, para no generar interf@sercon las explotaciones. Datos fisico/quimidsgdhicos
registran Residuos totales 405 mg/l; Nitrato 60Ir@loruro 210mg/l; Sulfato 11 mg/l; Arsénico vegtis;
Fluor 0,7mg/l. Dato Perforacion del exFFCCRocaNQS

70**SALDUNGARAY (Tornquist)

Esta localidad esta ubicada al sudoeste de larmiava 60 km de Tornquist. Se accede desde La ptat
rutas N215; RN3; RN226; RP76 y de esta Sierra d¥drtana por la ruta P72 a la localidad. Al afio720
contaba con 1365 habitantes. A 38°12'04Sur y 622@este. Cota 225msnm. Se localiza perforacion en e
lugar, analisis fisicoquimico histérico y actualldecalidad del agua de perforaciones 1y 2; pktdilbgico;
grafico recuperacion, analisis granulométrico dalif@ro a explotar, curva acumulativa, y diagranea d
caudales. Los parametros son, nivel estatico -b1hb®, nivel dinamico -18,88mbbp, caudal 33,6m3/h,
caudal especifico 19,88m3/h/m/d. El acuifero eétite se capta con un primer filtro a -21,7mbbgtha-
27,7mbbp en relleno moderno cuartario hasta lomkbp, con grava conglomeradica y samita gruesa poca
compactacion hasta -24mbbp. Entre -24mbbp y -26misiaparcilla limosa con intercalaciones de psamita
fina. Luego sigue una cuarcita compacta muy dsaclas del Paleozoico Superior (Formacion Sauce
Grande?), aca esta el segundo filtro a -31,7mbbgOy7mbbp. La recuperacion es en 12 minutos. La
depresion (-1,69m) en 2 minutos, arriba a dinaneino-18,88bbp. Los analisis fisico quimicos de sendo
pozos son: SDT 870/670 mg/l, Cloruro 155/120, Solfs20/90mg/l, Calcio 30/40mg/l, Nitrato 39/25mg/I,
282/197mg/l, Magnesio 16/14mg/l, Ph (potenciomejri¢,3/7,5, Dureza total 140/160mg/l, Alcalinidad:
375/300 mg/l.

71***SALTO(Salto)

A esta localidad se accede por la ruta N8 6 N7 el@gknos Aires, con desvio por ruta P31 desde esta
Ultima. La poblacién es de 29.189 habitantes semginso del afio 2001. A coordenadas 34°17'36Sur y
60°14'540este. A cota 54msnm. Existen perforacienpsofundidades de -65mbbp para obtener caudales d
40 m3/h, con una altura manométrica de la bomba0Odeetros, perforando en la formacién Pampeano con
filtros entre -50mbbp y -64mbbp. Pozos de refuemmden ser ubicados sobre ruta P191 hacia Carenen d
Areco a unos 400m de pozos existentes. Con un genaatual de 121 I/s con una dotacién de 380idh
Existe déficit en la produccion de +-150 m3/holaafeo 2007 se cubre con perforaciones complemestari
Analisis fisicoquimicos de perforaciones en unaaza@on concentracion mayor en Arsénico y Nitrato
seguramente por sobreexplotacion. Otros andliigd@ Disueltos Totales (STD) 930mg/l; Nitrato 62

Ph 7,5; Cloruro 64mg/l; Dureza 117mg/l; Alcalinid@Omg/l; Sulfato 96mg/l; Fluor 1,4mg/l; Amonio
0,03mg/l; Nitrito 0,01mg/l; Arsénico 0,03mg/l. Otpmzo: Nitrato 67 mg/l y SDT 958mg/l; Cloruro 64ing/
Sulfato 84mg/l; As 0,03mg/l. Otras perforaciones GDT 1.020mg/l; Nitrato 45mg/l; Arsénico 0,06m/I;
Fluor 1,6mg/l.
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72**SAN ANTONIO DE ARECO(San Antonio de Areco)

Esta ciudad esta ubicada hacia el noroeste de Busines y a 113 km, sobre ruta N8 y 3 km del crcoe
ruta P41. Cuenta con una poblacién actual de 47habitantes segln el censo del 2001. A 34°14’34Sur
59°28'470este. Cota 24msnm. Actualmente se perebRlta de caudales y también en algunos casos
presencia de nitratos en dichas aguas. Se determimeas favorables para perforar con aptitud alreec al
norte de la ciudad, sobre la margen izquierda del Reco. Actualmente se explotan 9 pozos, con 2
desactivados, por tener una concentracion en eter&mato. Los caudales son de 16,6 I/s unos 6 mp8r
pozo, el promedio total es 129,4 I/s. Con un nieshitratos que superan los limites del Codigo Alitario
Argentino de 45 mg/l. Se contempla unas 12 perfon@s con caudales totales de 200 I/s; 60 m3/h eada
con niveles dinamicos de -18mbbp y una profundipiemedio de -65 mbbp. El perfil litolégico muestra
hasta los -32,40mbbp un limo arcilloso con tosclrcpardo claro; entre -32,40 y -37,20mbbp un limo
arcilloso; entre -37,20 y -44,50mbbp arcilla gris1d¢osca; finalmente entre -44,50 y -63,50mbbp aneaa
fina a mediana amarillenta hacia la base; luegiiaaezul plastica.Existen problemas de contamifiacion
nitratos, segun casos, responde cierre de pozesiyplazo en el campo de explotacion. El INA estedi la
localidad y en base a informacién detallada defintecho del Puelche a -38mbbp en S.A.Areco; -25n#rb
Atucha y Alsina; -72mbbp en S.A de Giles. Los espesde las arenas son respectivamente de 45M, 4
48m para S.A.de Giles, San Antonio de Areco, MezsgdBaradero. Los caudales segun lo perforadogbara
frigorifico Don Segundo son de 50 m3/h con una aotididad de 957 umho/cm. La perforacion Ea. El
Centinela muestra surgencia a +0,70mbbp, con conitlerd de 903 umhos/cmConsiderando pozos
perforados para la explotacion mas los ejecutadwsep INA para estudio, la seccién del Puelche se
encuentra entre los -36mbbp y -67mbbp. La contati@ngpor nitrato a través del tiempo de explota@én
muy grande sobre todo en el casco urbano (poz@s @, INA3). Finalmente se recomienda instalar red
monitoreo de niveles de agua y calidad quimica.

73*SAN GERMAN(Puan)

Su acceso puede ser también desde la ciudad diatasp®r ruta P6 a Cafiuelas sigue ruta P65 y a&Rigu
ruta N33 y a Puan por ruta P67, de alli a Bordenavede Agosto, Villa Iris y luego ruta N35 hasta |
localidad. Bahia Blanca esta a 85 km. Ubicada dbeste de la provincia de Bs. As. A coordenadas
38°18'03Sur y 62°58'440este. Cota 180msnm. La pobiaal afio 2006 es de 180 habitantes. La fuente
subterranea esta comprometida por mala calidabdjisimica, segin se desprende abajo en el an&isis
perforaron dos perforaciones a una profundidads@enbbp con diametro de 8” con caudales de extraccio
de 2,5 m3/hora. El agua de las perforaciones atimen equipo de dsmosis inversa con capacidad de
produccion de 500 I/hora y tanques de reserva da agida (2,5 y 10m3). A menos de 50km al nort€ate
German, en Bordenabe, practicamente en un mismeatabgeomorfolégico una perforacién a -39mbbp
con residuo seco de 0,69/, dentro de parametrabies, las concentraciones de elementos commicosg
flaor son de 0,11mg/l y 5,5mgl/l, respectivamerites datos mencionados en un analisis de aguasaifiiun
marcador para la zona incluyendo a esta locali@ga8ah German. Datos de esta localidad tienen perél
litolégico entre -2mbbp y -23 mbbp de carbonatosy mementado (tosca). A -23mbbp hasta 30mbbp
sedimentos tipo limosos. Entre -30mbbp a -38mblopodircillosos y de -38mbbp a -54mbbp limos
escasamente arcillosos. Se ensaya este acuifeandales de 2,4m3/h por 18 horas de bombeo. El nivel
estéatico se recupera a las 9 horas a -13,23mbhbp.escalén de bombeo de 3,5m3/h el nivel dinanega &
-29,15mbbp. A las 18horas de explotacion a 2,4 mBfiivel dinamico se ubica a — 27,34mbbp (estético
13,23mbbp). El equilibrio de niveles se estable88 aninutos del bombeo y 90% de la recuperacios 40
minutos de la parada. El parametro transmisibidagun Theiss es de 46 m2/d. El rendimiento espeaif
0,170 m3/h/m/d valor muy bajo. Como acuifero senge€omo tipo multicapa. Los andlisis fisicoquinsico
indican que el nivel inferior como el superior @to porcentaje de flior y arsénico. Sélidos ta@@0mg/l.
Dureza 59mg/l. Alcalinidad total 400 mg/l. Clorur68 mg/l. Sulfatos 71mg/l. Calcio 16 mg/l. Nitrat®s
mg/l. Nitritos y Amonio <0,01mg/l. Fluoruros 5,5 fhgArsénico 0,11mg/l. S6dio 250mg/l. Magnesio 5ing/
Ph 7,2.(nivel inferior pozo).

74***SAN JORGE (Laprida)

Por ruta 51 y 76 desde Azul. Esta ubicada a 48kirageda y 58km de General Lamadrid. A 37°13'408ur
60°57'440este. Cota 188msnm. Poblacion de 273 dretbi al afio 2001. Se define la fuente como
subterranea. Captando en el acuifero Pampeananaoperforacién a una profundidad de —40mbbp en un
diametro de 13", con un caudal de 20m3/h y una Bmd de la bomb&e deberia instalar un sistema de
Osmosis Inversa, y capacidad para determinar uilitegu entre la oferta y demanda. El perfil liégico
tiene entre: -00.00mbbp/-26.00mbbp, sedimentostaias con carbonatos, e intercalaciones de arenas
Entre -26.00/-40.00mbbp, sedimentos limo arenositizso.
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El filtro desde abajo a -39mbbp hasta -21mbbp, eledlfla la superficie se usa un cafio prolongafiftio.

Los analisis fisico/quimicos presentan anomaliaslealemento fluor, con 2,1 mg/litro. Se trabaja co
caudales maximos de 20 m3/hora hacia una plant@sieosis Inversa. Datos fisico/quimicos histéricos
OSN49917, en una perforacion semisurgente. ContianResiduo total de 908mg/l; Alcalinidad 465mg/l;
Cloruro 130mg/l; Sulfato 82mg/l; Arsénico 0,18mdfluor 3mg/l. El problema de las calidades estéosn
elementos quimicos de Arsénico y Fluor, desde asa finicial de la explotacion en la localidad.

75***SAN MIGUEL ARCANGEL (Adolfo Alsina)

Para esta localidad ubicada desde Bs.As. ruta NBayP60 desde Olavaria pasando Carhué, 45 km &hcia
sudoeste por camino de tierra. A 37°26'58Sur y 8®W@este. En una cota a 183msn. Contiene una
poblacién de 681 habitantes al 2007 siendo unan@l@on una proyeccion de 829 habitantes al 2828.
define una fuente subterranea a una profundida@Ddesbp, con un caudal de bombeo de 12 m3/h para una
Hm 33mca El caudal maximo diario a 20 afios es 8@ m3/h y el agua tratada en su caudal maximo ieorar
de 2,76 m3/h, el célculo de dotacion es de 120.ltos caudales de consumo humano son de 10d/h/di

76***SAN MIGUEL DEL MONTE(Monte)

Su acceso es por la ruta nacional 3 desde Buemes Aruta 215 desde la ciudad de La Plata. A 3653ar

y 58°49'04Este. A una cota de 24msnm. Tiene undap@n de 17.488 habitantes, segun el censo de 2001
Los pozos definen la oferta con 21 perforacionesp&foran pozos con caudales que van de 5m3/h hast
56m3/h, con potencias que oscilan entre 2HP y 1%idP.andlisis de calidad observados indican: Acgeni
0,08mg/l; Vanadio 0,15mg/l; Nitrato 26mg/l; Fluor8tg/l; Residuo a -15mbbp 1027mg/l; Residuo a -
40mbbp 1819mg/l.Sulfato 380mg/l; Cloruro 337mg8e reconoce segun lo analizado algunos parametros
estan fuera de la norma establecida por el CAA. daslales maximos de la fuente en explotacion son d
7.800m3/dia, para esta poblacién. Andlisis fisigtfgcos histéricos de la OSN municipal 50547/52:
Residuos salinos 2.454mg/litro; Alcalinidad 600m@loruro 550mg/l; Sulfato 288mg/l; Arsénico 0,04ing

y Flaor 0,8 mg/l. Los analisis fisicoquimicos fiealpresentados (sumatoria de los pozos) muestrarDum.

de 1390mg/l; Sodio 442mg/l; Sulfato 287mg/l; Clari831mg/l; Aluminio 0,05mg/l; Ph 7,61; Turbiedad
0,15 UNT,; los elementos. Los pozos de Chacra M&{sal P16 con caudales de 30m3/h y 15HP9, tienen
caudales de 5m3/h, otros oscilan desde 12, 18a&aR9, 44, 52 y 57m3/h. Fichas de pozo integradan
perfil litologico indica una profundidad de -40nghkun nivel estatico a -3,10mbbp y un nivel dingrac-
122,37mbbp. La depresién de la bomba a 9,27m auwdat de 20m3/h; y el caudal especifico 2,16m3th/m/
Todo dentro de un Cuaternario. El filtro esta eratga con litologia muy fina, limosa carbonatadinbbp

a -23mbbp.

77***SAN NICOLAS(San Nicolas)

Por ruta nacional 9 desde Buenos Aires hacia mlondoeste de la provincia. Ubicada en limite ®anta

Fé. A 33°19'42Sur y 60°13'550este. A una cota den@2n. Cuenta con una poblacién al afio 2001 de
137.867 habitantes. Algunos pozos tienen problgrmasobreexplotacion. Presentan niveles de masgane

y otros sobre valores normales Tambien por antigdiel®l material, se detectaron filtros en mal estaah
arrastre de arena y presencia de nitratos. Laaofr2005, es un suministro parcial por medio de 30
perforaciones a una profundiad entre -50mbbp y bipndesde las arenas puelches. La fuente genera un
55% del suministro por agua subterranea, con uwdupcion aproximada a los 1.500 m3/hora, el resfooe

una captacion superficial desde el rio Parand apleata potabilizadora con una produccion de 1.200
m3/hora. Se referencia un caudal unitario por pdeo+r-95m3/h, con niveles dinamicos de —30mbbp. Se
evitan aguas con concentraciones de manganesgajyosijt sobre las normas de agua potable con nuevas
perforaciones, ubicadas en nuevas areas desaa®mkadla ciudad. Otras tienen caudales de 60m&dat
especifico de 7 m3/h/m/d, a una profundidad de bim Niveles estaticos a -11mbbp y dindmicos a-
20mbbp. El acuifero Puelche tiene un espesor priontked25m y se lo encuentra a partir de una pdifiau

de los -30mbbp.

78**SAN PEDRO( San Pedro)

Se accede a esta localidad(55.234 habitantes 2849 por ruta N9 desde Buenos Aires, el parajéddta

de Obligado, esta ubicado al noroeste de la cigdda8an Pedro a unos 17 km de distancia a orilladale
Parana. A 33°40'51Sur y 59°39'530este. A cota 29mka poblacién de Vuelta de Obligado cuenta con
unos 475 habitantes (2007). La fuente es subterérplotdndose el acuifero Puelche. La fuente de ag
esta ubicada a una profundidad de -70mbbp. Erutdadi San Pedro el acuifero Puelche se encuente ent
unos -30mbbp y -70mbbp. Otros datos de la fuente,ggrantizan la obra son, la profundidad de -65mbb
con una bomba de 20m3/h con potencia de 7,5HPahaksis fisicoquimicos del agua del pozo presentan
caracteristicas normales.

38



Contiene Solidos Totales 482mg/l, Conductimetri@u&/cm; Arsénico 0,025mg/l; Fluoruro 0,89mgl/l;
Nitrato 23,6mg/l; Sulfato 3,5mg/l; Cloruro 77mghureza Total 78mg/l; Nitrito <0,01mg/l; Alcalinidad
Total 492mg/l.

79***SANSINENA(Rivadavia)

Esta ubicada al oeste de la provincia de BuenossAa 40 km de la localidad de América y a 100 kem d
General Pico (La Pampa). Desde la ciudad de Lta B&aaccede por ruta N33 y ruta P70. A 35°16'29Sur
63°12'470este. Cota 115msnm. La poblacién al afly 28 de 535 habitantes. El 70 % de esa poblaeién s
abastece por agua de lluvia y el 20% y 10% conopseiones y bombas de mano respectivamente. Para
beber y uso de alimentos usan agua envasada, echa.flLa fuente a usar es subterrdnea, con dos
perforaciones extrayendo un volumen total de 3 ma3fha profundidad estimada de -15mbbp, dado qge ma
profundo se incrementa la salinidad. La extendi@rfiltro esta entre -10mbbp y -14mbbp. El didmetel

pozo es de 4”. El agua tratada con un equipo dengisninversa para un caudal de 1 m3/h de producto
tratado. Con ello se eliminara el exceso de Fladgnig/l) y Arsénico(0,16mg/l); Nitratos 11 mg/l ylBlos
totales con 1.225mg/l, segun indica un protocoladélisis fisicoquimico.

80***SANTA CLARA del MAR(Mar Chiquita)

Se localiza por ruta P11 a unos 17 km al norteadiuldad de Mar del Pata. A 37°50’05Sur y 57°30'é5®.
A cota 7msnm. Con 5.204 habitantes segin censoOf&. 2 Tiene como oferta maxima 4320 m3/dia,
determinada por la accién de 20 perforaciones eodales de 9 m3/hora, con una explotacion por 2dsho
se cubre la oferta estival, que es de 3 meseaniel resto de la temporada, una oferta menalupeoun
uso alternativo de pozos, con menores caudalesnpsnunidades en actividad, consecuentementercon u
menor gasto hidraulico y de consumo eléctrico. olellb posibilita mejorar el perfil de recuperaciém los
niveles de las perforaciones, dada la sobreexjdotan los meses estivales. Para la ecuacion eenTara
1 dia de explotacidn se tiene valores de (radiaetdeferencia) Ri = 47 m; para 5 dias Ri = 159malmente
para 10 dias Ri = 225 metros. Demanda poblacionahegeriodo estival es 4.600 m3/dia(afio 1999).
Respecto a parametros de pozos, en cuanto a nestégcos son de -2,85 mbbp; nivel dinamico -9nbbp;
depresiénes de 6,49 m; caudales 9,0m3/h; rendiosiezgpecificos 1,37 y 1,51 m3/h/m; transmisibida@ 3
m2/d y coeficiente de almacenamiento de 0,30.

Ri (THIEM) = Radio interferencia pozo = 47m,; proflidad pozo: -60/-80mbbpozo.

Fisico/quimica del agua: Un residuo salino a 1@#@&00 mg/l; Dureza total 400 mg/l; Cloruro 124 Img/
Sulfato 42 mg/l; Nitrato 11mg/

La litologia: arriba a abajo: arenolimoso/limoarsmarenoarcilloso.

Célculos de Radios de interferencia:

Con 10 dias de bombeo tenemos ri= 225 m

Con 5 dias de bombeo tenemos ri= 159 m

La férmula aplicada para las interferencias respaptoximadamente a: 2,24Tx t/S).

81*SANTA COLOMA(Baradero)

Se llega por la ruta nacional N8, desde BuenossAhasta el cruce con ruta provincial 41 a San #iotde
Areco, hacia nnoroeste y corto desvio al oested®W340Sur y 59°33'330este. A una cota de 36msnm.

Es una poblacion con 169 habitantes registradaglpoenso del afio 2001. Perforando el acuiferocReel
Este se encuentra segln las localidades alumbeadesfundidades diferenciales, profundizando aidsed
gue se da un desplazamiento hacia el Oeste epvmgia. Los parametros hidraulicos del perfil deko, se
encuentran dentro de limites normales. Un ensaymo#eo a caudal constante da lo siguiente:

Nivel estatico -6,80mbbpozo; Nivel dinamico -18./8bbp;Depresién -5,06mbbp; Transmisibidad 133,1
m2/dia; Permeabilidad 8,32m/dia; Caudal bomiiem3/h; Caudal especifico 1,98 m3/h.md; Profuadid
-70 mbbpozo. Un perfilaje eléctrico con potenciap@ntaneo(PE) y Resistividad(R) aparente, indican
claramente la capa productora del acuifero pueleh&e -46m y -64mbbpozo. Andlisis fisico/quimico
presenta parametros normales, con residuos de 485 segun lo requerido por el Codigo Alimentario
Argentino. Los caudales a extraer son bajos, Sna#thajo de los potenciales del acuifero.

Se analiza la posicion de la perforacion en funadénlas curvas de nivel, pendientes y ubicacién de
viviendas, para evitar flujos contaminantes futut@slocacion de los pozos, esta en cotas elevagssecto

al resto del égido urbano. Evitando una topograéije, que sirve de base a escurrimientos supéeficia
subterraneos, con flujos de pozos negros y contaidin de superficie, ingresando por filtracion ieattde
zonas de aereacion hacia la freatica por filtraggnical descendente, hacia el acuifero productor.
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Utilizando una normativa de estudio para analisédgeoldgicos en la ciudad de Buenos Aires sobre
acuiferos productores (Auge M.), a profundidadeam®as puelches, -38/-55mbbp, para Santa Coloma a
60/-70mbbp, se ingresa por fvd, al puelche desdeaeipeano, unos 10.000 m3/afio con agua de recarga,
sobre areas de 0,5 km2, es de suponer un arr&stde ¢hozos negros, y cargas contaminantes en un 10%
sobre esos volimenes. Los andlisis periddicosraestde calidad, cambio de locacion de perforason
hacia el oeste de la poblaciéon, son acciones fiturecesarias. No existe a la fecha problemas
cualicuantitativos en esta fuente, considerandeuifero sin impactos negativos.

82***SIERRA DE LA VENTANA (Tornquist)

A unos 43 km por ruta al Este de la localidad calmecdel partido Tornquist. A 38°08'28Sur vy
61°47'380este. Con una cota de 250msnm. Esta pébléene 1.514 habitantes segln censo del afio. 2001
Esta en una cota topografica promedio de +263m&insistema consta de unos 6 pozos, algunos con
problemas de nitrato. Por estar emplazados en aémtsica y existir sistemas de disposicidn de tiqaipor
camaras sépticas y pozos absorbentes en viviealdiigido septico filtra a las napas productorasadua.
Otros dos pozos mas, localizados en una cota #t@rtrada norte del pueblo. La zona de perforaegia a

un nivel topografico mas alto que la poblacion, oual se tiene menor riesgo de contaminaciéa il

y/6 real. La localidad se encuentra surcada pdoe&auce Grande.

Los datos técnicos de la perforacion son: Niveltegeno: +41,98msnm; profundidad P7 : -40mbbp; lleom
para un caudal de 40 m3/h; filtros: -25mbbp a &y nivel estatico: -6/7mbbp 1ra napa y -16mbba 2d
napa.; nivel dinamico -22,10mbbp para caudales3da&Fhora.

Perfil litologico: -00/-04m suelo vegetal; -04/+@6Arena limosa; -06/-09m Arena limosa; -09/-15m are
limosa c/matrix limosa; -15/-23m |dem anterior3-241m Idem anterior.

El perfil se muestra desde la vista del impacta adntaminacién, como vulnerable. El riesgo queecef
mismo, se reduce por una ubicacién in situ, eraelpo, por personal especializado. Se determipania en
primer lugar por la cota topografica que aqui e42msnm. Al estar influenciada por areas topogréfica
negativas un area a captar,por medio de un plaagrad de la regién, por ejemplo a escala 1:50.68Qjna
importante ayuda para reconocer puntos mas fawsglalra localizaciones de pozos.Andlisis fisicodipds
histéricos OSN55521, s6lo como dato responde alodalidad cabecera del partido: Tornquist (Sierra
mediante). Un Residuo total 675mg/l; AlcalinidadtB®)/l; Cloruro 70mg/l; Sulfato 72mg/l; Arsénico<;0
Flaor 0,4mg/l. Otros analisis fisico/quimicos OSB682/23/24/25/26 con Fluor entre 2 y 2,6mgl/l.

83***SUIPACHA(Suipacha) Esta localidad esta ubicada sobre ruta N5 entreilmtades de Mercedes y
Chivilcoy. A 34°46'13Sur y 59°40'560este. Cota 46mms Contiene una poblaciéon de 8.904 habitantes
segun el censo nacional de 2001.El estudio hidtégmm realizado cubre una superficie de 100km2.
Consiste basicamente en un relevamiento de agusetaanas a la localidad. Se realizaron muestreos
guimicos en los distintos puntos afectados, corasémfen Arsénico y Nitrato. Luego se realizan 4
perforaciones de estudio en sendas areas deteaminadl2 y -18mbbp respectivamente. Se bombeason |
pozos durante 72 hs ininterrumpidas. El area 10,88 a 0,08mg/l y Conductividad hasta 2330uS/cm en
12mbbp y hasta 2490uS/cm a -18mbbp. El caudal ggmees de 3,0m3/h/m. El area 2: As 0,04mg/l a -
12mbbp y 0,08mg/l a -18mbbp. Conductividad a -12mBh5uS/cm y a -18mbbp 959uS/cm. El caudal
especifico es de 0,7m3/h/m. Referidos a los Nigrastan debajo de las normas de potabilidad ensambo
sectores. Conforme a ello el area 2 sera necedapiomir un nivel a -10m para obtener 5m3/h poropoan

6 pozos de -12mbbp separados a 100m se obtendmi8il8Ge advierte que el Arsénico puede pasar(de O,

a 0,06 mg/l con la explotacidn. Los andlisis figigionicos, dan elevada concentraciéon de arsénico. Se
observan incrementos de conductividad a 60 mindébscomienzo del bombeo con 2300 uS/cm y a 4020
minutos con 2330 uS/cm. (Pozo 1 a -12mbbp). Estebé del pozo 2 a -18mbbp a los 60 min 2350mS/c

a los 4320minutos, con 2480 uS/cm. Se recuerdareueno a poblaciones, el uso del agua se denomina
como explotacion intensiva. El area presenta diides para explotar al recurso hidrico a niveaptgtud de
calidad, muy comprometida por causas enddgenassdlde tecnologia que reduce o elimina Arsénico y
Fluor del tipo 6smosis inversa es conveniente.

84***TANDIL(Tandil)

A Tandil se accede por la ruta P74, cruce con N&seen Las Armas, a Buenos Aires y Mar del Plata e
direccion norte y sur respectivamente37°19'01Sur y59°07'570este. Cota 185msnm.Tiene una poblacion
segun el censo de 2001 de 108.109 habitantes.Exséms limitadas, sin servicios cloacales, quelgue
contribuir a recargar al acuifero, aqui de tipodib semilibre con elementos contaminadores cones lel
elemento NitratoEl mismo se define como acuifero semilibre, aunfglte. determinar los coeficientes de
almacenamiento.
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Del sudeste hasta el este, se recorre parte delgies de la cuenca hidrogeoldgica, integrada pdingentos

del Pampeano ubicados en éareas del tipo llanurpjealde afloramientos precambricos del macizo de
Tandilia. Las profundidades se incrementan distatmédesde afloramientos del macizo de Tandiliashakti
campo (desde alturas de 400msnm hastal60msnmjperfagsaciones al este de la ciudad, estan alejdelas
posibles impactos en caminos vecinales secundatias perforaciones en uso actual, fuera del &etiica,
estan hacia la periferia de la ciudad. Las perfores méas antiguos estan en el centro de la udsesgntan
mayores concentraciones de nitratos. Las perfarasiain total de 36 aproximadamente, tienen caudales
promedio de 70 m3/h. Se reconoce la zona con eggtenciales y vulnerabilidades medias. No obstant
los antecedentes histéricos no registran accidemtspicos en las distintas areas y solo regigtumsuales

en nitratos en algunas localizaciones con valoreswenento a través del tiempo de uso. Los pozos de
explotacion mas recientes se pueden localizar a dr@Ometros del centro urbano de la ciudad. $e de
tener en cuenta la conservacion del acuifero dalcteres de riesgo y vulnerabilidad real del misDatos
fisicoquimicos histéricos de la OSN de los primepogzos perforados indican un residuo total enti@ B85
494mgl/l ; Cloruros entre39 y 92 mg/l; Sulfatos er@ry 17mg/l; Nitrato entre 46 y 170mg/l(pozo rlilice

49 y 54mgl/l; calcio 83 a 132mg/l; Magnesio 34 a gBmSodio y Potasio 17 y 25mg/l; Fluor 0,4mg/l;
Arsénico <0,04mg/l;Dureza total 315 a 465mg/l;Allcizlad 289 a 304mg/l; Color 2; UNT 0,2y Ph 77,4

85**TORNQUIST(Tornquist)

Esta localidad cabecera del partido esta ubicaolaryta P76, desde la ciudad de Olavarria y crute K3
hacia Azul. A 38°05'59 Sur y 62°13'18 Oeste. Com gpta topografica de 293msnm para el relieve.
Cuenta con una poblacion de 6.066 habitantes radist con el censo 2001. El abastecimiento es pdiom
de una fuente subterranea a través de perforacioseiando la profundidad entre -60 y -112 mbbps L
caudales son proporcionales a la profundidad, jeongdo se obtienen caudales entre 20 y 22 m3/lp@ros
de una profundidad de -60mbbp. Los caudales sope@ nivel mencionado hasta los 35 y 41 m3/hora, ¢
caudales especificos entre 4 y 8 m3/h/m, para pdidades de -70 y -112 mbbp. Los niveles estattids
son de -10mbbp y dinamicos -15mbbp. La calidadagela dentro de pardmetros normales, con residuos
salinos totales de 875 mg/l, el Nitrato promedigperos es de 43 mg/l. Arsénico 0,03 mg/l, Clorutd ¥
Sulfato 119mg/l. Fluor 2,10 mg/l. Son registraempedio. Practicamente dentro de la norma de adlid
menos el elemento Fluor, que por normas esta emd/)5

86**TRENQUE LAUQUEN(Trenque Lauquen)

Esta ubicada a 450km de la Capital Federal, per K& A 35°58'23Sur y 62°43'570este. Cota 95msnm.
Cuenta con una poblacion 40.181 habitantes al cga&®01. Si bien la gran mayoria de las poblasiaied
interior provincial cuentan con fuentes subterréneste noroeste provincial cuenta con escasegui® a
dulce. Esta suma una superficie de unas 66.000dantando con limitados bolsones de agua dulce que
genera acuiferos lentiformes. La localizacion dessuerpos de agua exige su localizacion precisa y
estudio para conocer su comportamiento frente aiblem, puesto que estos acuiferos deben explotarse a
bajos caudales como ya se ha mencionado reiteratian®e destaca que localidades vecinas como Behuaj
y Carlos Casares obtiene el recurso importandgue por acueducto desde 100 km de longitud. Rivadav
Villegas donde se distribuye el agua en bidonesuadimente se tienen mas de 13.000 conexiones
domiciliarias con 40 perforaciones con un caudall e 480 m3/h. Lo que hace un promedio por pezbt
m3/h. Para ello se explotan a saber: a) La lentea Zorte hacia el norte adjunto a la ciudad; bé¢enta 5

y 33; c) Lente El Mate sobre ruta N5; d) Lente Maaiuque, al sudoeste de ruta N5. Un perfil de pozo
muestra una primera etapa al Holoceno o Pospameesta -6mbbp (arena limosa) y luego entre -6mbbp y
los -25mbbp donde llega la perforacion un limo asencon material calcareo diseminado de la fornmacié
pampeano Pleistoceno, donde se instala el fillentE a pozos ya salinizados, con caudales deceiiraen

40 m3/h, se considera un caudal de explotacioniohakl favorable para este tipo de acuiferos eedan.

El déficit actual es de 200 m3/h, con una caidaniglel de cisterna en 1m, sin recuperacién de révele
nocturnos por minimo consumo. En Mari Lauquén wa &l sudeste de la ciudad, se explotan pozos con
bajos caudales, pero el exceso de demanda deteexpihataciones intensivas con puestas en marclt2a de
hs/dia, durante 5 afios consecutivos(salvo mantentos). El efecto de la misma genera una saliiraci
incremental en elementos de cloruros, sulfatosdjosa través del tiempo. La obra propuestaags: través

de nuevos pozos generar rotaciones en el area de.dMmuén y posibilitar la recuperacion de los @oen

su aptitud quimica ya que la alimentacion es pludieecta. b) Que las nuevas perforaciones aporten
soluciones a los excesos de demandpDesarrollar una nueva cafieria de @ 355mm para exsap el
acueducto en uso de @200mm que recoge el aguapded3 en actividad. En la lente de Mari Lauquén, se
propone perforar dos pozos a -25mbbp con electrbaersumergibles con 18 m3/h de caudal. La pregsmta
porque no se explota a los caudales promedio ae312. que aparentemente no genera salinidad eyual a
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Un bombeo continuo como el caso de la lente de Mawniguén, desarrolla una salinizacion a valores de
caudales bajos, que no se mencionan. Se realizenugstreo con 26 perforaciones particulares y 22
perforaciones en explotacion(bateria Mary Laugu&opre 22 perforaciones solo 6 tienen bajos niveles
salinos debajo de la norma. Solo equivale a un 2G%gaudales de explotacion estan comprendidos &t

y 27 m3/hora con valores elevados de salinidad. gaoamdolos con los pozos particulares en general ma
someros donde la salinidad es menor. El modelmgidmico responde a una zonacioén quimica vertiebl d
agua subterranea con incremento de sales en prdfuhdPuede definirse una correlacion entre mogfalo
escurrimiento subterraneo y salinidad. Un camp@eatb como es el geofisico, se determina una kbmelsl.
Lauquen factible de encontrar agua de mejor calidddbs caudales de las explotaciones futuras,
recomiendase usar valores inferiores a 18 m3/la &dipo de acuiferos en cuestion 10m3/h.

87**TRES PICOS(Tornquist)

Su3 acceso es por la ruta P14 y luego la ruta RENRO5 a Bolivar y la P65 a Guamini hasta la N33
hasta la localidad. Se encuentra cercana a ladiddaBahia Blanca. También a 30 km de Tornquist. A
38°17'23Sur y 62°12'320este. Cota 252msnm. El cas®001 da una poblacién de 98 habitantes. Se
utilizan motobombeadores individuales para extrleagua que se consume. Se hace referencia a una
perforacion ubicada al noreste del poblado y a pnodundidad de -50mbbp con un diametro de 8”. La
bomba de extraccién es para 5 m3/hora con una l@mcd. La informacion obtenida, incluye la posilzitid

de encontrar agua a la profundidad asignada, cercdmdales necesarios. Los andlisis fisico quimicos
corresponden a la perforacion mencionada arribéPhEY,7; Cloruro 31mg/l; Dureza 98 mg/l; Alcalinida
276mg/l; SDT 510 mg/l; Sulfato 19mg/l; Fluoruro &&l; Amonio 0,03; Nitrato 18mg/l; Nitrito 0,01mg/|
Arsénico 0,01mg/litro.

88***VEDIA(Leandro N.Alem)

Por ruta 7 desde Buenos Aires a Junin, hacia ek@esnos +-57 km. A 329'51Sur y 61°32'100este. A
cota 91msnmUna poblacién de 8.089 habitantes determinada lpgernso de 2001 y 7.242 habitantes en el
afio 1991 La calidad del agua esta alterada por niveles sénao, sobre valores normal€on 4 pozos
movilizados por 4 bombas sumergibles, con una p@ede 25HP con una altura manométrica 65mca y
caudales de 30 m3/h., desde una profundidad debi®mcon filtros de 3metros de longitud hastaoatlb.
Analisis fisico quimico histérico OSN: pozo munaipResiduo salino 902mg/litro; Arsénico 0,06mg/l;
Cloruro 125mg/l; Sulfato 70mg/l y Fluor 0,9mg/litro

89***VIEYTES (Magdalena)

Por la ruta P11 desde la ciudad de La Plata redcadeste, desde alli por ruta P20 o por ruta d&3le
Poblet (al sur de La Plata). A 31°15'59Sur y 5733®Deste. Cota 21msnm. Con 295 habitantes en eb cens
de 2001 y 248 habitantes al afio 1991. En el afi® pPesenta 341 habitantes..La alternativa a explst

una fuente de origen subterranea. La misma tiene candal a extraer de 7m3/hora, altura
manométrica(Hm)de la bomba de 23m y una profumbitala perforacion de -86mbligl. perfil del pozo3,
corresponde a General Mansilla (ex estacion Bav&84 habitantes al 2001). Esta poblacion situg2i lkam

al nornoreste de Vieytes, donde se captan datogetés, al no tener registros mas proximos. Loérpatros

de la perforacion son: Niveles estaticos -5,47mlugpresion de 7,09 m, con un caudal 81,50 m3/h. La
depresion es 6,37m con niveles dinamico de -11,8fmp caudales especificos de 12,79 m3/h/m. La
duracion del ensayo de bombeo es de 360 minutaddrG@uesumen: Caudales: ler caudal. 51,70m3/h; 2do
caudal 60,37m3/h; 3er caudal 70,29m3/h; 4to cauflda)50m3/h. Las depresiones respectivas son de 1)
3,43m; 2) 4,24m; 3) 5,16m. Los caudal con ensago®4dhoras son: 81,50m3/h; depresién en 24 h€ni,0
Eficiencia del pozo un 75%. Los analisis fisicoffgicos dan residuos totales entre 605 y 538 mm/lit
Considerando datos técnicos del pozo de la esce2laa unos 13km de Vieytes, se obtienen registros de
caudales de 20 m3/hora, caudal especifico 8m3tepresiones de 2,5m a una profundidad de la peifora

de -72mbbp, presenta calidades fisico/quimicastalokys. Informacion de exploracién: caudales aatapl

de <15 m3/hora. Profundidad de perforacion -7@abbp, hasta la arcilla azul, con una arena prodact
(puelche) entre -57,55mbbp y -67mbbp..Los anéfisiso/quimicos son de calidad normal. Conductidida
661 uS/cm y Dureza 144 mg/l; Nitrato 8,9mg/l; Aisén0,05 mg/l en el limite de normativa. Datos &isil
fisico/quimico histérico OSN 49195(Magdalena). Raei 1120mg/l; Alcalinidad 344mg/l; Cloruro 370mg/I;
Sulfato 35mg/l; Arsénico 0,04,g/l y Fluor 0,9mg#it

90***VILLA GESELL(Villa Gesell)

Se arriba desde Buenos Aires por ruta P11 y rutaAN&ordenadas 37°15'38Sur y 56°58'290este. Cota
promedio 9msnm. Tiene una poblacién de 24.282 &watieis al censo de 2001 y 16.012 al afio 1991. Uih per
muestra desde el basamento a superficie (Holoceno):
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Hipoparaniana/Paraniana/Epiparaniano, donde seeettauel acuifero a explotar. En sedimentos limos
loessoides con intercalaciones de arenas y algunoglss con un porcentaje de conchillas. La prdidad de

los pozos es de -50mbbp. Los espesores produetsias aproximadamente entre —33 y —36mbbp y entre —
45 y —48mbbp. Los caudales de explotacion son da3!f. Niveles estaticos de -12,34mbbp y dindmims
—25mbbp. La depresién es de 12,66m. El caudal #&ee8,10m3/h/m. Ensayando un balance conceptual
seguln los datos facilitados, se estima una infiltiraal acuifero de unos >100mm/afio. La precipitacotal
registrada es 897mm/afio, la evaporacion real 60&ffory el escurrimiento superficial 155mm/afio 0 meno

91***VILLA VENTANA(Tornquist)

Esta localidad esta ubicada sobre ruta P76 quent a Sierra de la Ventana. A 38°04'49Sur y
61°55'420este. Cota 393msnm. Cuenta con una pdblat® 1000 habitantes. Situada en un pequefio valle
de 4.000 hectareas, enmarcada por los arroyosieédsaPR y Belisario, posee una densa forestaciéel Brea

se encuentra el Cerro de Tres Picos, el pico ndslalla provincia de Buenos Aires de 1239 metrazona
dominada por el ambiente de las sierras pampeae@gin estuidios geofisicos la roca basamento se
encuentra alrededor de -27/-36mbbp. Las precipit@s generan la recarga en los acuiferos, corafiié
3mm/h, que equivalen anuales a 1.300mm se tierfauein recurso como recarga del sistema, el problema
existe porque no siempre se registran esos vol(sreEidos en el afio. Estas napas escurren hacaty®s
Belisario y Las Piedras que es donde se toma agte lp Villa. Un pozo gran diametro(Pozo de los
Ingleses)profundidades a -5,5mbbp, ubicado en ciErgale la linea de costa de un arroyo presensa est
fisicoquimicas: Ph 6,9; SDT 260mg/l; Dureza 110m@lbruro 15mg/l; Sulfato5mg/l; Alcalinidad 200mg/I
Calcio 20mg/I; Nitrato 3mg/I; Nitrito 0,01mg/l; Fbé 0,4mg/l; Arsénico <005mg/l; Sodio 60mg/l; Magioes
14mg/l. En la localidad existen mas de 20 perforas. Se utiliza mucho para riego de parques.

92***\V|VORATA(Mar Chiquita)

Esta localidad se encuentra sobre ruta N2 entr@ GoGoronel Vidal hacia el norte. Ubicada a 363darla
Capital Federal y a 40 km de Mar del Plata. A 373@Sur y 57°40'060este. Cota 22msnm. La cantitiad
habitantes es de unos 792 personas al 2001. entefesta definida por 8 perforaciones a -11mbdp.ua
caudal de 2 m3/hora(0,55 I/s). La altura manometeis de 22m. Los caudales medios futuros pusgten
unos 112 m3/dia. Para preservar la calidad deelatéuse realiza una explotacion alternada conbdtesias
con 4 pozos en cada una. Los analisis fisicoqusnioarresponden a la localidad, con perforacionessg
explotan con molinos a muy bajo caudal, sin emblrgsodlidos totales se encuentran sobre el lipatable,

las concentraciones de Arsénico y FlUor erratiedgrnativamente excedidos a niveles que estatdkece
Cdédigo Alimentario Argentino. La exploracion de urana fuera de planta urbana con 7 pozos pilo®, su
resultados fueron de un alto contenido de FllorséAico. Los antecedentes justifican la instaladémuna
planta de tratamiento. Para el caso se presenpaoyecto de una planta de remociéon denominada Bwoce
ArCIS de la Universidad Nacional de Rosario, basanan procedimiento de coprecipitaciéon y adsordiéin
Arsénico y Fluor con posterior filtracion. Generandn precipitado por agregado de una sal de
aluminio(cloruro de polialuminio), con fléculos dis quedan adsorbidos los elementos de arsénicmiy fl
El protocolo analitico para el pozo de estudio RB2ambbp da resultados de SDT de 900mg/l; Arsénj20
mg/l; Fldor 3,7mg/l; Cloruros 83mg/l; Sulfatos 64ingEl pozo estudio n7 tiene Arsénico 0,08mg/l;
Fluoruros 1,7 mg/l y SDT 860mg/l. El pozo explotacinl tiene Fluor 2,7mg/l y Arsénico 0,03mg/l; SDT
965 mgl/l; El pozo Exn2 tiene Arsénico 0,12 mg/ydtl4,7 mg/l; SDT 855mg/l; El pozo Exn4 tiene Arisén
0,22mg/l y Fluor 6,8mg/l. El pozo Exn5 tiene Arsgmi0,08mg/l y Fluoruros 2,4 mg/l. El pozo Exn6 &en
Arsénico 0,05mg/l y Fluor 3,1 mg/l. Se instalardhelectrobombas sumergibles para un Q de 2m3/faa un
Hm 22m. Las bombas estan a nivel de -6mbbp.
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93**WARNES (Bragado)

Su acceso es por ruta N5 desde Lujan por Suip&thailcoy, hasta cruce rutas N5 y P42 (Bragadokdee

alli por ruta P42 al Norte unos 30 km. A 34°54'46§u60°32'210este. Cota 60msnm. Cuenta con 465
habitantes segun el censo de 2001. El pozo deotexpin responde con un perfil litolégico a una
profundidad de —32mbbp, que incluye al acuiferogeano. Nivel estatico de -1,43mbbp; nivel dinandeo
-4,04mbbp. Filtro entre -12/-17mbbp y entre-24/-b®m Caudales: 15,88 m3/hora.y caudales especiieos
6,05 m3/h/m. Andlisis fisico/quimicos: Sdlidos tetadisueltos 690 mg/l y conductividad 1.010 uSjcm.
Arsénico 0,04mg/l. Alcalinidad (en CO3HCa) 525 mdéh recuperacion residual es muy buena frente a la
solicitud de los caudales obtenidos. Se tiene seidi de pozo de explotacién a —30mbbpozo. Con los
siguientes componentes: Cafio camisa de Acero elod@itud 10metros. Cafieria de explotacién de adero
5”. Esta compuesta por dos tramos de 5+5 = 10niltce de 5” ranura de 1mm con 7m de cafio de 5"eentr
filtro y filtro, con un ciego de 1 metro. Perforanes Explotacion, definen una profundidad de -4fpoko.

Con 20m de cafieria Acero de 10”; 30m cafieria Aders” y 10m cafieria Acero de 5” para filtros.

El disefio de la explotacién es a —30mbbp; se eealizpozo piloto a —31mbbp, con perfilaje eléothasta -
31mbbp. Analisis fisico/quimico histérico OSN 543Fscuela N3. Pozo semisurgente. Residuo total
620mg/l; Alcalinidad 440mg/l; Cloruro 28mg/l; Sukdaémg/l; Fluor 1mg/l; Arsénico 0,04 mg/l.
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CATAMARCA

La provincia de CATAMARCA, esta comprendida portidigs regiones hidrogeoldgicas indicadas con un
numeral respectivo a cada zona, determinada pdorésc geolégicos, geomorfoldgicos, climaticos e
hidroldgicos a saber: 1) Puna Norte de la provir@j@reCordillera, Cordillera Frontal,Cordillerariipal y

sus valles. 7) Al Sur, Sierras pampeanas y su¥gll11) Centro de la provincia los llanos Riojapasis
valles.

1**AGUAS AMARILLAS(Belén)

Por la ruta N40 desde Belén y camino secundara P34, hasta Aguas Amarillas, al pie de las Siateas
Chango Real. Faldeo Este. Referencia el CerroaRardande con 3.820msnm. Las coordenadas cercanas al
pueblo, son 26°53'Sur y 66°35’0Oeste, con cota alBkhm. La localidad esta dividida en Agua Amarilla
Centro y Agua Amarilla Sur. Entre las dos sumaenas 100 habitantes.

Los andlisis quimicos dan concentraciones norntdes elementos. El elemento Nitrito esta por eba

los valores establecidos como limite (0,1 mg/l)Agioniaco registra valores dentro de lo normal, gl

por lo tanto estamos en presencia agua apta d& pervista fisico/quimico. En cuanto a los causldie la
fuente superficial se tiene al rfdhifiocan, con caudales con valores superior a daesidades, con un
registro de 0,17 I/s. 6 612 litro/hora.

2***ALIJILAN (Santa Rosa)

Por ruta P38 desde San Isidro al oeste de la ci@dadal, ruta P42 a El Alto y hacia el nornoreesgbr ruta
P21. Al este de la Sierra de Guayamba. Coorder2®fd9)'52Sur y 66°29'43 Oeste. Cota 573msnm. Esta
localidad cuenta con 1.303 habitantes(censo 2@0flaciones mas pequefias, cercanas a AlijilanLaon
Aguada, El Quebrachal, Manantiales, estan ubicadasa zona de cotas bajas. El sistema de agadspar
localidad de Manantiales, se realiza desde una tdiitada en una vertiente natural, en la localdad.a
Carpinteria. Como Manantiales, se alimenta del&tijiesta Ultima tendra oferta a futuro por otenfe para
compensar los consumos del lugar. Aguada ubickest@ade Alijilan, se alimenta desde una plantasta
localidad. La poblacién dispersa de Aguada, tiemeanducto que cruza el rio homénimo. La localidadEl
Quebrachal, al Norte de Alijilan, es zona de topfigrmas baja. Una planta se abastece desde emta fie
vertiente y por un canal de riego. Se capta tamliiéade otra vertiente en Ruminoque. Con un caiglal
unos 2,8 I/s. El agua presenta parametros de datidemales. Analisis fisico/quimico histérico OSN%8.
Residuos salinos 160mg/l; Alcalinidad 116mg/l; @Qkar 10mg/l; Sulfato 12mg/l; Fluor 0,6mg/l; Arsénico
vestigios. Se observa un agua hiposalina, con marasidentro de las normas del CCA. La condu@ivid
185mS/cm.. Actulemente color elevado y turbiedadados, con 8 UNF y Turbiedad del canal de rizgo
UNT.

3**ANDALGALA(Andalgald)

Su acceso es por ruta P1, desde la capital praviati Norte, hasta Buena Vista. De alli a AgualLde
Palomas, por ruta P46 a la localidad. A 27°34’'Su86y18'520este y cota 1079msnm. Cuenta con una
poblacién de 11.411 habitantes segun el censo @#&. 30los caudales de consumo de 2.850m3/dia. La
fuente es un canal de riego derivado hacia unagplde tratamiento, que proviene del rio Andalghts
caudales minimos tienen moédulos de 0,31m3/seg. Uuemtd tiene varios sistemas de tratamiento,
desarenadores, galerias filtrantes con drenes,sypddoraciones de agua potable, en Mali y Huaeo. S
estudia la topografia del rio y del Canal Matrian @studios hidrolégicos y modelizacion. La praiisse
efectlia con agua superficial del Rio Andalgala éesddique derivador y por una vertiente redudide rio

de caracteristicas torrenciales y caudales vasgise los grandes clastos de herramientas queptdasno
tiene una regulacion de sus caudales. Actualmenta énica fuente de agua, con una baja eficigpaia
riego por la diferencia de caudales entre el estidacrecida. Entre 1911y 1912 el Ing.S.Golderhalefine
este rio como tipico torrente de montafia, con eenes del 5 al 6% en toda su longitud. Manso eajest
peligroso en la creciente. A partir de los deskielel Cerro Aconquija, vertientes y escurrimierdesagua

de lluvia, se integran todos sus caudales. Lo®afentregan unos 750 I/s y un caudal subsuperfleial-150

I/s. Totalizando unos 900 I/s. Actualmente se defihrio, con un 40% de su caudal anual, entreoemer
marzo un 64% del agua responde mas a pluvial qixah

45



El médulo actual en la toma es 860 I/s(0,860ma8ks)kste rio torrencial, definido por el tamafoaeclastos
gue deposita en su valle. Un caudal de disefio neease, como de 700 I/s.

El rio esta en la cuenca del Salar de Pipanaate tiegistros de 40 afios, con una variacion enautates
medios anuales, que va desde 2,53 m3/s (afios B)2#&a los 0,50 m3/s (afios 1940/41).

Estudios defininen un sector para una galeriafite, aguas arriba de una toma de agua, donde egj3so
manto aluvional saturado, con 80 metros de anchd ®metros de profundidad promedio. Se pueden capta
caudales subsuperficiales, que circulan debajalidele. Los estudios geofisicos coinciden con laazagn
desde este subdlveo, definido por la potencia déehmsaturado.

El objeto del estudio, es definir profundidadesbdesamento para conocer potenciales hidricos deotaess
para captacién por medio de drenes. Los sitiod.soAguada, La Toma y Sitio Il (aguas abajo de faah

Se tiene tres zonas, unidades llamadas Ul redistivalta, U2 resistividad de interés y U3 basamento
resisistivo. La de interés hidrogeolégico es la ©2dimentos saturados de agua, formados por rodados
gravas y arenas, con pocos materiales finos deslimacillas. Entre los -12 y -14 m el techo y aséentre -

20 y -81 m. Analizando perfiles longitudinalesrgnsversales se detecta menor resistividad enna de
interés hidrogeoldgico. Consecuencia de la respwpst dan los Sondeos Eléctrico Verticales, arigoly
ancho del valle. Luego se realizan sondeos SE¢aa#e la ciudad de Andalgala, definiendo areadralele

la provincia geoldgica de las Sierras Pampeara$oaciones en la zona sur de la ciudad en distde
Huaco y Mailli, es un lugar favorable.Cerca de estaa, existen pozos en un area integrada por éfoque
ascendieron y descendieron diferencialmente poorietno, posteriormente integradas facies sedimasta
del cono aluvial, considerando la zona apical yimddl rio Andalgalé.

CUADRO DE PERFORACIONES EN CERCANIAEANDALGALA

POZO PROFUND. N NE(mM) C uS/cn Caudal peeffico
C. Huaco36 168m 57 420 70 30,67
WEP1 229m 41 740 115 19,44
C.Parque 110m Seco - - -
Aceitera Ac. 197m 76,11 696 229,6 54,7
Pozo FFCC. 216m 193 504 2,2 -

La prospeccidn geoeléctrica y de perforacionedaetuenca de Pipanaco en un ambiente geoldgico como
principal reservorio de agua subterranea en l@ne@onforme los niveles estaticos del aguas dedass,

los mas cercanos a la superficie estan lejos gebacion, generando una ecuacion costo benefaia, si

se define los mas alejados con un mayor gasto elgien La mejor zona es cercana a los sondeo8.765)

la cuenca de Pipanaco, la complementacion de lastds se da sumando las &reas de explotacion
subterranea. En el cuadro de perforaciones, lo®msrostos estan en zonas cercanas a la ciudad.

4*+BANADO DE OVANTA(Santa Rosa)

Ser arriba por ruta N38 desde la ciudad capitafahiba Vifia y de alli por ruta N64 a esta localida
28°06'22Sur y 65°19'130este. Cota 474msnm. Cuenite 871 habitantes al censo de 2001. Es un acuifero
de tipo libre. La litologia es arena limosa/toscarzo/ arenal/limo pardo rosado/arena/gravillatayraa
profundidad del pozo es de —20mbbpozo, con cauddlem3/hora y caudal especifico 44m3/h/m. Los
niveles estaticos -6,58mbbp y dindmicos de -8,15mhta depresiéon es 0,46metros. En una hora se
recuperan los niveles de agua originales (nivetiesf), por el ensayo de bombeo en su etapa de
recuperacién. Los andlisis fisico/quimicos con redonormales, determinados en un periodo de tiegapo
dura el ensayo. Elementos: Sulfato 190 mg/l , A0 mg/l y Fldor 1,45mg/l.

5**BELEN(Belén)

Se accede por ruta N40 y por ruta P46 desde Andalesta entre las localidades de La Puerta de@sny
Londres. A 27°39'15Sur y 67°01'370este. Cota 125%msCuenta con 11.003 habitantes segin censo de
2001. La fuente de abastecimiento en esta ciudagaliza a través de una planta de la exOSN, diica
sobre la margen derecha del rio Belén, a unos 8éia localidad. El agua tratada tiene mucho cptor
sedimentos de origen. Aguas arriba de la plantateeMn azud nivelador de la ex Agua y EnergiatEtéc

gue endica el agua del rio Belén. Entre el Azud planta se perforaron dos pozos hasta -150mbbpyrco
rinde en caudales de 100 m3/h cada una, con agubgetha calidad. En un futuro cercano por necésgla
de la demanda, surge la alternativa de incremdaotarcaudales desde el rio Agua Clara, antes de su
confluencia con el rio Belén, unos 11 km de Beléncaptacion sera por drenes transversales, arféhgo

del rio, con estudios que verifican una permeddudiexcelente de los sedimentos, del orden de 1di2a.m
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Otra posibilidad surge de perforaciones alejad@&sencarecen al proyecto, a profundidades de —53mbbp
caudales de 50 m3/h, (acuifero a -36 y -80mbbpg)iesndo la pendiente aguas abajo del rio Belén. El
recorrido del acueducto debe ser analizado, posgu&raza involucra un camino con deslizamientos de
terreno. El rumbo posible del acueducto es por emadgrecha del rio Belén, que suma grandes cregdes
van desde 3m3/hora hasta méaximas de 2.000 m3/se lonocen las calidades del agua subterranea.

6***CANADA de IPIZCA (Ancasti)

Al sudeste de la ciudad de Catamarca, por rutd8syFP115, pasando El Taco y Anquincila(200h en 2@01)
norte y Ancasti(305h en 2001)unos 8 km al sur. A4Z86Sur y 65°31'170este. Cota de 968msnm. La
poblacién es unos 100 habitantes al 2003. La fu@te origen superficial por vertiente. Con unecgm de
4,00m. x 0,30 m, se obtiene 1,20 m2, suponiendo vekcidad sumamente baja de 60 m/h, se obtienen
caudales de 72m3/hora, superior a las necesidadgsendiente, es muy baja del orden del 1%.. Datos d
aforos en el lugar del emplazamiento de la tomaglea, dan valores de caudal de 15,01 litros/segundo
Puede existir alguna contaminacion bacteriologiebidb a las aguas servidas y/o residuos cloaciades.
viviendas no cuentan como medidas de atenuaciémpukecto, como una red cloacal que concentre laid

y sélidos localizada, aguas abajo de la toma de.agos andlisis fisico/quimicos conservan sus ealor
dentro de medidas normales de la potabilidad as@na

7**COLONIA ACHALCO(EI Alto)

Esta ubicada en una zona semiarida(696mm/anuats)l a unos 100km de la ciudad capital San Femand
del Valle de Catamarca. También por ruta N157 déstes (Sgo. del Estero) a Tapso de alli hasta la
localidad de Achalco. Este paraje esta ubicadmadste de la Sierra de Ancasti, con la proximidedrib
Guayamba, que contiene el dique de Collagasta ae38idon uso basico para riego y subordinado al agua
potable. Sus Coordenadas son 28°22'16Sur y 65°Q#5&. Cota 456msnm. La poblacion considerada rural
con unos 300habitantes, 2008. Existe agua sub&aréntre -7mbbp y -25mbbp con calidades quimicas
variables, con concentraciones de Sulfatos 475ongis y Dureza 614mg/l. Los caudales subterranamas p
la zona indican limitacion porque el agua es sa&lobt Sulfato indica presencia de minerales de gesa
zona. Se reconoce un subdlveo con un espesode20metros, en el rio de La Quebrada, con cauidale
+-5m3/hora, donde el agua tiene caracter de potable

8***EL ABRA (Santa Rosa)

Esta ubicada a 12 km de Bafiado de Ovanta al cestetp N64. A 28°04°'47Sur y 65°25'540este.

A una cota de 468msnm. Cuenta con una poblacid@®1)2de 160habitantes. Existe una perforacion a una
profundidad de -30 mbbpozo. La bomba de impulséryna electrobomba sumergible de 2HP y 7,8 m3/h de
capacidad. Calidades del agua: Los andlisis figidoficos, responden a una salinidad media a mdtdia a
con residuos salinos totales de 1.000 mg/l. Losl@ias, en el aspecto cuantitativo estq determinadaun
corto ensayo de bombeo con las siguientes carstatas: Profundidad: —30mbbp; diametro del p6éZo:

Nivel estatico: -7,00mbbpozo; nivel dinamico dg&mbbp

Potencia de la bomba: 1,5 HP

Capacidad de la bomba: entre 10 y 7 m3/hora

Tiempo de ensayo: 2 horas

Depresién con una hora de bombeo: —0,80 m.

Suponiendo depresiones de 8 metros, con un eqaililer la columna del pozo a las 10 horas del bombeo
esta columna de agua de la perforacion es de -Ixmbb

9*+*EL DIVISADERO(La Paz)

Se arriba desde la ruta P13, por el norte Mortectiglad cercana a San F. del Valle de Catamarca. A
29°13'00Sur y 65°26'910este. Cota 393msnm. Cuenmite53 habitantes definidos por el censo nacional af
2001. En 1991 contenia a 101 habitantes. Se empiaaaperforacion, cercana al rio Los Bazanes. La
profundidad de la misma es de- 43mbbp, por inteqdéh de pozos cercanos se identifica valores tiidos
correspondientes a los niveles estaticos de 2MkBp y caudales de 7 m3/hora.

Los andlisis quimicos demuestran que esta por@da duenca tiene niveles potables, la parte ntaglalla
misma cuenca segun antecedentes no. El flujo séabter muestra un rio influyente respecto a lasscapa
subterraneas, con lo cual el agua mejora su cajidz favorece al caudal.

47



10***EL DURAZNO(Belén)

Esta ubicada a unos 200km en linea de la ciudadaCapor ruta N40 hasta El Eje(antes de Hualfigo
por ruta P43 a Puerta de Corral Quemado yde alkstie onos 10km por caminos de huella.

En las estribaciones orientales de la Sierra denlbdda. A unos 27°14'37sur y BJ0'360este. Cota
1.990msnm. Cuanta con unos 369habitantes (2001nsHpoblados de la region utilizan aguas supeitési
El rio Durazno se utiliza como fuente de agua detab

11**EL PENON(Antofagasta de la Sierra)

Por la ruta P43 al sur de Antofagasta de la Siékta@vesando el rio Colorado, antes del rio Pirida.
26°28'33Sur y 67°15'45P0este. Cota 3400msnm. Cuenita224 habitantes censados en el afio 2001. El
censo anterior de 1991 registra 162 habitantefuéste de agua es aportada por un manantial. Niersn
registros de caudales, aunque se estima como hase30m3/dia el flujo en el area. Las relaciondseda
oferta y la demanda del manantial son favorables pansumo de los habitantes del paraje.

Los andlisis de calidades de la vertiente, queoredgn al manantial, inicialmente tienen contamihaci
bacteriol6gica corregible. Desde el punto fisicafjoo es un agua con bajo contenido salino, 6 dailioa,

con so6lo 155 mg/l de residuos totales. Los par&wetteterminados, estan dentro de los limites de
potabilidad.

12***EL TACO (Ancasti)

Por ruta P13 desde el este de la capital (Saro)sihtre las localidades de Morteros y Puerto denbre. A
28°42'59Sur y 65°37°000este. Cotas a 1342msnm.dtdaeion es de 240 habitantes (2001). La fuente mas
importante, es el Pozo de Piedra, aforado en perdedestiaje (junio), ofrece 12 m3/hora. Otra faess
encuentra a unos 4.000 metros al este de estanca@ndimiento de 10 m3/hora. Ambas fuentes respoad
zonas de descarga del ciclo hidroldgico subterrdoeo caudales escasos (la cuenca es reducidarpero
buenas calidades. Las calidades quimicas en arabate$ por analisis fisico/quimicos son favorables.
fuente principal, es una vertiente con un régimem@nente (anual), aforada en sequia con 12 m3/hora
Explotando la fuente 12 horas, el rendimientoesimbs 144 m3/dia. Los aforos realizados en estie e
fueron de dos tipos: a)Por el método de seccigresentativa de cauce por velocidad, (reiteradecés)

b)Por el método de aforo directo, con recipientgalemen conocido con 0,50 m3 capacidad en un area
adecuada. Fuera del periodo de estiaje (afora@yesgta con otra vertiente, cercana a Pozo de Riguoinal0

m3/h de rendimiento efectivo.

13***HUALFIN(Belén)

Se accede por la ruta N40 desde Belén. Sus coatdenson 27°13'30Sur y 66°49'590este. Cota
1.842msnm. La poblacion es de 993 habitantes(2001).

El sistema de abastecimiento a la localidad esapasto superficial desde el rio Hualfin, alimentpdo el
Villavil y el Nacimiento; luego se procesa el agqu@ una planta de tratamiento. Este rio nace dertas
reducidos que bajan de la sierra del mismo nomhite kas Cuevas a unos 48km hacia el nornoresteade L
Ciénaga. Presenta un caudal irregular determinadoep deshielo y las precipitaciones. Alli se pasa
torrentoso y el resto del afio el caudal pasa jpgionte a un estiaje. No se conocen los caudalasofierta.

14***HUILLAPIMA(Capayan)

Desde la ciudad capital, hacia el Sur por ruta NB®8es de la localidad de Capayan, con un desvia &
localidad colonia Nueva Coneta. A 28°43'33Sur §5430este. Cota 470msnm. La poblacion es de 2.139
habitantes, registrados por el censo realizado0&i ¥ 1.543 habitantes para el afio 1991. Los casdal
maximos son de 230 m3/dia para una proyeccion wduta fuente subterranea determinada por una
perforacién, que registra un perfil denominado camDH, donde se define una profundidad final de -
140mbbp. Sus niveles estéaticos son de -62,95mlsing yiveles dinamicos estan en -65,25mbbp; demesio
2,70m; caudales 25m3/h y caudales especificos,#m3ia longitud de los filtros de captacion fremate
acuifero son de 1,55m. Se realiza una explotac&rpdzo para un ensayo de bombeo de 8 horas. Los
andlisis fisico/quimicos estan dentro de parametmsales. Residuo seco 409 mg/l., Sulfato 87 mg/l
Cloruro 28 mg/l y Bicarbonato con 232 mg/litro.

15***INFANZON (EI Alto)

Desde la ciudad capital, hacia el Este, por ruta R128°34'49Sur y 65°24'160este.Cota 762msnm. €lon
censo de 2001 tiene registrados 55 habitantesor@ee una demanda de caudales medios diarios2ue3] 1

y proyecciones futuras para un consumo diario des Ur80/190m3/dia. Por tanto los caudales del rio no
serian inferiores. Los caudales, como datos histéraforados del rio Infanzon, en periodo de estsajn de

10 a 15 I/s (36 m3/hora). Analisis fisico/quimio® agua superficial del rio, muestra una calidaidhipa
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para aguas de bebida. Esta localidad tiene un gmitable hiposalina (baja salinidad). Analisis
fisico/quimicos histéricos 56514/56515 OSN. Ressdsmcos 164/156mg/l; Cloruro 2/2mg/l; Sulfato 8/dmg

16***LA DORADA(La Paz)

Por ruta provincial P13, al Sur desde Morterosiyciudad capital. Esta ubicada al pie del faldetwseste de

la siera de Ancasti. A 29°14’05 Sur y 65°28'010&3t¢a 377msnm. Cuenta con una poblacion de 259
habitantes, registrados con el censo del afio A0 fuentes de agua son, una captacion superjic#ala
subdlvea desde el arroyo de La Quebrada. Existbiém una perforacion hasta unos 19 metros de
profundidad, con caudales de 3m3/hora, con undotqidn de unas 6 a 8 horas por dia. Se suma éanebi
agua que proviene de otra fuente subterranea, fipua an la vertiente Puerta de la Aguadita, camdetes
cercanos a los 9 m3/dia. Los analisis quimicosespondientes a la fuente estan dentro de par&netro
normales, aunque se tiene presencia de Nitrito plato como indicadores de contaminacién orgah&a.
perforacidn tiene concentraciones de Fluor, usamdagua de mezcla es posible bajar su concentracién

17***LA QUINTA-YUNKA SUMA (Andalgald)

Poblado cercano a Andalgala por ruta provincial gne Andalgala con Concepcion en la provincia de
Tucuman A unos 5km al norte de Alto de Las Juntag cerca de El Charquiadero por ruta P46 y al sur d
rio Potrero. Coordenadas aproximadas 27°25'Sur°$®BBeste. Cota 1.418msnm. Una poblacién con 250
habitantes(2001). La misma carece de agua potabébastece por medio de vertientes sin ningundgo
tratamiento. Se adopta como fuente una vertienteatoros de unos 30 I/s. Los analisis fisico/quimig
bacterioldgicos determinaron aguas aptas para stenhumano. La poblacién puede consumir unos 1538 |
El tratamiento del agua del arroyo, es posiblenpedio de prefiltros de grava/desarenador vy filteosos.

Se verifica dentro de las normas de calidad figidodica como un agua hiposalina. El caudal de faevee

es de 30 I/s, coincide con el caudal determinadda®aforos.

18***LOS NACIMIENTOS DE ABAJO (Belén)

Esta localidad esta ubicada al norte de Hualfin & m™e 310 km de la Capital. A 27°10'36Sur y
66°44'300este. Contiene 239 habitantes(censo d&)2Da poblacion en el 2005 con unos 400 habitastes
distribuyen a lo largo de la ruta N40, a una altlea2.050msnm; estan a niveles mayores, respectiuaé
del rio Los Nacimientos, siendo el Gnico cauceaerona. El consumo de agua es de 60m3/dia, seareali
través de una vieja perforacion (1948) que seaagertificando descensos de niveles dinamicosidooras
de bombeo, hacia un tanque depdsito de 20m3. f@#rde usada, es una captacion en el subalvedadel
Los Nacimientos, a través de una Galeria FiltraBtencho del cauce, es de 110metros. Sondeate|wsr
al mismo dan una profundidad media de -0,80m.

El agua aflora entre -0,00 y -0,20m hacia la sugierfLos sedimentos que integran el subalveo semss
gruesas y gravas limpias, sin limos ni arcillaspbeosidad adoptada es de 0,35m/dia. Los diameé¢restas
arenas en promedio son de 0,40mm. Segun la tattiazien, la permeabilidad es de 320 m/dia, corregida
pasa a 112 m/dia, que equivale a caudales de Liidss.

19***.OS ROBLEDOS (Tinogasta)

Corresponde a una zona localizada en cercanidadajle Los Robledos, al oeste de la ciudad deg@sta
(con 11.257 habitantes al censo 2001), ruta N6@odkdenadas aproximadas 20°01'Sur y 67°36’Oesteay
cota de 1.262msnm. Una perforacion en este Pamgestra profundidades de -120mbbp. Sus parametros
también determinan el indice de productividad &dehespecifico, en unos 4 m3/h/m, lo que permiterin
gue se pueda extraer caudales superiores a 99m3100aunque su nivel de bombeo desciende a -64.mbb
Las calidades segun los analisis indican un agualitad potable. Existe también una planta darnanto
pero para agua superficial, ya amortiguada ensu us

La ciudad de Tinogasta se abastece con perforacisaber:

a)Pozo 1 Villa San Roque con 30 I/s (108 m3/h)

b)Pozo 2 Santo Domingo con 30 I/s (108 m3/h)

c)Pozo 3 Bo 200 viviendas con 6 I/s (21,6 m3/hg@faros: -67/-75mbbp y —107/-114mbbp. Niveles
estaticos -19mbbp; niveles dinamicos-24mbbp; casd20m3/h; depresiones 5m; caudal especifico 4
m3/h/m. Bombeo de 12horas continuadas.

d)Pozo 4 Bo Los Palacios con 6 I/s (21,6 m3/h)fams: -66/-77mbbp y —86/-90mbbp. Nivel estatico-
28mbbp;nivel dindmico -34mbbp; caudal 20m3/h; deipre6 m; caudal especifico 3,3m3/h/m; tiempo de
bombeo empleado es de 12horas. La quimica de @stecpntiene un residuo seco de 1.189 mg/l;
conductividad 1.836 uS/cm; Cloruro 228 mg/l; Swfa80 mg/l; Nitrato 6 mg/l; Amoniaco 0,02 mg/l; Btu
0,45 mg/l; Arsénico como vestigios.
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Los caudales especificos, desarrollados en lasrpeibnes de Los Palacios, donde se extraen unhos 8
m3/hora a un nivel dinamico de —54mbbp, a 8 matedbguerpo superior del filtro con una profundidizd
fondo de pozo de -90mbbj.os analisis fisico/quimicos definen aguas dedé&@arametros normales.

20***P|EDRA LARGA(Belén)

Este lugar se considera un paraje, con una pobkciauy reducida. Se arriba desde Belén, por rdta N
hacia el norte, hasta la Puerta de San José (Z&tamizs al censo de 2001). A 27°36'00Sur y 67°21'5
Oeste. Cota 2.059msnm. La fuente de captaciéraiza a través de una toma desde el arroyo Eldrode
con pendientes favorables para su distribucion.calidades segun los andlisis estan dentro deolasas de
potabilidad. Se destaca la presencia de iones tt@oNy Amonio a nivel de vestigios, que indica una
aproximacién hacia una contaminacion de origerogito y/o animal.

Es conveniente utilizar como fuente de captacibarrayo El Rodeo (40 I/s) y al arroyo El Morro (19),

con pendientes topograficas favorables, porqua eti¢adas aguas arriba de la poblacion.

Los aforos de sendos arroyos, fueron efectuadoSegura (1998). Ademas técnicos locales reconatiaro
persistencia de caudales durante todo el afio agn fle agua permanente. La fuente subterranea,
practicamente inexistente porque los valles en i\’ tienen espesores sedimentarios, para determinar
acuiferos. No existen acumulaciones y espesore®riafies de sedimentos permeables, si depdsitos
aluviales a los que se les asigna cauces reduaidaspoca potencia de sedimentos en dichos cutsss.
calidades fisico/quimicas, segun analisis, se nbiemtro de las normas de potabilidad. El cuidagldad
fuente y medidas preventivas para detener la condammn (origen: humano/ganado), se debe ejeraar pa
preservar al recurso de posibles impactos negath@sosibilidad de contaminar esta via superfieial
posible dado el riesgo de animales caprinos y lbeviagionales que transitan la zona.

21**POTRERO LOS CORDOBA(ANcasti)

Este Paraje esta en el departamento de Ancasipsa90 km hacia el este de la ciudad capitalrirarN38,
ruta P42 y ruta P11, Determinado en el area cordmtarpor los pueblos de El Vallecito,La Albigasta y
Anjuli. Coordenadas aproximadas a los 28°37'48Sur y 6500E5te. Cota 367msnm. Contiene 305
habitantes al censo 2001. Con referencia a la éusoperficial: es un manantial, donde sus analisis
fisico/quimicos, indican agua dentro de parametarsnales, mineralizacion media a ligeramente aleali
En lo referente a los caudales de la fuente (matanbmbre vulgar ojo de agua), tiene caudalesmus del
orden de los 2.000 I/hora. Los valores de caudségg)n antecedentes que se registran, son de $,31600
litros/hora.

22**PUERTA DE TATON(Tinogasta)

Desde la ciudad capital, por ruta N60 hasta Fiambpalesde alli por rutas P46 y P34. A 27°22'00Sar Y
30'510este. Cota 2.037msnm. pablacién es de unos 91 habitantes (2006). Losatesidiel rio Corral de
Piedra son de 20 I/s, en periodo de estiaje, saptediciembre dentro del ciclo hidrolégico, puddrer
caudales mayores hasta 52 I/s, que alcanzan aabagtcubrir necesidades. Los analisis quimiclisate
pardmetros normales. Los analisis fisicoquimicatizaédos son de conductividad con 342 ms/cm; Residu
seco 226 mg/l; Sodio 26 mg/l; Potasio 5,3 mg/I8PRluor 1,29 mg/l, Arsénico vestigios; Nitrato Or@/I.

23**QUEBRADA HUALFIN(Belén)

Esta localidad HUALFIN, esta disefiada a lo largaudecamino vecinal, por la ruta N40 al sudoesta kst
P43, ambas rodean la Sierra de Hualfin. A 27°13129566°50'330este. Cota 1.842msnm. Hualfin cuenta
con 993 habitantes, segin censo de 2001. Se ebdgsieagua superficial y subterrdnea. Como caletgo
las aguas se puede definir los rios Villavil y Ldacimientos, de bajos caudales. Estas convergeio al
Belen aguas abajo. La provision de agua potableal&a desde el rio Villa Vil; también por captactide
aguas termales, que con una baja de temperatura (B®’), se libra al consumo. Existe un sistemaetm
gue dominan las aguas superficiales, con aceqpiasechados para agua de consumo. Tambien sea&xplo
una perforacion. El impacto negativo a las fuemstagerficiales, es debido al sistema comprometido po
interacciones entre el agua termal y el agua g@araumo.

24**RAMBLONES(La Paz)

Desde la ciudad Capital por ruta P11 hasta Infanadego al sur, por ruta P7, pasando El Aybal. A
29°10’00Sur y 65°24'590este. Cota 445msnm. Cuemauna poblacion de 69 habitantes segun el censo de
2001. La provision se realiza desde un pozo cavgquyecibe agua desde una vertiente. La concénirac
residuo salino del agua es de 632 mg/l. Un segpodo usado para riego tiene residuos salinos stalas
elevado con 925 mg/l. Ademas en uno de los pozdstseta la presencia de algas.
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La cloracién es una medida correctiva. Esta zondeme presencia de acuiferos ni caudales supmefci
trascendentes, se ubican vertientes en las areassimento aflorante. Los caudales aforados samadg

1,5 m3/hora. La calidad del agua es buena, cointddeon la litologia dominante en la zona. Profzadéo

los pozos se incrementara algo su capacidad, lehdfenite, aumentando la captacion. El agua en otra
perforacién con analisis fisico/quimico contien&ildi y Amoniaco.

25**RECREOQO(La Paz)

Esta ubicada sobre ruta N157 luego ruta N60 conabmgpa ruta N9 desde Cordoba. Tiene habitantes
10.147(2001). Las coordenadas geograficas sor6284dur y 65°03'470este. Cota 216msnm.

Existe un sistema mixto de provision de agua, wadodor el Dique Motegasta(40km al noroeste) com3H
de capacidad, en la colonia homénima, entre IcaRamplones, en los faldeos orientales de las Sielea
Ancasti. El otro por algunas perforaciones locates,un area de permeabilidad media. Segin andksis
OSN(1946), se tienen los siguientes resultadosozogy Color 2; Turbiedad 0,3; Ph 7,7; Residuo(105°)
944mg/l; dureza 165mg/l; Cloruro 120mg/l; Sulfa@2thg/l; Nitrato 23mg/l; Silice 71mg/l; Calcio 61Mg
7mg/l; Sodio 223 y Flaor 0,5mg/l; Vanadio 0,10 ysAnico 0,04mgl/l.

26**RINCON DE IPIZCA(Ancasti)

Es un paraje(IPIZCA)con menos de 50 habitantes(2@FELllega por el sudeste de la ciudad capitalrytas

P13 desde Puerto de Alumbre y luego por ruta P2B°A1'05Sur y 65°33'410este. A cota 1.029msnm.

Las calidades del agua a través de andlisis ftgiGmicos, dan resultados para aguas de media a baja
salinidad. En cuanto a la contaminacion observattavés de dichos analisis, la misma se debe areExi
antrépicas, incluyendo la actividad ganadera a @@g@scala. En cuanto a las reservas hidricasatestulos
caudales son suficientes para la zona, como alonieminano. Los datos de la fuente superficial, asign
valores de caudales de 20 I/sy 35 I/s (2006)al&stlente del rio Talancate. Existe otro curgzedicial en

la localidad, que es el rio Comedero, con cauddtados en el lugar de la toma con unos 3,08 I/s.

27***RIO DE LA DORADA(La Paz)

Por ruta P13 desde la capital de la provinciayatle la localidad de La Dorada. Entre ésta y Et&xp.

La poblacion, La Dorada, cuenta con 259 habitargegyin registros del censo del afio 2001.Tiene las
coordenadas a 29°14'42Sur y 65°29'010este. Cotan86&. Rio de la Dorada (5km al sur) cuenta con
menos de 100 habitantes. Actualmente la fuentebdstecimiento es por medio de captaciones subgasan
en pozos excavados a pala. Las fuentes superficgatede caracter temporario.

Se describen los siguientes pozos que sirven decada poblacion actual:

a)Pozo cavado Almada: profundidad -8mbbp; nivedtest -5,60m.;salinidad: 625 mg/I.

b)Pozo cavado Acosta: profundidad: -8mbbp; nigéhtico: -3,90m.; salinidad sin datos.

c)Pozo cavado Rio La Dorada: profundidad -8mbbpvel estatico: -3,92m.salinidad 630mg/l.(lectm) ri
d)Pozo cavado Nieto: profundidad -10mbbp. Calidatd & un caudal de 3,75m3/hora.

La perforacién esta a una profundidad de -20mbibpga enargen izquierda del rio La Dorada, puedeaextr
un caudal de 5 m3/hora, en un tiempo de explotad®rb hs/dia, aproximadamente. A través de una
electrobomba. El didmetro del pozo es de 10". talglades de estas aguas, registran una buenadaptit
fisico/quimica, previa correccién bacteriolégica.

28**SAUGIL(Poman)

Por ruta P46 y cruce ruta P25 cruzando el rio $aaai flujo hidrico al Este hacia el Salar de Rge.

A 28°10'24Sur y 66°12'460este. Cota 893msnm. Coeti¢.927 habitantes al censo de 2001. La fuente es
superficial. Se registran datos de su capacidadaodales que puede transportar el canal, de WYoks4

El crecimiento socio-econémico del distrito de 8aapta vinculado al recurso hidrico que provieeério
Saujil, cuyos caudales medios oscilan entre 1.48@n verano (febrero) hasta valores de 600 ligjest
(julio-diciembre) Lo destacado es la disponibitlddel agua para distintos usos, coincidentes tamtoé
periodos de minimas precipitaciones. Los analisisd/quimicos histérico 5516, exOSN (agua supetjic
indican un residuo seco 112mg/l; Cloruro 3mg/I;f&ol 11mg/l; Fluor 0,5mg/l; Arsénico con vestigios.
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29***S|S| HUASI(Capayan)

Se llega a Huillapima(1.600km de Buenos Aires)sabta N38, a unos 44km de la Capital Provincigljes
Capayan sobre la misma ruta N38 (52km de la Capi@bordenadas geogréaficas aproximadas son:
28°42'00Sur y 65°50'000este. Cota 415msnm. La mmdie de Sisi Huasi, contiene solo 131 habitantes
(censo 2001). Esta se abastece desde una perfodeita ex OSN, que cuenta con una antigiiedad de 65
afios. Se trata de un pozo de -44 mbbp con cautdkal@$00 I/h, depresiones de 3m y niveles dinésrieo-
25,80mbbp, para la primera capa con un espesoR@20mbbp/-32,20mbbp, la segunda capa tiene un
espesor de -33,00mbbp/-42,20mbbp Las caracteddtisico/quimicas originales son, aguas condresi
salinos de 988mg/l, Fluor 0,9 y 0,6mg/l; Arséniamn d),04mg/l; Sulfato 297mg/l y Cloruro 44mg/l. Se
necesita cegar la perforacién, evitando contamim&s hacia las napas inferiores. El agua subterdmesta
fuente, muestra una elevada concentracién de blitAahoniaco; elevada turbiedad y desarrollo baaber;

con presencia de cloro residual en el agua en esgnto del analisis muy baja, menos de 0,1 mg/l.

Otra perforacion cercana, a una profundidad a —8pPmicuenta con caudales de 5 m3/hora, con una
capacidad para extraer, 80 m3/hora, sus caudspexificos son de 10 m3/h/m, muestra calidadeagieh
dentro de parametros normales, aunque con una&ajadad. Los analisis fisico quimicos dan resldtade
conductividades uS/cm 295, Sélidos totales dissel89 mg/l; Nitrato 2,8 mg/l y Sodio 33 mg/l.

30**TORO YACO(Santa Maria)

Es un paraje en zona montafiosa, corrdenadas 283ir¢y 66°16'130este. Cota 2.860msnm; contaba 44
habitantes al censo de 1991. Se accede por uiode=sde la ruta nacional 40, a la altura de Guzyzau,

por el rio Saladillo, superando la localidad der€€oloradoLa fuente es superficial con una captacién en
el arroyo Toroyaco, que tiene un caudal medio del/4.6 Las aguas subterraneas son de muy baja
productividad por el poco espesor de coberturaogesédimentos y su naturaleza litolégica semipdntaea
Segun los estudios realizados, la relacién entoéelda y las necesidades, se ve favorecida esttaof Del
punto de vista de las caracteristicas fisico/qumison aguas potables, con una turbiedad deN&40
Conductividades de uS/cm 320 (10°C); Residuo sddor@g/l; Cloruro 30 mg/l; Sulfato 50 mg/l; Nitrato
1,5mg/l; Hierro 0,05 mg/l; Fltor 0,27 mg/l; Arséaif,02mg/l. Verificar el cuidado de esta fuenteesfipial,
ubicada en la subcuenca del arroyo Toromayo.
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CHACO

Esta provincia esta comprendida dentro de lasesiges regiones hidrogeolégicas. 3) al Oeste deokdreia
Pie de Monte y Llanura Chaco-Saltefia. Hacia elroe@este 4) la Llanura Chaco pampeana Arida y 5)
Llanura Chaco Pampeana Hiumeda

1**ACUIFEROS OESTE CHACO(Departamentos General Guemes, Almirante Brown)

Este andlisis se orienta al estudio de acuifercd easte de la provincia del Chaco, este de Saléste de
Formosa y el angulo noroeste de Santiago del Estegiin José L.Angeleri.

A profundidades medias, mayores a -70/-100mbbparaletectado aguas de buena calidad, que eromuch
casos, se encuentran actualmente en exploteBidiien en cada provincia se han realizado imptetan
valoraciones parciales como por ejemplo el planRieb del Chaco en el oeste de la provincia, nbase
efectuado estudios con caracter regional a nivelugmcas acuiferas subterraneas, que permitarirdein
limites fisicos, caudales, usos, y establecer aatgd regimenes de explotacion a las fuentes ydoetde
recarga y formular una politica de explotacidonesutstble del recurso.

Los Niveles acuiferos son regionalmente mencionadogres niveles:

1.Un primer nivel acuifero hasta una profundidadides -30mbbp, normalmente freatico, en generatisal

en arenas saturadas o parcialmente saturadas.aSiomes las arenas se pueden encuentrar secaslenpue
contener lentes de aguas dulces.

2.El segundo nivel acuifero es semiconfinado etegédore, normalmente salado aunque contiene esveé
agua dulce y se lo encuentra hasta unos -80mbbpprmimadamente.

3.Por debajo del segundo nivel existe un terceelnie acuiferos, con calidades de agua normalmente
superiores a los anteriores. Perforaciones profuadmas de -300mbbp, han detectado niveles dedegua
buena calidad, algunos con salinidades muy bajasrden de 0,5 mg/l. En este nivel, sobre el guisten
antecedentes de una posible extension regionegrgean los estudios presentes .

Al respecto algunos autores por ejemplo, Garcig,,F999, menciona que la interpretacién de secsione
sismicas y la informacion proveniente de pozosopmins en el chaco saltefio, permite eshozar la
configuracién estructural del subsuelo para loseros 500 metros de profundidad.

A modo de conclusidn, el mismo autor plantea latexicia de dos medios con caracteristicas hidrogieals
distintivas a saber:

El primero desde la superficie hasta profundidagies varian de -30 a -190mbbp, segun las zonas, se
caracteriza por arcillas y limos dispuestos enelergn la parte superior y arenas con intercalagione
sabuliticas a conglomeradicas, en la base. El segunfrayacente, es preponderantemente arenaimos
aunque en algunas zonas es arcilloso, y de mayootoia litolégica.

Se asigna una edad Cuartaria el tramo superiorgidfia al tramo inferior.

Del andlisis de la piezometria se establece pamimler tramo una concordancia con los nivelesade |
cauces de superficie, y una concordancia del estganto superficial y subterraneo, asignando caract
influente a los cursos fluviales. Para el segurdmd se establece una independencia del escurtomien
superficial del subterraneo, determinando un flwjbterraneo de oeste-este y noroeste a sudestrjyando
este comportamiento al control de factores estrales (altos, dorsales, arcos y fracturas). Selops, que
para la region del chaco saltefio, la recarga defeao profundo se establece fuera del area deiestu
Respecto al comportamiento del abanico aluvionalride Salado (Martin A.,1999) citando a Padula y
Mingramm, 1963, sefiala que este abanico aluvialieterrumpido hacia el este por un arco que € ple

la Dorsal El Caburé, que sirve como barrera abftig aguas subterraneas.

Sefiala asimismo, que el abanico presenta acuiferaltos rendimientos en los sectores apicataedios.
Hacia el borde distal la permeabilidad decrece agela contenida en los acuiferos se hace mas salna
consecuencia de un mayor contacto entre la rotagua.

La localidad de Los Tigres se encuentra ubicadaleborde distal, en las coordenadas 25°14'24Sur y
62°49'020este. Cota 230msnm, es a partir de es¢o pdonde existe una interrupcién brusca en la
sedimentacién como consecuencia del arco estrlicberscionado.

Bibliografia analizada por su autor para la regién:
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a)Oferta agua subterranea region semiarida Chagpefspectivas. Vargas, Ramén, Resistencia (CH§.197
b)Soluciones al problema del agua en la expan®da ftontera agropecuaria de la provincia del Ghac
Vargas, Ramén. Campafia del Oeste programa llisiesia (CH), Julio 1977.

c)Estudio preliminar para el aprovechamiento dedasirsos hidricos de la cuenca del rio Pasajamanto -
Salado, TI (3T) C.F.l, 1978.

d)Estudio geolégico y sedimentolégico del subsdelmeste chaquefio. Santa Cruz, Jorge N INCyTH.
Centro de Hidrologia Aplicada. Unidad Sediment@dogl978.

e)Catalogo de perforaciones del Impenetrable. Guow#e Asistencia Técnica y Financiera Agua. CATFA
Resistencia, Chaco. 1982.

f)El Holoceno en el Litoral. Iriondo, M. Universid Nacacional del Litoral, Santa Fe, 1990.

g)Perfiles perforaciones muy profundas. DirecciérMineria y Geologia, recopilacién APA. Chaco,3.99
h)Hidrogeologia del Valle de Lerma, Pcia. de Sditsis Doctoral. Baudino Guillermo A. Escuela
Doctorado Ciencias Geoldgicas, Salta, 1996.

i)Mapa Geoldgico provincia de Jujuy, E 1/500000viéw Geoldgico. Secretaria Ind.,.Com. y Mineri®89
j)Estadistica Hidrolégica 1997 (2 Tomos), Secratdd Recursos Naturales y Desarrollo Sustentable.
Presidencia de la Nacién (confeccionado por EVARSAY7.

k)Hidrogeologia del Chaco Boreal Saltefio, PciaSdka. Garcia, Fernando Rodolfo, tesis doctor&819
Universidad Nacacional de Salta, Facultad Ciend\@turales. Escuela Doctorado en Ciencias Geazasgi
SIN 1514-4186. serie de correlacion geoldgica n%23-434.

[)Mapa geoldgico de la provincia de Salta. E 1/800, Secretaria de Industria, Comercio y Mineréiyigio
Geologico Minero Argentino, 1998.

IHidrogeologia de Santiago del Estero, Martin|Ujversidad Nacacional de Tucuman, 1999.
m)Perfiles perforaciones Dptos. Anta y Rivadavaliss Unidad de Infraestructura y Desarrollo,t&£001

2***AVIA TERAI(Independencia)

Su ubicacién es por la ruta nacional 16, desdeiddad de Resistencia, proxima al cruce con la ruta
provincial 94. A 26°41'13Sur y 60°43'400este. Ca2msnm. El censo de 2001 definié a 5.446 haleisant
residentes en el lugar. La fuente a captar es sah&a, basicamente a través de los paleocaucserggs.

La calidad es de agua fredtica, con bajas concédies de sales totales. Aungque no se tienen da®s.
entiende la fragilidad de un paleocauce a cuentsudeontaminacion potencial y real y su recargas om
equilibrio hidrico,que debe darse a favor de lgdaaciones de demanda continua. Adn con bajosatesid
sin quebrar los valores de la recarga. Tener predanrelacion volumen/tiempo, el caudal de la mese
almacenada en estos cuerpos arenosos/limososaheifitzsos y su recarga por medio de las precijites e
ingreso por cauce desde aguas arriba.

3*CAPITAN SOLARI(Sargento Cabral)

Por ruta nacional 16 desde Resistencia pasanda pmpalidad de Lapachito, por ruta P9, superandioi@a
Elisa antes de la localidad de La Pastoril(ruta) PB026°47°29Sur y 59°32'030este. Cota 76msnm. &ien
una poblacion de 1.655 habitantes al afio 2001.

La explotacioén actualmente se lleva a cabo por oneldi un pozo de baja profundidad, entre -15 y -
20mbbpozo. Otra perforacion, en niveles freaticmtuyendo paleocauces, presenta caudales muy t@jos
alrededor de 1 m3/hora y calidades con una conddati de uS/cm 500 , con buena capacidad de reaccio
frente a una explotacion. Surgen dos alternatipagfiorar un pozo convencional o cavar un pozo @ gr
diametro. A igualdad de costos, el pozo de gramdiro conviene como sistema de captaciéon, poegent

la reserva mayor sobre su base de disefio (cistdongie permite mas capacidad de almacenamikato.
analisis de esas aguas, no presentan anomaliagasliinComo el area esta ubicada en una zonaala alt
baja permeabilidad, es necesario tener conocimigitoecurso cualicuantitativamente, para reducores.

4***CASTELLI J.J.(General Gliemes)

Por ruta provincial 16 desde la ciudad capitalgtu@or ruta 95 desde Pte Roque S. Pefia, superando |
localidad de Zaparinqui. A 25°56'39Sur y 60°37'35e Cota 112msnm. Cuenta con 36.588 habitantes al
afio 2001. La oferta de agua (inicial), es una fueportada desde el paleocanal Mala (arroyo Maé®),
cuenca hidrologica cerrada. La misma fuente esealiatda por los canales 1 y 2, proveniente de drenaj
pluviales. La otra fuente pertenece al rio Salgowgue el riacho Nogueira, de mayor magnitud, con
problemas de taponamiento que dificulta su esuoiento superficial. En periodos de sequia climatica
estiaje, el rio Salado puede ser un recurso a Gsaruna represa de tierra transversal al ejeidete puede
endicar y generar almacenaje de agua. El rio Saladsstiaje define su régimen no permanente. Laksan
fisico//quimicos responden al denominado SaladoeMsr con agua de elevada turbidez y color, peno ¢
otros parametros analizados como normales.
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En funcién a imagenes satelitales del area enleles&l observa al riacho Salado en una extensidnédede
15km hacia el Oeste, tomando un punto de partidaxapadamente desde la represa y en anchos de cauce
oscilando de 40 a 60 y 70 metros, segun sectomsu@a capacidad minima de 900.000 m3, mas las&pre

se suma una mayor reserva. Una capacidad miniinendelse natural segun las medidas definidas, en
15km de longitud, 40 metros en ancho y 1,30meteoprdfundidad, se llega a los volimenes de pravisio
necesrios.

5**CHARATA(Chacabuco)

Desde la ciudad Capital por ruta N16 hasta Aviaildéuego por la ruta P94 entre Pampa del Cielaal G
Pinedo. A 27°13'03Sur y 61°11'170este.Cota 101msbuenta con 27.813 habitantes al censo de 2001. Las
fuentes de agua en Charata subterraneas, son stiedas por paleaocauces de la region. Existen
posibilidades de extraer agua de un segundo nivetalidades variables(muy posiblemente salolivasia
unos 4 m3/hora. Un perfil geol6gico de perforacim la ex Direccion Geologia y Mineria(Servicio
Hidrogeolégico, 1935), registra un nivel de areina £ntre -82 y -87,70mbbp con caudales de 4 m&/for
depresiones de 21metros. Un original del perfirdgéologico, registra caudales muy bajos, peseer te
niveles surgentes sobre la capa productiva, la aidiega a un nivel de abatimiento con caudales
equivalentes a 14 m3/hora, las calidades originaleslizadas por la ExDireccién de Minas y Geolagia
residuos elevados equivalentes a una salmueral&0600 mg/litro.

Las fuentes de explotacion se establecen a traléedarrollo del paleocauce, con un principio giglibdrio
hidroldgico. Los caudales totales del paleocawckipn tener un limite de explotacion de 500 m3/dia

Se explotarian 10 pozos a profundidades definigas, ejemplo -9mbbp. Si consideramos un disefio
aproximado igual a: 10 pozos con 24 horas explatagi4 m3/hora de produccion, la oferta es 960dia3/
segun calidades se pueden procesadar, hasta updORbtecnologia de ésmosis inversa o menos selgin
contenido salino. Agua producto tendria un volUngeal de 480 m3/dia.

Sumando caudales, se tiene una primera etapa utlalea con 500+480 m3 = 980m3/dia. Todo ello
garantiza uno gasto de 65 I/h/dia, para cada lmbita

La oferta se integra por pozos de explotacion ylagsroduccién de paleocauces de la zona. Segei Jo
Petri, alrededor de los pozos de gran diametrppsgeian cavar trincheras de unos 2 metros de pafad

en forma deU, cuya base enfrenta la direccion de escurrimiemdofldjo en los paleocauces. Con las
precipitaciones, habr4d una mayor recarga hacia gogos. Andlisis fisico/quimico histérico ex
OSN(55941)pozo somero. Residuo total 516mg/l; Adiddd 392mg/l; Cloruro 14mg/l; Sulfato 6mgl/l;
Arsénico 0,04mg/l; Fluor s/d. Analisis fisico/quémihistrico(55944) exOSN pozo semisurgente. Residu
total 32.300mg/l; Alcalinidad 477mg/l; Cloruro 10@mg/l; Sulfato 8.812 mg/l; Ph7,2, ligeramente tadsi

6**CHOROTIS(Fray Justo Santa Maria de Oro)

Cercana a la localidad de Santa Silvina, la tod@ges mas baja hacia el este, cercanos al lintitela
provincia de Santiago Del Estero. A 27°55'03Surly1a’'170este. Cota 78msnm. Contiene segun el censo
del afio 2001 a unos 1.445 habitantes.La fuentdchidrs superficial. Los parametros basicos para una
estimacion cuantitativa del recurso, son las preaipnes locales y regionales. Para el caso sgrdita un
dato para calculo de la precipitacion que estaaglicentre un valor promedio de 811mm, en serie39de
afios con minimas de 386mm en un mismo tiempo.L@mA1de lluvia anual segin célculo como parametro
final, es lo indicado en las tablas de las seri®s. usa posteriormente un método de la curva nipse
tener aproximaciones de precipitaciones al escienito de la zona, ese dato es menor a 200mm/aacepa
area. La fuente subterranea: lo define la altanisalil de las aguas a datar, con mas de 18.000 uffcm
conductividad, muy salobre, encareciendo los costosequipos de ésmosis inversa. Las alternativas,
incluyen, plateas, plantas de 6smosis inversamit mixtos, captacion directa en los bajos ded@isot.a
alternativa de minimo costo es una toma de agudedebk Bajos de Chorotis, considerada viable. La
alternativa, desde el Bajo de Chorotis, en un velideprimido con drenaje muy lento del agua, p& un
pendiente topografia apaisada. La oferta a la feehain agua fraccionada desde Villa Angela y déssle
pozos individuales que posee la poblacién.

7***COLONIA BRANDSEN(Presidencia de la Plaza)

Esta ubicada desde la Capital Resistencia porNfitahasta Presidencia de La Plaza, de alli porRdta
ruta P40(total unos 18km de Pcia de La Plaza). @andenadas 26°51'37 Sur y 59°50'280este. Con cota
79msnm. La poblacion rural dispersa con unos 1@tdretes (2001). La opcién es perforando un pozo de
gran didmetro, que segun analisis se presentareptemquimicos incluyendo arsénico y fldor. El pesta a
-9mbbp. Existe una represa como recarga acuifeeogd@pozo de gran diametro. No se conocen caudales
calidades quimicas.
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8*COMANDANCIA FRIAS(Gral Guemes)

Ubica en el noroeste de la provincia cerca deltdirodon Salta, en el Impenetrable. Desde la rutadeS2as
Lajitas(Salta), pasando por Santo Domingo y Salta$tal(km50). La localidad esta a 620km de Resigie
pasando por Fuerte Esperanza hasta Castelli (catwitierra), de alli a Resistencia por consolidpdsfalto.

Sus coordenadas son 24°33'43Sur y 62°14'230estta 84msnm. La poblacién dominante es indigena
Wichi y reducida su cantidad de habitantes. Seoperin pozo profundo a unos +-300mbbp, localizaato p
estudios HG y geofisica por R.Garcia y F.Mollarega caudales maximos de 35m3/h, lo que da un nivel
estatico de -14mbbp. El caudal de explotacién es-@500 I/h, surgente con agua potable. Contiene
arsénico 0,03mg/l. En la zona existe una perforacircana a 25km de esta localidad a profundidad de
300mbbp también surgente con Conductividad de us2ém.

9***CORONEL DU GRATY(My Luis J.Fontana)

Su acceso es por ruta N95 desde su empalme cdwllé & Resistencia, pasando Villa Angela unos 2akm
sudoeste. A 27°41'06Sur y 60°54'300este. Cota 78émdros datos del censo del afio 2001 dan 6.888
habitantes. Un estudio hidrogeoldgico, determirgscdrte de agua dulce en el subsuelo desde lodbkER3
hacia abajo. Quedando posibilidades de investigarofundidades como a -1200mbbp. La factibilidad de
ejecutar perforaciones someras, en distintos st la localidad para cubrir el déficit de la drda, se da
como solucién inmediata. Las perforaciones pradgridasta casi -700mbbp como Villa Angela (-626mbbp)
dan resultados con aguas salobres. Se sabe distieneta de acuiferos mas profundos, como la foidnac
Guarani en una region ubicada al Este de la rggginequivalente las areniscas de Tacuarembo, updem

no contener agua salobre, motivo por el cual loglsos de tipo MT no muestran desde los -800mbbp
resistividades elevadas. El perfil litologico imaigdel pozo petrolifero de Charata, marca la preisede la
Formaciéon Chaco entre -00.00mbbp y -788mbbp; langoidn Mariano Boedo (facies calcareas) entre -
788mbbp y los -818mbbp; areniscas de la Fm Tacuayeantre -818mbbp y -1000mbbp; Fm Chacabuco,
sedimentitas, entre — 1000mbbp y -1340mbbp; Fma@hantre los -1340mbbp y -1457mbbp y luego la Fm
Sachayoj entre los -1457mbbp y los -1716mbbp. $BY realizados definen aguas saladas a muy saladas
hasta -700mbbp como se da en el pozo Charata(l#da ex Direcciébn de Mineria. A partir de -
700mbbp(valores 10 Ohm/m) se aprecia un cambi@lweiductividades en las formaciones atravesadas.

El perfil MT ejecutado en Santa Sylvina y Cnel Datgr muestra un mayor cambio de valores a partiosie
2500 mbbp. La prospeccion magnetoteldrica (MT)iaatilla difusién en el interior de la tierra de omda
electromagnéticas naturales de baja frecuencia pacantrar un modelo de resistividad eléctrica del
subsuelo, segun la leyes de Maxwell. La profurdiide penetracion dependen del periodo de la sef@alsy
resistividad eléctrica del medio. Para recibir infacién del subsuelo es necesario tiempos largosadede
10000s, para lo cual se necesitan mas de 10 diasqmstros MT, en estaciones de observacion. &bdo

MT acerca modelos de conductividad del suelo carrastes. Es mas sensible para ubicar zonas candsict
gue aislantes. La resolucion de la respuesta depdedla resistividad eléctrica de las rocas y de la
profundidad que llegue el método aplicado. Comogidel estudio aplicando el método MT, se muestna ¢
un espaciamiento entre estaciones de 5 km. Uresomégnetotellrico con cortes que van numeradakedes
01 al 06. Analizando el sondeo magnetoteltrico M§84bservan conductancias de 714 mOhm/m a los -
981mbbp hasta 2016 mOhm/m a -1310mbbp. La fadildtaencontrar agua dentro de los pardmetros existe
como posibilidades de la variable, porque estanidifia profundidades asignadas por el método MT con
valores desde muy conductivo a conductivo. Estimteepreta como perteneciente a facies sedimentdda
arcillas y arenas saturadas de agua a esas prdddedi. Considerando a las aguas subsuperficiales
contenidas a baja profundidad, en la zona de lalitted, integrada por asociaciones con caucesoactiv
abandonados o paleocauces, el estudio los llama& emuifero Bajos Submeridionales. Considerando las
zonas de recarga integradas por esteros y cafadds kkgion. Se realizan sondeos geoeléctricos que
establecen una zona semiresistiva entre los -5gb{2mbbp, segun que perfiles geoeléctricos sertrat
Este segmento saturado, esta comprendido paraarakplotaciones a bajos caudales con aguas pstabl
con rendimientos de 0,5 m3/hm y caudales entret 2v&8/hora. Respecto a la oferta/demanda del sistema
tomando los datos del INDEC del afio 2001, contieme poblacion de 6888 habitantes. Considerando un
consumo de 100 I/h/dia se tiene una demanda denB88%a. Actualmente existe una explotacion conala s
pozo. Con un caudal especifico de 0,5 m3/h/m y aladd 3 m3/h por pozo, con una explotacion de 14
horas/dia, se puede manejar una oferta igual a38{la, con las perforaciones equivalentes.
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10***EL RECREO(Gral Guemes)

En el limite con las provincias de Salta y FormoaslaQeste de esta Ultima. Cercano a los bajodeaio y

a las localidades de Pozo del Tigre(NNE) y FuesieeEanza(SSE) y de laguna Montevideo(NNE).

A 24°36'19Sur y 62°03320este. Cota 173msnm. Seeptasen la zona un antiguo cauce del rio Bermejo,
con numerosos meandros y paleocauces. Fuenterrsmie@ se encuentra a una profundidad igual a la
perforacién de —11mbbp. Con un espesor de acusfgirado de 4 metros de potencia. Un caudal de 1,2
m3/h y un caudal especifico 1,4m3/h/m. Los nivelstiticos son —5mbbp y sus niveles dindmicos de —
5,87mbbp. La depresion es de 0,87m. La transmaibi®m2/d y 100m2/d. El almacenamiento es de 2x10-2
y 8x10-2. (Freético). La permeabilidad entre 7 ynidia. Finalmente la calidad fisico/quimica dalage
analiza Sulfato con 680 mg/l sobre 200 mg/litro@étigo Alimentario Argentino.

11***FONTANA(San Fernando)

Préximo a la ciudad Capital de Resistencia. Intefj@ran Resistencia esta localidad. A coordenadas
27°25'06Sur y 59°02'020este. Cota 53msnm. La pobiaes de 26.745 habitantes al afio 2001 y 16.141
habitantes con el censo registrado en 1991. Ladumiginal esta en el Rio Parana, de alli se tladgua
hacia una planta de tratamiento. Datos rio PaPamdi{o Vilela)Anuario Direccion Laboratorios
exOSN/1946. Ph6,9; Residuo(105°C)86mg/l;Dureza tsimg/l; Alcalinidad 40mg/l; Cloruro 6mg/l;
Sulfato 10mg/l; Fluor 1mg/l; Nitrato <1mg/l; Arséni <0,04mg/l; Vanadio < 0,10mg/l.

12**FORTIN BELGRANO(Gral Gliemes)

Fortin Belgrano esta localizado sobre margen derdehrio Bermejo (Teuco), en el limite de las proias
Salta y Formosa. A +-700 km de la ciudad de Rasisde por ruta P9 Juana Azurduy, por Fuerte Esgera
Nueva Pompeya, Wichi, Bolsa Grande y Corralito. 8#0'57Sur y 62°20210este. Cota 197msnm. Se
capta agua superficial desde una toma tipo ponbd@mesel rio Teuco, por medio de una electrobomba
sumergible con un caudal de 15 m3/h. Los andiisiso/quimicos dan agua de buena calidad, segin la
normas. Las fuentes subterraneas son de mala ddigieo/quimica. Los antecedentes de aguas aedifer
profundidad, como alterativas de captacion en leazse desechan. Ratificando aguas de mala calidad
fisico/quimica con algunos andlisis que excederitdémpermitidos por normas y por caracteristicas
organolépticas. Asi en Dureza total se tiene 1r@0; Sulfato 1.260 mg/l; Hierro: 0,35 mg/l y Mamgso

0,2 mg/litro.

13***FORTIN LAS CHUNAS(Independencia)

Este paraje esta sobre la ruta P94, se arriba& desd Terai por ruta P16, desde la ciudad de Rexif@.

Fortin las Chufias ubicado entre Campo Largo alst®rg Corzuela en sudoeste. A 26°53'08Sur y
60°54'210este. Cota 105msnm. Contiene 219 habgasegin el censo de 2001. En el pueblode Campo
Largo, la fuente de captacidn es subterranea, $stnaidla basicamente por los paleocauces existdraes.
fragilidad de estos sistemas como es el paleoca&amceyanto a contaminacion y equilibrio hidricanfeea

una explotacion continua, debe tener presenteskoslios de los volimenes de agua extraidos ennidad

de tiempo de estos cuerpos areno-limo-arcillostss ngcarga por lluvias. El caudal de explotaciéniawmp
supera los 4m3/hora. Sus analisis fisico/quingstan dentro de las normas de calidad de aguaGddigo
Alimentario Argentino. SDT(s6lidos disueltos togl&51 mg/l; Arsénico 0,05mg/l; Cloruro y Sulfaty &

mg/l respectivamente. Otro pozo de explotacion a profundidad de -28 mbbp. Su acuifero esta en una
arena fina a -11/-17mbbp y a -23/-26mbbp. La trasibidad de 40 m2/d y la permeabilidad 5m/d. La
longitud de los cafios filtros es de 9 metros. dadle productividad del pozo es de 0,80m3/h/m.rliiosles
dinamicos -11,39mbbp; niveles estaticos - 5,8(mib los 360 minutos de bombeo los niveles dinasyic
casi estabilizan. La recuperacion del nivel estaéin la perforacidon se hace efectiva a los 120 tménde
detenida, casi un 100% de sus valores estaticomales.

14**GANCEDO( 12 de octubre )

Se accede por la ruta N89, desde Santiago deld:gderla localidad De Quimili. Ubicada entre Gral.
Capdevila(Chaco) y Dv.La Paloma(Sgo.del Estero7229'24Sur y 61°40'330este. Cota 104msnm. Tiene
una poblacién segun el censo de 2001 de 3.737anadst Al integrar con andlisis de célculo el bedan
hidrolégico general, se calcula a través de unnigalale masas, el volumen de escurrimiento quesagn
las represas a construir, considerando tambiénalet de la evaporacion mas la infiltracion en cada de
ellas. Se comienza a) Célculo de datos a paria ge=cipitacion eficaz, considerando las preciitaes que
ocurren en la cuenca vertiente, area donde serdigar futuro proyecto. Este recurso naturalaediuvia
util, o precipitacion eficaz, no es otra cosa guagua disponible para escorrentia tanto supelrfotieno
subterranea. La precipitacién de (til origen at@osd, es consecuencia del clima de la region potza
geografica donde se define el ciclo hidrico.
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El estudio de la variabilidad climatica a partir ldelluvia Util, requiere disponer de series lo n&gas
posibles para tener un calculo mas aproximadooidepto de lluvia Util es la diferencia entre ppéacion y
evaporacion real y es una expresion simplificadéadecuacion general de balance hidrico. Dicha&@oén

dice que la precipitacién, igual a P(anual), seguali al Escurrimiento anual+Evaporacion
anual+Evapotranspiracion anual+Infiltracion anugbe debe calcular la superficie topogréfica neceske
escurrimiento que origina la lamina de agua Utilleruenca, y que ingresa a las represas. En orepri
calculo el volumen de represas, genera un minimeagdacidad de 167.488 m3 y volumenes de 153.600 m3,
qgue abastecerian a 9.600 habitantes durante 128 Hiectivamente 60.000m2 de terreno (6Ha) es la
superficie de reservorios de captacion. La zomeacultivo que rodea al proyecto por sus potecrgiale
agroquimicos se debe monitorear. Con plateas dearrgsiento impermeables los problemas por
contaminacién con agua escurrida de cultivos ggéeticamente nula. Alejaria un problema de agroopais

gue generalmente se vuelcan a estos suedasverifica que el agua de pozo es no potableaestte se
recurre a captaciones superficiales por escurriimigel agua de las precipitaciones. Se estudiangaiio de

la curva nimero a través de un modelo denominad¢i¥RO, donde la precipitacién caida en un periodo
de 51 afios, registrandose una minima de 25mm oemas periodo de recurrencia de 10 afios, genera
escurrimientos equivalentes a 1,7mm que se caarias reservorios asignados. La lluvia de 25mnege
una lamina de 1,7mm lamina efectiva de agua poddokm?2 de cuenca integra un volumen especifico de
74.000 m3 hacia los reservorios apropiados. Ladlminima, con un tiempo de recurrencia de 10 a&gsn
estadistica, puede pasar hasta a 125 dias sia #attie dos periodos de 25mm o mas.

15**GENERAL VEDIA(Bermejo)

De Resistencia por ruta nacional 11 a Formosa,iagsw ruta secundaria 37 al este por La Esperahza.
26°55'59Sur y 58°39'420este. Cota 58msnm. Contigre poblacion de 1.840 habitantes segun registos d
2001. La perforacion tiene una profundidad de {2m

Caudal: 18 m3/hora.

Transmisibidad: 1.000 m2/dia (elevada para zona)

Almacenamiento: & 10-2.

Permeabilidad 20 m/dia.

Nivel estético: -3,90mbbp y nivel dinamico -9,1%pl depresién 5,25m; caudal especifico de 3,42m3/
Tipo acuiferos: Freéticos. Radios de interfererfBia 580 metros de accion , entre ejes de perfonas,
desarrollada con 72 horas de bombeo. Las perforasiencontradas, son dos en el rea con un dédetr
6" y filtros de 5” en material de acero inoxidable

16**GRAN RESISTENCIA(San Fernando)

(Ruta N11 Avellaneda). A 27°27'16Sur y 59°02’47@esCota 52msnm. Contiene a 359.590 habitantes
segun censo de 2001. Colindante con la ciudad @dpésistencia. Se define una fuente superficia§ L
caudales de produccion generados actualmente (2@b&)el Gran Resistencia, son de unos 5.300 n#3/hor
tratados por medio de dos plantas de potabilizagi@ma abastecer unos 403.052 habitantes. La fuente
superficial es el rio Parana, representa unaafmbredimensionada en relacion a su demanda.sfnali
fisicoquimicos tomados en Puerto Vilela. Anuarirebcion Laboratorios exOSN/1946 BsAs. Ph6.9;
Residuo(105°C)86mg/l;Dureza total 55mg/l; Alcalimid 40mg/l; Cloruro 6mg/l; Sulfato 10mg/l; Fluor
1mg/l; Nitrato <1mg/l; Arsénico <0,04mg/l; Vanadidd,10mg/l. La poblacién tiene altas coberturaseeies

del orden de un 85%, con trabajos de optimizacigigcrementan dicha cobertura.

17**LAS BRENAS(9 de Julio)

Por ruta 94 desde Avia Terai (ruta 16), cruzandeoPael Indio. A 27°05'26Sur y 61°05’050este. Cota
102msnm.Cuenta una poblacién de 26.955 habitah@80a2001. La fuente subterranea, presenta muchas
limitaciones en cuanto a cantidades y calidadess u medida que se desciende en profundidad en el
acuifero, aumentan las concentraciones salinhsireB de explotacion esta conformada por perfonasi.

Se extrae la oferta a través de 4 pozos de grametli@ ubicados al norte de la poblacion. Estanadluis en

una linea norte/sur, existiendo una represa camt@ua bateria de los pozos. Pozo del Indio 1261 m3/
bombeo 10 hs/d; pozo Gonzélez 126m3/d bombeo M) pszo Koster 50m3/d bombeo 5 hs/d. Caudales
diarios totales: 350 m3/dia. Al sur de esta laizalise enncuentra una perforacién de gran diametoos

50 metros de dicho pozo, tiene ubicacién una reptescia el sector sudeste. Las perforaciones gspoe
gran diametro se ubican generalmente cerca desesprartificales que se recargan con agua de lluvia,
generando luego recarga inducida hacia la perfimatieneficiando asi los caudales de extraccidédligia
fisico/quimico histérico exOSN 46793 (pozo) Residatal 425mg/l; alcalinidad 352mg/l; Cloruro 7mg/l;
Sulfato 7mg/l; Arsénico 0,02mg/l; Fluor 0,6mg/l; P}8. Pozo 3era.napa: Residuo salino total 35.480m
Alcalinidad 553mg/l; Cloruro 8.800mg/l; Sulfato ®3tmg/l; Arsénico 0,10mg/l; Fluor 1 mg/l.
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18**PAMPA DEL INFIERNO(Almirante Brown)

Desde Resistencia por ruta P16, pasando la pohlat@bAvia Terai hacia el oeste. A 26°30°44Sur y
61°10'280este. Cota 123msnm. Cuenta con una pdblaig 8.176 habitantes al 2001. Una perforacidia en
localidad ( a menos de 6 km). Cuenta un primerInfirenco arenoso entre —42mbbp y —48mbbp. Los
caudales de 850 I/h con un caudal especifico del/B80. Transmisibidad 1,5 m2/dia. Un Residuo total
30.000 mg/l. Un segundo nivel, ubicado entre -123mmp —127mbbp. Nivel estatico -50mbbp y dinamico —
80mbbp. Caudal especifico 80 I/h/m. Residuo to@aD@0 mg/l. La profundidad total alcanzada es de -
196,80mbbp. Es un agua inapta para el consumo hlumabatos del Servicio Geologia y Mineria
(SEGEMAR), determinan por problemas de calidadejezutar perforaciones profundas de -500mbbp o
mayores profundidades. Si se considera un semliciedtededor aunque algo distante de esta localidad
efectos de visualizar un modelo conceptual compéofiles de las perforaciones, se puede aprecigivel de

las calidades del agua. Teniendo las perforacioh&sadas a distintas distancias desde Pampafikinio,

se pueden observar una mala calidad de sus aguast@® residuos salinos, a profundidades que ascil
entre —357mbbp y —900mbbp. Asi se tiene a Montar@de, a 180 km(-400mbbp con 57 g/l); Charata a
80km(-357mbbp con 47 g/l); Las Brefias a 60km(-4dfimbon 46 g/l); Castelli a 75 km(-650mbbp con
379/l); Roque S. Pefia a 70km(-900mbbp con 41g/§chdgay a 120km(-450mbbp con 43 g/l); Avia Terai
una perforacion N53 FCCN del afio 1917, a 43km(-4tfncon alta dureza de 300°). La escala Inglesa dH
Francesa, en grados hidrotimétricos, para coneeditrale dureza a 300°, se multiplica por 17,8 6pHda
tener la concentracion en mg/l. La titulacion elevealores muy altos la concentracion salina dehagn
esta perforacion. Una perforacion en Pampa dedrimdi, a profundidades de méas de -400mbbp, capt agu
también con alta concentracidon salina. Los analiiEcoquimicos histéricos en pozos poco
profundos(someros) de poco rendimiento, indicanoresj calidades; analisis fisico/quimicos exOSN
55993/4: Se tienen residuos totales de 545/590mtghlinidad 314/433mg/l; Cloruro 24/10mg/l; Subat
72/30mg/l; Arsénico 0,04/0,08mg/l; Fluor 0,7/1 mg/l

19**PARAJE EL COLCHON(Gral Gliemes)

Se accede por ruta secundaria 3, entre Cpo. El P¥ila Rio Bermejito, desde la ruta N95 desdet€lés

A 25°38'34Sur y 60°21'470este. Cota 114msnm. Pabiad0 habitantes. El pozo para abastecimiento se
localiza en un paleocauce, que atraviesa el patage paleocauces son estructuras con sedimentosale
granulometria(arena +limo+arcilla), que permiteallmacenamiento de agua de origen basicamente pluvia
El origen esta determinado por la accion de comge&tede los cauces de cursos de agua superficial, g
luego son abandonados. El perfil litologico det@ocon una profundidad de -1,30 metros en aremash,
luego hasta los -8 metros contiene arena fina y finayhasta el fondo del paleocauce. El mayor espaes
paleocauce, esta al sudeste de una escuela, esaeldd captacion. Con 9 metros de profundidad y
variaciones de salinidad a partir de los -8,50miixido por conductimetria.

El pozo construido de gran diametro (3,00m) a wedupdidad -11,00mbbpozo, muestra por la explotacio
de sus caudales aproximadamente un volimen dé® 6itd@s al dia. Se instala electrobomba de una
capacidad de 1,2 m3/hora.

Los ensayos obtenidos se resumen en la siguidiite ta

Datos/ Caudal Nivel Estéatico | Nivel dinamico (m)| Depresion Tiempo Tiempo
bombeo (m) (m) bombeo recupera
/Pozos m3/h (hs) (hs)
1 2,48 8,00 8,99 0,99 2 7,20
2 1,1 8,00 8,62 0,58 6 6

Con una depresién de 0,58 metros y un caudal de3lfilse alcanzan las condiciones de equilibrio. La
transmisibidad es muy baja y el coeficiente de aémamiento indica acuiferos semiconfinados.

Con un bombeo de dos horas a un caudal de 1.10@ /&l pozo se deprime 0,39 metros.

Los caudales fueron ensayados en periodos secogst@jes. Las caracteristicas de los parametros
fisicos/quimicos de las aguas, hacen aceptableplatacion. Las calidades bacteriol6gicas son maias!
momento del analisis.

20**PARAJE EIl 42 (Dto. MAIPU)

Cercano al area de influencia de la localidad d@es Tsletas, por ruta N16 desde Resistencia, luggoN95.

Al sur de Tres Isletas unos 9km por camino dediefr 26°25’57Sur y 60°24'410este. Cota 98msnm. Una
poblacién de unos 80 habitantes(2008). El ensaylmognbeo muestra un quiebre en la curva sobreudata
de los 1.386 I/h, definiendo una zona muy pobria@apacidad del acuifero.
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No sobrepasar 1 m3/hora la extraccién. Es recoai@adin uso de bomba en el pozo en dos periodésidde
(4hs de bombeo y 4hs de parada) uso alternado, o hasta tres periodos (por eped®lX 3x 3x horas
bombeo, con 3 horas de descanso intermedio, todo eitlo de 15 hs.). Los caudales de extraccitazéan
de no mas 1 m3/hora, en funcién de la preservatgola calidad del caudal que se extrae, queyada
aptitud de toda la fuente.

21**PARAJE LORO BLANCO(Almirante Brown)

Se llega desde la localidad de Pampa del Infieorayta N16, luego ruta P5 y camino de tierra R22 y
caminos secundarios. El area esta a 17km de Carpoella ruta P22, en la zona denominada como campo
Alfredo. Aproximadamente a 26°50'29Sur y 61°05'28@e Cota 117msnm. Encontrandose un pozo de gran
diametro nl, donde se efectuan ensayos de bombexdamente. Los parametros son: Diametro 1,30m.
Profundidad -10,20mbbp, nivel estatico - 5mbbp wehdinamico -5,81mbbp. El nivel de aspiracion de |
bomba esta a -10,20mbbp. Se ensaya por 6 horagndeeo a caudales de 10m3/hora, con depresiones de
solo 0,81metros. La recuperacion es lenta reamplerel nivel estatico del pozo a los 1.080 minutos

A dos horas de parada la bomba, el nivel esta,@@nrtbbp. Es decir se recuperan en un 98,6 % aigeies
originales. La conductividad uS/cm es 1.380mg/l gsiBuo salino total 874 mg/l, con un Ph
7(neutro)Cloruro- 130 mg/l; Sulfato- 11 mg/l; Niwa43 mg/l; Arsénico 0,10 mg/l. Fluor: 0,35 mg/l.

Un Pozo2 (en otro campo cercano), se tienen regigi un nivel estatico a -4,34m; nivel dinamicd 1én;
profundidad pozo: -9,10m; didmetro 5m; aspiraciomba: -8,60m. Se ensaya 8 horas continuas.Con
depresiones de 2,33m, a un caudal constante de/B@m3La recuperacion a las 12 horas es de 4,40set

con unidades de recuperacion del 98,6 %. En Ghseaesta a un nivel del 96,4% de su nivel origina

Los niveles salinos son constantes durante todosalyo. Los solidos disueltos totales son de 5mgllitro.
Arsénico 0,05mg/l; Nitrato 12 mg/l; Fluor 0,20mdJna NTU (turbidez) elevada, seguramente por tidta
circulacién y lavado del pozo. El pozo3 (en @mo campo)con un diametro 1,45m; nivel estatié@iom.

nivel dindmico -6,63m; con una profundidad -9,90ka @spiracion de bomba a -9,40metros. El analidis
ensayo de bombeo, con un caudal de 10m3/h, deteipaia una explotacién de 7 horas, depresiones de
1,21m, con recuperaciones a la parada del equiposidoras del orden del 98%. A las 18 horas eveup
100%. La transmisibidad, 301m2/d y la Permeabilidead0m/dia. La conductividad es constante en el
ensayo. Analisis fisico/quimicos presentados detgrparametros normales salvo una NTU (turbiedad)
elevada, falta circulacion, bombeo. El Cloruro yf&o bajos: 126 y 152 mg/l, Nitrato 2,81 mg/l. Lpszos

de este Paraje con resultados para producciafta@dones. Con una investigacion, identificandevas

areas dentro del paleocauce y otras, se posibiliteentar la oferta dentro del sistema de captatzadno.

22**PARAJE SAN CARLOS(Gral. Vedia)

Por ruta Nacional |1 hacia Formosa. Proximo a Gan®edia. Cercano a rutas de tierra P1 y P3.
Coordenadas 26°55'21Sur y 58°33'380este. Cota 58méih area donde se encuentra el paraje responde a
parte de una cuenca con sedimentos de alta a ipedizeabilidad, es una zona con altas precipitasigne
buena densidad de cursos fluviales y paleocauaesifitados. Las lluvias, ayudan a la recarga y lgse
aguas subterraneas tengan bajos residuos salimengs concentraciones de otros elementos. Sin gmbar
se presenta concentraciones de hierro férrico ygar@@so también presente en exceso.

Existe una perforacion con caudales de 6,5 m3/agpuofundidad de -11mbbp, se explota duranterdsho
al dia, en sedimentos de una litologia conteniemdaoas finas a muy finas, en un acuifero freafitagua
puede ser tratada por plantas de potabilizaciébnupcsistema de cascada de aireacién, por oxigemae
pasa de hierro ferroso a férrico precipitable, tusg continta con filtros de arena y carbén activad

23**PRESIDENCIA DE LA PLAZA (Presidencia de La Plaza)

Desde la ciudad Resistencia por la ruta N16. A @2XBur y 59°49'310este. Cota 76msnm.

Cuenta con 12.231 habitantes al censo del afio Z8&®& calcular los volimenes de agua(calculo de la
represa) para cubrir una demanda suplementartiersecomo dato las precipitaciones minimas ensena

de los ultimos 40 afios, tomadas por el Servicioeletdgico Nacional, de 716 mm/afio. Una precigtac

atil del 27% (312 mm/afio) seran para lluvias tatale 1.155 mm/afio. Para obtener los caudalegdirsal
debe captar desde una superficie mayor, aumentsida superficie de la cuenca de aporte, dentiasie
caracteristicas geomorfoldgicas y topogréaficasdéstias. Resultado de los analisis fisico/quimictohicos
exOSN 56091/92/93. Residuo salino 1.516/9.080/Ifi2 Alcalinidad 860/1.950/635mg/l; Cloruro
88/632/300mg/l; Sulfato 247/4.315/35mg/l; Arséni/0,8/0,04mg/l; Fltor 0,9/x/0,4mg/|
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24**pUERTO BERMEJO(Bermejo)

Por ruta P3 secundaria, que corta a la ruta Natidn Ubicada hacia la costa del Rio Paraguay. A
26°55'44Sur y 58°30'310este. Cota 55msnm. Seg@eredo de 2001 cuenta con una poblacion de 1.832
habitantes(Bermejo Nuevo y Viejo). La profundidadia perforacion es de -38mbbp. Los caudalesside e
son de 9 m3/h y un caudal especifico de 9,4 m3/Niweles estaticos -4,15mbbp y niveles dinamicos -
5,10mbbp, depresiones: 0,95 mbbp. El filtro dedpesta entre -33 y -38mbbp. La litologia estagiratda
por arena mediana a fina. La quimica del aguatragislo Residuos salinos entre 600/1.400 mg/l.

25***R|0 MUERTO/LOS FRENTONES(Alte. Brown)

Son dos localidades separadas 25km en la ruta IMIESHrentones tiene 6.610 habitantes, censo 2029p a

km de Resistencia. A ambas se arriba por ruta Bdt&n entre Pampa del Infierno y Los Pirpintos(8gat

del Estero). La primera esta a 26°18'14Sur y 61488este a cota 147msnm; la otra a 26°24'31Sur y
61°24'550este y cota 136msnm. La fuente es una@aibn en un campo denominado Montenegro. Este
pozo tiene una profundidad de -60mbbp, entubadbanetro de 8” con un caudal de 10 m3/h. Una sggun
perforacién se registra a —49mbbp. Un perfil hig@dgico, permite establecer los filtros entre,22nbbp

y —58mbbpozo, en una capa de limo con intercatasiade arena fina y tosca. Otras perforaciones se
incluyen en paleocauces. La calidad del agua debpauce es buena y el valor del arsénico se ettauen
hasta un limite de 0,05 mg/I.

26**SAMUHU(San Lorenzo)

Por ruta N16 desde Resistencia, luego rutas 944 gr Villa Berthet. A 27°31'25Sur y 60°23'080este
Cota 72msnm. La poblacion integrada por 2.223 aatds censo 2001. Las condiciones climatolégicas so
favorables para precipitaciones en la regién. Segégistros de una serie de precipitaciones def#8,a
avalan la presencia de lluvias promedio de cad€iQLi@dm/afio. Aunque en un afio el registro de lluvias
minimas, indican 643mm. Es importante para eptede fuentes superficiales que captan agua desa&pr
gue se alimentan de canales de drenajes adyacknpessencia de precipitaciones. La recarga estaidia

por la lluvia. Considerando una produccion de ageeesaria de unos 200 m3/dia, el volimen total en
represas es de unos 145.000m3/afio, esto compassaetesidades de demanda. Las condiciones
hidrolégicas benefician al sistema de captaciémidgosibilidades de captar agua para demandas baja

27**SANTA ELENA (Almirante Brown)

Esta localidad de Colonia Santa Elena, esta daieal4 km de Presidencia de La Plaza hacia el telges

ruta N16 y P7, pasando por el Raigonal. A 26°55B4% 59°45'510este. Cota 83msnm. Contiene una
poblacién al censo del afio 2001 de 345 habitah#s.alternativas de fuentes quedan limitadas ah agu
subterranea; la fuente superficial no es permanenésentando muy bajo caudal, estando ubicadaiesas

de tierras y bajos topogréaficdsxisten riesgos potenciales y reales de contantinasicon nitratos y otras de
origen bacteriano en acuiferos freaticos, com@érforados habitualmente en esta zona. Se passdnt
tipos de acuiferos: a) freatico, poca profundidadpesor, contaminado y con bajo caudal y b) serfinamo

de baja transmisibidad, en casos con mejores dalidaEsto se determina por medio de los pozos
exploratorios desarrollados. Los equipos para bonleben soportar hasta 1,5 m3/hora. No sobreexglbta
acuifero. Analisis fisico/quimicos histéricos exO%8091/92/93, Presidencia de La Plaza (punto mas
cercano). Residuo total 1.516/9.080/1.462mg/l; Wigdad 860/1.950/635mg/l; Cloruro 88/632/300mg/l;
Sulfato 247/4.315/35mg/l; Arsénico 0,1/0,8/0,04mgluor 0,9/x/0,4mgl/l.

28**SAUZALITO(General Gliemes)

Por prolongacion ruta P52 desde Salta, hasta 4@kaia lel Este, cruce camino a El Recreo, Pozo dgkTi
Pozo El Chafar y finalmente El Sauzalito. Estallpada sobre la margen derecha del rio Teuco, radlaiu
Paraje El Vizcacheral. Desde Chaco por la localidadCastelli. Hacia el oestenoroeste por Colonia La
Florida Grande hasta Fuerte Esperanza. A 24°25R9%31°41'060este. Cota 170msnm. Contiene 7.179
habitantes al 2001.Los analisis efectuados enoeTelico o Bermejo fueron de diverso tipo. Los mismo
permiten tomar conocimiento de los caudales liquigaolidos, calidades vy profundidades del foddb
cauce. Los caudales liquidos (caudales minimo#)1/1995, meses septiembre/octubre, dan valores. de 3
m3/s para la estacién. Pozo Sarmiento/Zanja deleTi§on caudales soélidos, con alto componente de
elementos finos, 77% y de gruesos 23% para agtiba,apara aguas abajo 73% y 27% Segun concksion
de estudiosINCYTH-COREBE 1996, el material transportado por el rio son limagrcillas finas. La quimica
del agua de este rio, tienen componentes que determna baja concentracion de residuos sélid@aes
inferiores a los 600 mg/l. Son aguas de buenaadhlidesde el aspecto quimico. Del punto de visteofi
tienen alta cantidad de sedimentos finos, domindinals y subordinadas arcillas. Los analisis indicaa
alta concentracién de sélidos en suspension (el@memencionados arriba).
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Las aguas a purificar, requieren tratamiento desqutimentacion, ademas del proceso normal en el
tratamiento de aguasFuente Subterrdnea: Sus acuiferos presentan bajegialidad con sus calidades
comprometidas en elemento Arsénico y una elevadgmaie minerales que devienen de los sedimentos que
definen los acuiferos, fredticos y/o confinadosSe considera Unica alternativa posible, el usoadek
superficial, por captacion desde el rio Teuco. d@wliciones del rio como fuente de agua permanestes
calidades, con un grado de sélidos en suspensidiefinen para desarrollar acciones. La orilladdose
ubica la obra toma flotante es una barranca, m@tada como una costa de erosion.

29***SELVAS DEL RIO DE ORO(Libertador Gral.San Mart in)

Se llega por la ruta nacional 11 desde Resistehg&go ruta P90(32km) y ruta secundaria 37(10km).
A 26°48'12Sur y 58°57'310este.Cota 66msnm. Conformmaa poblacion de 502 habitantes, segun el censo
del afio 2001. Las perforaciones estan integradagqams someros y poco profundos, promedios de -
6,10mbbp a saber: 1)Capa freatica: a una profuddida6 -8mbbp. Niveles estaticos -4mbbp.

La conductividad especifica promedio aqui es 486m. La calidad del agua es buena.
2)Semiconfinado: A una profundidad de -14/-18mbipel estatico: -3,45mbbp.

Se determinaron ensayos en el pozo mas profundayBgs de 4.440 min (x74 hs) Niveles estéticos -
3,45mbbp. Niveles dinamicos -10,22mbbp. Caudakesn3/h. Caudales caracteristicos 2,1m3/h/m. La
quimica del agua a nivel de Manganeso es de 1g250nl a 0,5 mg/l norma OMS). Al momento del
andlisis registra Amonio fuera de norma (indicactmrtaminacion).

30**TACO POZO(Almirante Brown)

Por ruta 16, hacia el oeste, a unos 504 km deutdadi de Resistencia. En el vértice de la proviramialos
limites de Santiago del Estero y Salta. A 25°371r1$ 63°16'130este. Cota 260msnm. Contiene 8.470
habitantes al 2001. El analisis hidrogeoldgico yddoraciones en Taco Pozo, incluyen estudiofiatebdo
acuifero Toba. Representa reservas de agua coanleawgliperiores a los encontrados en los acuiteyo,

con mejor calidad de sus aguas. La zona, sopomdates de explotacibn mayores, segin caudales
especificos estudiados por diversos autores.agaas subterrdneas son mas salinas en aguas sqmeEs
profundas, aumentando aqui sus caudales (pozdsgitea +-200mbbp rinden caudales de 150m3/h). Esta
region de Pico del Chaco contiene arsénico a v@kuperiores a los limites de 0,05 mg/l. Se corsiele su
conjunto integral al denominado acuifero Toba, egtgrado por tres niveles. Un primer nivel hdst&a30
metros de profundidad es acuifero freatico. Un ségunivel es un acuifero semiconfinado o semilibre,
salobre hasta unos - 100mbbp. Un tercer nivel gomsde excelente calidad, segun las salinidadesdin

de los 0,5¢gr/l. Los pozos de alto rendimiento, b&an en este estrato. En Chaco se los explotaen |
localidad denominada Campo Libre. Los pozos ceandaco Pozo, que poseen caudales de alrededor de
50 m3/h con caudales especificos de 2 y 3 m3/lmué representan mayores ofertas finales de cadagl
estudios que definen caracteristicas hidrogeolégiel acuifero Toba, incluyendo el tercer nivelnco
caracter regional en cuanto a su extensién endacau Por su rendimiento, la recarga se regissdedias
sierras subandinas. El coeficiente de almacenamigoal a valores de 0,022 yx80-6, el caudal especifico

de 1 a 1,78 m3/h/m. El flujo es de oeste a esteuoogradiente hidraulico de 0,069%. Un segunddisasia
pozos perforados en la localidad y entubados enfi®ps de 4m y profundidades inferiores a los -
100mbbpozo, contienen caudales especificos de Hfm3que podrian rendir caudales mayores a los
18m3/h. Los estudios desarrollados en las tresadesl del acuifero Toba, conducen a penetrar len e
subsuelo a profundidades mayores a los -95/-100ndawp caudales del orden de los 50 m3/h.  lozep

de explotacion tienen los siguiente parametros:iofeata que se observa es de +-50 m3/h por pozo en
explotacion. Los pozos del servicio de agua pudidgar a producir estos caudales. Los pozos naloma
estan ubicados entre 5 y10 km. de la localidadesgmtativos en su perfil hidrolitolégico con Idsaados en

la poblacion. Vélidas también son las curvas careticas de los pozos.

a) Profundidades acuiferos entre los 80 y 120 mts.

b) Transmisibidades: 170 m2/dia.

c) Almacenamiento: del orden de™10determinando acuiferos confinados, semisurgentes

d) Nivel estatico: -11mbbp.

e) Caudales del orden de los 40/70 m3/hora.

Actualmente se explotan caudales de 18m3/h y 26.m3/

Hidroquimica: Los residuos totales son registraalos/eles del orden de 1500 mg/l.

El arsénico llega hasta niveles de los 0,20 mggl tiene detectado arsénico +3. Las recargasstems de
acuiferos, son provocadas por gestién de las sisut@andinas, ubicadas al oeste del area.

Un nuevo pozo en la localidad (-240mbbp) dié unadaatividad de 600 uS/cm contra los 1.500 uS/cm, de
otras perforaciones registradas a menores profadd&de -90mbbp.
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31**TRES ISLETAS(Maipu)

Por ruta N16 desde Resistencia, cruce ruta N95 [Rigue Saenz Pefia) hacia el Norte y de Avia Tenai
ruta P27A 26°20'34Sur y 60°26'050este. Cota 101msnm.. @m&iuna poblacion de 24.747 habitantes al
2001. Las fuentes de agua mas importantes salelaganjon del Salto de la Vieja, en proximidadeda
localidad, hacia el noroeste. Sus aguas supedtisgran tratadas por color, turbiedad en periddadtas
ofertas, con floculacion, sedimentacion vy filtraci6Analizado el modelo hidrolégico conceptual pertan
valores positivos, teniendo en cuenta la evaponagi sufre la cuenca por afio hidrol6gico. El esoignto

en la misma es unos 10 Hm3/afio; se evaporanramfithas otras pérdidas por 3 Hm3/afio. El balanakds
positivo. Como voliimenes movilizables anuales, egistran 7 Hm3/afio. El gasto es de 1,5 Hm3/afio
aproximadamente. Finalmente el volimen de resem@simas del embalse siiman unos 1,3Hm3. Se
analizan los factores naturales y artificiales peple la cuenca en el sector, observandose &sided de
ejecutar una limpieza profunda de la vegetacidnaipcuatica donde se conforma un reservorio dee60s

de ancho. No se detecta areas de impactos antsdgicla zona del reservorio y en areas aledafeamssia

en el sentido de direccién del escurrimiento desacwsuperficial. El caudal necesario es 4.3G&lfa. La
diferencia a compensar surge del uso de aguasrsui#as unos 600 m3/dia, extraidos de los paleesauc
Definida en la localidad la existencia de sectodes paleocauces, considerar todo impacto antropico
poblacional sobre ellos explotando al recursoladendencia a un estado de equilibrio hidrologiatural.

En lo que respecta a la fuente subterranea, esthcienada a calidades y volimenes definidos de.agos
paleocauces son cursos de antiguas vias fluviaes, vulnerables a contaminaciones y también a
extracciones con perforaciones convencionales g/grdn diametro. La reserva superficial del embaisel
Zanjon Salto de la Vieja, esta definida por la @ifeia entre el volimen til y el no (til, lo cal un saldo

de 1.033.411 m3 (1Hm3). Es verificable, si se tiana lluvia util, por ejemplo del 8% (agua llovida
reservorio menos volimenes perdidos) arribandcaamamgnitud igual al volimen embalsado. La regida es
en una isohieta(precipitaciones)de 1100mm, lo cernjte volimenes favorables para reservas. Se debe
considerar analisis de impacto antrépico, en Iantiuesuperficial, control, monitoreo permanente del
reservorio, perimetro y aledafos. Igualmente @afadnte subterranea.

32**VENADOS GRANDES(Fray J.Santa Maria de Oro)

Por ruta P5 desde General Pinedo, entre Hermos@@&Zuberbihler y Gregorio P.de Denis, por empalme
desde la ruta P94, con empalme a la N16 a laatdpeassistencia. Esta ubicada al sudoeste de langiav

A 27°49'01Sur y 61°22'570este. Cota 77msnm. Cosetiariocalidad a unos 220 habitantes al afio 2001.

El agua que se consume es la importada por camiangge y algunos pozos locales(agua no potabli) en
localidad. Falta informacion sobre el bajo de Clisyalonde existe mas oferta de agua, pero nolpdriaa.

No existe ningln dato sobre recarga, conduccitesgatga de esa depresion receptora de agua.
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CHUBUT

Esta comprendida la provincia dentro de las regidr®) Una franja angosta de rumbo norte-sur, abads
la provincia denominada como region Cordillera Béméca y sus valles y 13) Patagonia extraandiresta!
de esta subregion.

1***CAMARONES I(Florentino Ameghino)

Es una localidad de la costa Atlantica. Se arribal@ ruta Nacional 3 y cruce con ruta provinci@l 3a
unos100 km de dicho cruce. A“44’'52Sur y 6842'360este. Cota 30msnm. Contiene una poblacién de
1.079 habitantes segun el censo de 2001. El objesvdesarrollar una metodologia apropiada y ecimadm
para el area de Paso Piedras utilizando los esgastss de agua que se encuentran en la cuenta, tan
superficiales como subterraneos, naturales yadtidis.

De esta forma la relacidn costo beneficio se verfesida contribuyendo a mejorar el nivel presutaues
para poder implementar las acciones correctivagl Emismo se contemplan explicitamente valoresatesi
ambientales, sanitarios y por supuesto involuadadecondmico con la intencionalidad de provocasm
mejor calidad de vida a través de esta gestiorceifiesios para los habitantes de esta localidadypaiea.
Ubicacion Geogréfica: La region fue descubiertaperiodos poscolombinos en el afio 1535 donde hubo
lasentamientos portugueses a 30 km.al sur dell @ctydazamiento del égido urbano.

El Departamento de Florentino Ameghino da cabidata localidad a la que se arriba por la ruta natio3
desde Comodoro Rivadavia por el sur y desde Trplawel norte; dista de Buenos Aires 1.500 kmtsual s
La posicion geografica dentro de las coordenadagrdficas esta en los°49’ de latitud sury en los 65°
42’ de longitud oeste de Greenwich.

Para el trabajo que nos ocupa se usaron las togagraficas del 1.G.M.n45-66-15 y n*45-66-16, kta
topografica del Servicio Minero Geoldgico n47-48gyoja geologica 47-48g del S.M. y Geologico.

RELIEVE-GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA:

El relieve que se presenta en primer término, maedtarea de la meseta de Montemayor,ubicadacon s
relieve mesetiforme y sus estribaciones orien@legste de la Bahia de Camarones.

Las cotas méximas entre 372 y 402 msnmar estamdegdas para esta area.

El faldeo de esta meseta pierde altura hacia el estlos cafiadones y sus relictos, como el Cefigon
(300m), el Co.Molle (230msnm), y Co.Meseta (I45mynihacia la linea de la playa con un cordén litoral
moderno integrado por rodados, gravas y arenaglaya del tipo acantilada y con afloramientos ddigds
cuarciferos que son el basamento hidrogeol6gictadegion.

Se destacan en el relieve los cafiadones que nedanaeseta, no obstante de encontrarse en urinregn
clima arido actual, el origen de los mismos delszhrse en una accion hidrica en el pasado geoldgico

RELACION GEOLOGIA HIDROLOGIA: La geologia regionabndiciona a la hidrologia y es asi que solo
debe encauzarse la busqueda de agua apta realicapt@ziones de las aguas subterraneas, pero@olo ¢
captaciones superficiales, los manantiales y le#®eiones, se podra incrementar una oferta delrse.

GEOMORFOLOGIA-SEDIMENTOS: Considerando la geomarfih, es comin en esta region con paisaje
mesetiforme la interaccion de cafiadones guEsemsos casos transportan agua intermitentementeipe
su subsuelo pueden conservar algunas reservasipastecer habitantes y lotes de ganado ovino emafor
regular.

Las geoformas estan integradas por planicies canpendiente general del 1% con inclinacion aténti
recortada por cafiadas y cafiadones, ya mencignades responden a una erosion hidrica retrocederte
hacia las cabeceras.

La presencia de material de diferente procedeneiaife en algunos casos encontrar sedimentos con
porosidad y permeabilidad como los del tipo lincdso y limo arcillo arenoso fino con capadidaara
acumular agua en regiones donde los afloramiergbs lthsamento hidrogeolégico (formados por los
pérfidos cuarciferos de edad jurasica) no permdiinir reservorios , ni secundariamente , paraeénar y
aportar agua.
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ESTRUCTURA: Las rocas porfiricas del basamento qearehaberse comportado como un bloque rigido
desde su origen, por su presencia masiva a traviés gerforaciones y manifestaciones superficiales

Sin embargo existen fallas menores, como las qagiasa Paso Piedras, puesto que se aprecia uadoarc
desnivel topografico, con relieves positivos porsantor y acumulacion de sedimentos en el secjor ba
Estos se apoyan sobre el basamento hidrogeologimbrado, con un buzamiento horizontal de 1 a 2agad
Desde el comienzo del terciario existieron periadi®levacion epirogénico, que derivaron a quéstdma
hidrico tuviera una erosion retrocedente desdedbsceras (Camacho et.al).

CUENCA HIDROLOGICA :La zona de Paso Piedras tiemmdiciones mas favorables, a criterio del
observador, para desarrollarse el recurso hidpmoexistir condiciones estructurales favorables pgrmiten
una acumulacion de sedimentos mas significativaseguareas circundantes, es decir mayor espegar y
tanto mayor probabilidad de almacenar el recursdlds sedimentos del conglomerado son parte irapit
del perfil pero es probable que el horizonte suapesirenoso de la formacion patagénica intervenga en
sectores de la cuenca equivalentes a depresicaf@sd@nes ) para sumarse al espesor total del ypefinir
asi otros volumenes de agua subterranea con midsaeslino. En Paso Piedras el espesor a consioara
luego tomarlo en suma para una cubicacion totaliestuyendo a los conglomerados patagonicos.

La superficie de la cuenca hay que reconocerlaedizsddivisorias de las pequefias lineas de agua, ah
sur como al norte de la carta topogréfica, hastseeir de descarga al este de Paso Piedras y peste en
zona de meseta con la culminacion en los cerros.

GEOLOGIA :Mesozoico; Jurasico; Formacion Chon-Aikenéricamente esta integrada por porfidos
cuarciferos e integra el basamento de la cuendarasd lo largo de la costa y comienza a buzamhast
desaparecer luego de traspasar Paso Piedras haegiee

Cenozoico

Terciario

Paleoceno Inferior. Estratos del zanjén.Formadasmilitas y areniscas blanquecinas. Se las obseta
derecha del camino a Bahia Bustamante.

Eoceno. Formacién Koluel-kaike. Es una toba quebserva a lo largo del camino que une Camarones con
Paso Piedras.

Oligoceno superior. Formacion Camarones. ContieciBtas, areniscas y conglomerados con fésiles.
En las mesetas al oeste de Paso Piedras apafgmeho

Formacion La Ernesto. Son estratificaciones mamoateras.

Formacion Tehuelche. Son rodados Patagonicos.Egtehmse sobre la meseta Montemayor.
Cuartario. Son cordones litorales paralelos ankzalide costa.

METODOLOGIA EMPLEADA: Esta metodologia se basa ¢ifizar un area piloto para ensayo hidraulico
del acuifero, conociendo la extensién de la cuelecaproximadamente 80 km2. auxiliado por relevatoie
cartografico, litologico, fotogramétrico, imagengseconocimientos in situ (en el lugar), con muestde
agua para analisis quimicos.

El reconocimiento del area piloto por las perfavaes de Paso Piedras, permiten conocer el espsoado

de la misma, luego se realiza una cubicacion deelservas totales y se consideran finalmente Beyvas
utiles, que son las sujetas a la explotacion.

El espesor acuifero de la cuenca experimenta didadauna modificacion para el calculo (las mismas
representan un pequefio sector), si es que se anakiz perforaciones reconocidas, incluyendo las
perforaciones ejecutadas por la ex Obras Saastade la Nacion.

La cuenca que se analiza siguiendo un mosaicorffiog para determinar su superficie, indica eridad

un area diferencial puesto que lo que se ve enidsmmincluye una cantidad de afloramientos de @orfi
cuarcifero. Ademas intervienen otros factores diae@n de volimen del acuifero que son el error de
analisis que junto con la anisotropia de la littdog el ensayo puntual y piloto en la cuenca, $ementos
que hacen variar el célculo del volimen de aglaisiema.

Por ello que la resultante del andlisis metodolgios lleva a unos valores de aproximacion dedhde,
gue sin duda, seran de utilidad para resolveragiteb a que se a abocado el objetivo principa¢steidio.

Se realizé un ajuste de los datos finales comrpotaciones de los valores asignados por los tcaead
naturales de cloruros en el agua de lluvia .Esrdew aproximacion al calculo paralela a otros chdgode
analisis. Segun datos aportados por el S.M.Nacisuiale linea de la costa se pueden asignar valdeeS
mg/l de cloruros en agua de lluvia y como conthacia el oeste casi al limite con cordillera eserva
desciende a 1 mgl/l.
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Férmula del calculo | = P.x/Cl I=infilegn. x = Cloruro agua lluvia.

La precipitacién (P) es: 200 mm; Cloruro de ageatfca :115 mg/l; Cloruro lluvia : 5 mg/litro. Egralente

a 8,69 mm de infiltracién o 4,3%, para una preaipdn dada en el lugar. Se pueden estableceregalde
cubicacion alternativos con otros métodos.

La variacion entre un método y el de balance €0dé.

El método empleado, se llama balance de i6n clomme agua de lluvia e i6n de la capa freatica
(Custodio,1997)se aplica la infiltracion = como ieote entre cloruro lluvia / cloruro acuifexgor Lluvia —
Escurrimiento Superficial.

Célculo: 5/115¢ 200-20 = 7,8 milimetros, 0 4% de infiltracion pHwia de 200mm.

SERVICIO ACTUAL/VALORES DE AGUA UTIL POR ANO : Actalmente el servicio pasa de atender dos
pozos de gran diametro a cinco pozos mas con bosuimasrgibles, 1o que hacen un total de siete guhto
agua para cubrir las necesidades poblacionaletiaAle la fecha estan en servicio muchos pozoadidicen
zona de paleocauce.

OFERTA DE AGUA : La oferta de agua no es lo sufiténente abundante como para poder desarrollar
actividades de tipo horticola y quintas, pero singopara beneficiarse con los sistemas agrondémicos
denominados como cortinas vegetales importantes paestas regiones donde los vientos son
predominantemente activos en un determinado sdet@muadrante.

Los valores de agua de oferta esta oscilando aloedie 1 Hm3 al afio, segun la metodologia empleada
pero por analisis y ensayos hidraulicos no llegenumidad.

REGISTRO DE PERFORACIONES EN LA REGION: Perfora@snrealizadas por la ex Direccién
Nacional de Geologia y Mineria, en zona comprendadaeste de la meseta de Montemayor hasta el rio
Chico, son las siguientes :

Perforacién Camarones nl, ejecutada en la manzdngplaza del Pueblo).

Cuartario 0,00-3,70 m

Jurasico 3,70-918,0 m.

Se encontré una capa de agua a -33mbbp, con ualalu@ m3/h, agua salada.

Perforacién Camarones n.2 (ubicada a 80km.atdl@ozo n.1)

Cuartario 0,00-20,20 m.

Plioceno 20,20-58,30m.

Mioceno 58,30-130,75m.

Se encontré dos 2 capas de agua salada,con url dautlan3/h.

Perforacién Camarones n3 (a 80 km al NO del pokp n
Cuartario 0,00-8,70 m

Plioceno 8,70-43,30m

Mioceno 43,30-120,0m

Perforacion Camarones n4 (ubicacion lote 7, fiatdi seccion c2).

Perforado hasta 224,80 m,alumbradas dos capasidesatada.

Perforacién Camarones n.5 (ubicacion lote 23;féecd,seccion c2).

Alumbré dos capas de agua salada.

Perforacién Camarones n.6 (ubicacién lote 22;féacd,seccion c).

Alumbré dos capas de agua salada.

Perforacibn Camarones n.7 (ubicacion lote 23féacd, seccidn c2).

Alumbré una capa de agua salada.

Perforacién Camarones n.8 (ubicacién lote 4¢féach,seccion c2).

Alumbré una capa de agua salada.

Perforacion Camarones n.9 (ubicacion lote 2&:ftm b,seccion c2).

Alumbré dos capas de agua salada.

Perforacién Camarones n.10 (ubicacién lote 7Gféecd,seccion c2).

Alumbré cuatro capas de agua salada.

Sintetizando la region fué explorada a profundidayles llegaron hasta los 918 metros,encontrandosela
bajos caudales, sino agua con alta salinidad, ngpatbilizando con ninguna norma ni posibilidadesap
consumo humano en forma directa, sin procesamiento.
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HIDRAULICA DE POZOS: 1.Analisis de pozos en exptitm hasta los perforados por ex OSN. en 1975.
El area PASO PIEDRAS, se destaca como area pil@qqr su desarrollo hidrico es sometida a una
explotacion continuada e intensiva para satisfakcservicio de agua en la localidad.

La respuesta historica como actual del acuifesonjten conocer el comportamiento del mismo para
explotaciones de tipo puntual o de bateria.

AREAS DE EXPLOTACION

AREAS de| pozo n* Nivel Estatico | nivel Dinamico | Caudal Profundidad
explotacion del pozo.
A 1 2,10 2,70 10,0 5,60
B 2 2,00 2,90 10,0 5,70
C 4 2,40 3,70 11,5 9,70
D 7 2,80 6,70 54 8,90
E 8 2,90 7,00 4.9 8,60

CUADRO DE TIEMPOS UTILIZAD®PARA ENSAYOS DE BOMBEO

Areas reconocidas tiempo en.bombeas(tia)
A-B 9,30
C 1,30
D 6,00
E 5,00

Se determinaron dos areas para reconocimientsdapmcidades hidricas subterraneas, a saber :
PRIMERA AREA (A-B): Aqui la zona esta sometidaxgletacion continuada por la necesidad del sevici
de agua potable, con un promedio de funcionamigattO horas por dia.

El volimen de extraccién con dos pozos en explotaaes de 34.310 m3/afo, equivale a 9,40m310
hs/diax 365 dias de explotacion.

Con estos datos aportados se establece que los pozca fueron explotados a méas de 10 m3/ hora.
SEGUNDA AREA (C-D-E) :Aqui los ensayos fueron realizados con un régimeexplotacion reducido.
Sus resultados indicaron la necesidad de trabaejattgbajo de los 8.000 litros/hora para no deprianirapa.
A continuacion se indican antecedentes de tiempdmcdhbeo en el area de Paso Piedras:

10 hs/bombeo por dia. (Windhausen A.1926).

10 hs/bombeo por dia (técnico OSN 1969/1981).

10hs/bombeo por dia (fichas de OSN. Memoria OSRE)L

10hs/bombeo por dia ( S.R.H.Chubut).

Estas preconclusiones que se obtienen a travésfal@nacién secundaria, se confirman por informacién
primaria (la misma incluye los ensayos del acuife¥oesarios para obtener respuestas paramettategye
conforman posteriormente la mecanica a seguirggtam modelo de explotacion (en bateria, lineahtyal).
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ENSAYOS DE BOMBEO :

2.1 Perforaciones ensayadas en campo.
211 Pozo de bombeo (pozo n.2)
Diametro : 1,20 m.
Profund. : -5,45m.

p.cuerpo bomba : 3,245m.

hsnt = igual altura que sobre el nivel del terreno.

21.1.1 Caracteristicas del motor de la bombaaisb 2 donde se ensayo :
Datos del motor: P =5. RPM =289 . | (amperé&). KW = 3,68 .

No se registraron anomalias durante el ensayo.

2.1.2 Pozo A (Observacién n.1)

Didmetro =1,20 m.

Profund.: =3,155m.

h.s.n.t.  =igual altura.

2.1.3 Pozo B (observacion n.2)
Diametro : = 1,20 m.

Profund. : =5,16 m.

P.cuerpo bomba = 3,220 m.

2.1.4 Distancia pozo bombeo a pozo observacién 54,52 m.
Distancia pozo bombeo a pozo obserma@dé 94,89 m.

3.ENSAYOS DE AFOROS: Segun las tablas que se datallcontinuacion se llega a valores de volimenes
de extraccion de las perforaciones estudiadas SOPAEDRAS (pozos 1y 2) .

Para establecer estos productos de explotacioséseruaforador adosado a la salida del cafio dewdgsde

la cisterna que a través de un acueducto alinzelatared del égido.

Las medidas de esta cisterna determin6 una capiaciti de 133.203 litros.

El aforador di6 un voliimen equivalente a 20 lts.

TABLA N° |
MEDIDAS Versus TIEMPOS
MEDIDAS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
t =segundos.
P.1 45 |46 (43 |44 |48 (48 |46 | - |- |-
P.2 36 |32 |36 (36 (36 |32 (28 (28 |28 |28
TABLA Ne ||
CAUDALES
Pozon°1 15,75 m3/hora tiempo promedio 4,57 s
Pozo n°® 2 22,50 m3/hora tiempo promedio 3,20 s

Conforme a lo definido en las tablas precedenteargban a los valores de caudales maximos en las
perforaciones de la localidad.

4. Analisis de los ensayos de bombeo: Se usa uf@aeon con caudal reconocido por aforos teniezste

dato como una constante durante todo el ensaybnguate también los parametros del motor de imgnlsi

Los dos pozos de las cercanias fueron usados comsode observacion.
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TABLA 1l
DEPRESIONES Versus DISTANCIAS

pozos ensayados Depresién(m.) distancia(m.)
pozo ob. n* 1 0,190 54,52
pozo ob. n* 2 0,088 94,89
pozo bombeo 2,040 00,00

Los tiempos de bombeo para provocar dichas demesifueron de 600 minutos y la recuperacion de 180
minutos.

Con toda la informacion precedente se generarowasude depresiéon/ tiempo y de depresién residual /
tiempo, a los efectos de definir los parametrosadelfero.

La metodologia empleada fué la de PAPADOPULOS-CORQ)RIara pozos de gran didmetro y Recuperacién
de Theiss. Este Ultimo como método alternativo paraparar la transmisibidad.

Valores de transmisibidad y almacenamiento segtabla n° IV.

TABLA IV

RESULTADO ENSAYO
pozos ensayados METODO T S
pozo bombeo n°2 Papadopulos-Cooper 75 0,027
pozo bombeo n°2 Recuperacién %0 | -

5.ALIMENTACION DE LA CUENCA DE CAMARONES: La recga de la cuenca procede practicamente
por aporte pluvial y un porcentaje muy subordindda@porte nival, que ocurre en la meseta a lasatteiia
ruta nac.n°3 hasta las proximidades de la esta@@GHIEL (op.cit. Groeber). Para el célculo debep

nival al sistema acuifero freatico se debe estengsrimer lugar la escorrentia que proviene dadah de la
masa de nieve. Existen algunos métodos, uno digalga el que se usa el factor grado-dia y su uradadi
mm / 8C. Se debe de determinar la cantidad de etild® de nieve que se derrite por dia en funcién al
incremento de temperaturas hasta un maximo ( derteses) de deshielo o hasta cuando no exista mas
espesor de nieve. El segundo paso consiste en legharal valor de la infiltracion de esa aguareigia y
escurrida. Este agua se infiltra generando uéimreh hidrico en los acuiferos, contenidos prinaigaite en
los subalveos de las cafiadas que integran la nmetacuenca. Los manantiales como manifestacion
externa del sistema estan ubicados en mayor dernsigeé de la meseta y son producto del desplazrami
del agua pluvionival, que a través de los rodadwagdnicos, aflora en los cortes de las cafiada® s de
las estancias Lochiel y San Jorge, con aforosrmd8/Bora (informe exOSN).

6.COMPOSICION QUIMICA: La componente general decklidad quimica de las aguas freéaticas de
regiones desérticas y o aridas dejan mucho quedese relacion a otros acuiferos con mas aporteide.
Sus calidades se ven disminuidas por varios factoevaporacion alta ; baja velocidad de flujo pahitos
salinos en cuencas superficiales,etc.

En esta zona encontramos estas caracteristioas-jgimicas. Asi se tiene una evapotranspiracidensal
elevada 701 milimetros con referencia a una pracidn de 200 milimetros anuales.

Los depésitos salinos en la zona estan localizadda periferia de la cuenca, hacia la desemboaadur
intervenir en el circuito de recorrido del aguatfiea por tanto no interfiriendo su calidad. Lo gigsminuye

la calidad son las sales concentradas en los sattimmarinos, de las formaciones que integrandaeseia
de la cuenca hidrogeoldégica.

Las velocidades de flujo, hay que considerarlaashajebido a un gradiente hidraulico reducido qustes
estableciendo una pendiente promedio del orden3%,lhacia la receptora oceéanica atlantica. Conto da
los Manantiales Lochiel estan a 280 msnm, losateJdrge a 270msnm.al este del primero.
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6.1.andlisis quimico de la cuenca:

Se tuvieron en cuenta los andlisis quimicos tomadqseriodos secos y humedos. los primeros comdspo

a muestras de andlisis tomados en 1975. La llwliangs anterior y del mes de muestreo fué de 2,0ymm
12,5 mm respectivamente. Las segundas corresp@nderestras tomadas en junio de 1981, con regidéros
estancias en la zona. Los valores promedios s@0 dem, caidos dos semanas antes de la colecta.

Pero andlisis quimicos obtenidos una década postente a los Ultimos analisis, muestran los efecto
combinados y causados por la sobreexplotacioristaiducion de la recarga directa (pluvial, la evag@n
alta y el aporte quimico del sedimento , continelgeacuifero. Determinar y cuantificar la o lasialles
mencionadas aqui corresponde a un estudio postergalizar.

Los andlisis suministrados, marcan la incidenciaalipinos de estos factores, observando actualmente
incremento de sodio y sulfato, en particular y desiduo total en general. Esto también se evidgyar el
cambio de las caracteristicas organolépticas gu@lqen los consumidores locales.

TABLA V RESIDUOS-CLORUROS-SULFATOS (mg/l) Analscomparativo

Lugar muestreado analisis de Windausen.analisis de O.S.N. 197banalisis Provincia.1994
1926
residuos : 1412 residuos :1680 residuos : 2694
Paso Piedras cloruros : 732 cloruros: 528 cloruros : 1074
sulfatos : 147 sulfatos : 250 sulfatos : 470
residuos : 724 residuos: 1000 apta
Est.San Jorge cloruros : 275 cloruros : 195 apta
sulfatos @ 19 sulfatos : 90 apta
residuos : 568 residuos : 570 Apta
Est.La Lochiel cloruros : 199 cloruros : 115 Apta
sulfatos : 12 sulfatos : 26 Apta
residuos : 2893 residuos : 3870 inapta
Est.La peninsula cloruros : 209 cloruros : 1745 Inapta
sulfatos : 259 sulfatos : 432 inapta

La tabla V mstra analiticamente las principales localizaciatesgua en la region y
en funcion de un consumo a lo largo del tiempo édad variaciones se generan a partir de la Uliétada,
por el aumento en el nimero de pozos de explotaciéon
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TABLA VI RESIDUO
CONDUCTIMETRICO

Andlisis comparado

incrementos salinos PASO PIEDRAS

3000 —

2500 —

= N

a =1

o =3

o o
L L

ligramos / litro

mil

1000 —

500 —~

1926

Puntos muestreados andlisis 1974 analisis 1981 andlisis 1994
autor (mg/l) autor (mg/l) Provincia.
1.La Peninsa 3870 s/d s/d
2.Manantial San Jorge 1000 s/d s/d
3.La Lochiel 570 s/d s/d
4 Vert.La Lochiel s/d s/d
530
5.Est.El Verdin 900 s/d s/d
6.Pozo 2 Pas 1680 1843 2694
Piedras. bateria P.P.
7.Pozo 1 1380 1550 2694
Paso Piedras. bateria P.P.

Un andlisis fisico/quimico historico (7492) de O8®42 del manantial LOCHIEL, da valores: Residuos
totales 532mg/litro; Alcalinidad 270mg/l; ClorurdAmg/l; Sulfato 24mg/l; Fldor 1,7mg/l; Arsénico 8,0

mg/l. Segun el gréafico de incrementos salinoamecia el aumento de los residuos totales a tdeédsas
de 50 afios, luego los cloruros y en menor porceiftgjsulfatos, pero saliendo de los limites psitiids de
potabilidad maximos en el dltimo segmento de tiempo

7.Reservas: Las reservas de agua Util dependeansi@inente de cambios climéaticos de la region :

precipitaciones liquidas y sélidas ademas dedp@wacion y evapotranspiracion.

La diferencia que surge de realizar un célculo elenvas Utiles en periodos secos y otro en peariodo

hiamedos , es evidenciado a través de los difelescite niveles vinculados a los freaticos estatisegin

surgen de la tabla VII
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TABLA VII. NIVELES Versus TIEMPOS DE MUESTREO

afios. 1975 1976 1981
N.estéatico Pozol (metros) 2,20 2,10 1,30
N.estatico Pozo2 (metros) 2,10 2,00 1,585
P.(mm/afo) (milimetros) | 219 295 400

7.1 Reservas Uiles: Los parametros que fundaméasaeservas fueron resueltos en funcion de lasdate
se obtuvieron de los andlisis correspondientesirseg pueden describir :

a. area de la cuenca : La misma fué calculadalpofrpetro sobre aerofotogramas, dando una extedsion
80 km cuadrados.

b.: Porosidad eficaz: 0,027.

c.: Espesor saturado promedio: Entre 3,6 / 4,0 nts; 3,8 mts.

7.2 Analisis reservas totald3eterminada la reserva hidrica de la cuenca ehet®metros clbicos
promedios, se calcula el recurso utilizable, valeirdel que esta sujeto a explotacion, deducibfmrtr de

los andlisis hidraulicos y del estudio del acuifiés@o.

Con los datos correspondientes el recurso utikzébl acuifero es de 0,53 Hectometros cubicos (Hm3)
pudiendo utilizarse en potenciales explotacionas,astan en algunos casos condicionadas a loscosto
econdémicos determinados por el factor distancia.

Estas distancias de las zonas de explotacion atboge consumo son grandes,las que contribuyen al
incremento de los costos por mayor metraje emifgifud de la conduccion.

Por este problema, es que se recomienda una bagepiazos en zona contigua a Paso Piedras, doiste ex
un paso del acueducto a la localidad. En la zohded®minado mallin Paso Piedras, se considera una
superficie a explotar de 4 km2 al oeste de la alihea de explotacién de la exOSN. La misma esta
enclavada en un area de descarga freatica. Esmiente aqui, el emplazamiento de una bateriaiigcon
caudal por punto de captacion de 9 a 10 m3/horazé@ de una perforacién cada 500 metros. Es staaie
que las interferencias comprobadas por los endagicdulicos fueron distancias de hasta 100 mesexggin
tabla Ill. Con este planteo y tomando la superficasiderada en dicho mallin (de 4 km2) se podigazar
un ndmero de pozos equivalente a la razén quesexigte la superficie, el acuifero, el radio derferencia
y el potencial de explotacion. Para este casomsartd 6 pozos = 160 m3/h x 9,0 hs explotacion etgriva
1.440 metros cubicos por dia, lo que correspond@rba hectémetros cubicos por afio.

Las 10 horas de explotacién son las correspondientedos los datos historicos, informacion secuada
informacion primaria obtenida en el campo, quedsterminantes como para no generar ingresionetebasa
de aguas salobres de la cuenca. Sin embargo sa flwegara el célculo.

Los tiempos de explotacion en estos tipos de pa@owsp los estudiados en el area piloto, representan
margenes de seguridad para los niveles de agua.

En un medio ambiente, donde la contaminacién amio# un vector que amenaza con destruir lo que la
naturaleza construye en centenas de miles y mildeeafios, los acuiferos como parte importanta de |
misma (e integrante del ciclo hidrolégico) se vareaazados y contaminados.

Este caso que describimos, pertenece a un area ébddterioro que causa la contaminacion todavia n
ingresé masivamente, por causales socioecondnfleas.hay que tener en cuenta la importancia deaan &
practicamente con contaminacion inicial como gsga aplicar una metodologia de vulnerabilidacggo a
titulo de ensayo, de manera de calibrar el sistgpreativo y ademas representar nuevamente una
problematica actual y gravosa, cual es la presgmvale los acuiferos en explotacion.

Pero considerando como ejemplo a una explotacémal, aunque con necesidades primarias se
sobreexplota al acuifero con incremento del ndrderpozos por compromisos de la demanda, generando
algunos niveles salinos en la capa de agua conredistros histéricos asi lo demuestran, peor lcuasido
de este se extrae mas caudal y por lo tanto esmallas condiciones hidraulicas y quimicas, gemnkra
problemas en el medio natural por la accién aitedge la poblacion (impacto ambiental)

Una solucién pragmatica y conforme a presupuegista@os a un costo bajo es el analisis contimyad
periddico del agua y en la observacion de nivelesomeétricos del area sujeta a explotacion pupsto
luego de implantado el contaminante, el proceserso(descontaminacion) es muy lento y costoso, aslem
de lo que representa la busqueda de alternate/asedtes.
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Como ejemplos de sobreexplotacion se tiene lagaatidad de servicios de agua potable que se déaarr

en nuestro pais que sin un control en la operamidos sistemas de captacion derivaron haciarebéema.
Estado del ambiente por actividades antrépicasattapAmbiental en las aguas subterraneas.

Accion antrépica y accion natural.

Con relacion a las caracteristicas geogréaficaspgeas, hidroldgicas de la regién se puede ammaé tema

de la influencia de la poblacion sobre la fuergeagua (efecto antrépico) y la incidencia dexjaaacion

de la reserva de agua sobre el medio natural gladgria.

Respecto a la accion antropica, no puede exidlirencia del égido urbano sobre la fuente porqte ésta
ubicada en posicion hacia la recarga, aguas ateba ciudad.

La explotacién tampoco tendra una influencia sétdo@ienca por los siguientes motivos :

La extraccidn no sobrepasa los valores de recargaradiciones normales de explotacion.

Los puntos de toma en la cuenca no influyen enred @iloto que es donde se realiza actualmente la
explotacion para la poblacion. Existe otra capta@é® la zona (La Lochiel) pero siempre y cuando se
conserve una igualdad en el balance hidrico, pediandel control de los niveles para que no dedeaien
hasta valores irreversibles, se podra mantenequtitzio al sistema. Sin considerar el plantedalealidad.
Accion natural: La influencia de fendomenos efusides origen volcanico en la region, provenientes del
Oeste, no provocaron alteraciones en la calidadgled de la cuenca con manifestaciones organaéptic
Vulnerabilidad y riesgo de los acuiferos en la caeha vulnerabilidad de los acuiferos es alta4)).8egin

los estudios que sobre el tema desarrolla Stevier?t388 (B.G.S.), determinando ese coeficientenpextio

de un calculo donde intervienen variables que mtegl llamado sistema DIO.S. que desprende de las
palabras distancia, ocurrencia y sustrasto litalmgionde esta el agua.

Como se llega a los valores de vulnerabilidad, plegs siguiente forma.

En primer lugar se debe conocer la distancia ah aylbterranea desde la superficie del terrenoplleg
ocurrencia de presentarse esta agua en un tipaidiefie acuifero y finalmente es importante recende
componente litolégica del sustrasto geoldgico. Rata caso, si bien el peligro potencial de comtacidn es
alto pues el grado de vulnerabilidad del acuifesbl@a permite,segin los parametros analizadosgstjo
potencial de afectacion por cargas contaminantesnesmbargo bajo a pesar de no existir hastaeslepte

de desagues cloacales.

Lo que ocurre en primer lugar es que la fuente gleaase encuentra entre la linea de conduccion y la
descarga del sistema hidrico,con la poblacion agba® del mismo. Por lo tanto la carga contamiagte
ingresa al subsuelo queda limitada por distan@hgradiente del acuifero (esto en correspondesariaa
velocidad del flujo subterraneo), no conformando niesgo por la contaminacion antrépica por pdetda
poblacién.

Sistema DI.O.S.: (Steve Foster, 1988)

El sistema mencionado tiene los siguientes parasgara este caso en particular:

Distancia al agua subterranea: menos de 6 metros.

Ocurrencia de presentarse es en acuifero frefitica,este sector de la cuenca.

Sustrato litolégico: arenas y gravas aluvialesuyifiglaciales.

Este sistema permite evaluar el nivel de sucej#inl que una capa de agua se contamine por desatani
causa en la cuenca hidrogeolégica.

Conclusiones:

I. Todos los sedimentos, excluyendo los de grang fine, son potencialmente aptos para contener dgua
aceptable calidad para consumo.

Il. Los sedimentos marinos son los condicionanegmtivos de la calidad de las aguas freaticaxddbs en
el nivel inferior a la capa freatica.

lll. Todas las perforaciones profundas en la regi@non registros de aguas salobres.

IV. Por informacion primaria y secundaria los podesarea A-B rinden 10 m3/hora/dia.

V. Los pozos del area C-D-E no pueden ser tomadasienta.

VI La experimentacion de los pozos ensayados penmit conocer caudales limites con desequilibrialfa
22,5 m3/hora, depresiones y relaciones entre depessy distancias limites.

VIl.Origen del agua de la cuenca se define comaigly nival ,aunque esto Ultimo no se ha cuardific
todavia por estudios especificos (una segunda)etapa

VIII.El modelo quimico se presenta practicamente e@riaciones en el tiempo por las acciones aitasp
(tabla V de andlisis comparativo).

IX..El punto VIl y el IX permiten definir al aregiloto y reserva de explotacién actual y futura.

X. Los caudales de explotacién quedan definido3,885 Hectometros cubicos anuales.

XI. En funcién del recurso y necesidades se plemifina red de perforaciones.pudiendo tener un naagtém
16, pero se recomienda comenzar con el 50%, caonmol estricto de caudales y calidades .

73



XIl.Se condicionan los costos de instalacion deethde agua (cafieria de impulsion) a las distaacios
centros de captacion.

Xlll. Se detallan caracteristicas de la bateripaims, la cual esta conformada por un maximo deot6s
con una profundidad de 6 / 7 metros y caudal uoiz@9 m3/hora con equidistan cias de hasta 5@me
XIV. El caudal anual sera igual al del recurso efqible equivalente a 0,535 Hm3 , para un nimerl igu
16 pozos.

El recurso explotable para esta cuenca no perrmsitendar muchos proyectos de tipo industrial a aksc
teniendo en cuenta las demandas generadas pasriesmos industriales. En funcién a las posibilidadie
desarrollo en la zona estos son a saber :

1. Textil (lavado de lanas). : 150/ 250 m3/ tn producida.
2. Productos alimenticios. : 5/ 30m3/ tn producida.
3. Curtidos. : 50/ 100 m3/ tn producida.

Las perspectivas para el uso del agua a nivel dsuono si se ven alentadas, puesto que los recursos
calculados permitirian un reditio del agua, de mammadgo mas generosa que hasta el presente snge
habitantes, y posibilitando la formacién de foreigta cortina, cultivos limitados y alguna cubievegetal de
tipo alimentario para un beneficio directo de l&lpoidn. En sintesis, al conocerse bien la ofédrecma por
el acuifero se puede planificar mejor el consunioatrirso y de esa forma distribuirlo mas eficierdate.

Y resumiendo hasta hoy con los problemas preseatiéene :

A.Hay que replantear el régimen de explotaciénactu

B.Tratar de investigar nuevas areas aledafiasatdai® actual.

C.En caso de ser necesario perforar nuevos poz@sess potencialmente aptas, siguiendo un control
topogréfico, para llegar a la misma cota que l@pd y 2 y cerrar otros.

D.La inversion en nuevos pozos no puede ser aligupdos costos varian en funcién al metro perfmrad
E.La exigencia de controlar permanente y periddeamlos caudales y calidades. (analisis mensual).

2*CAMARONES lI(Florentino Ameghino)

Zona Central Meseta Montemayor.Vertiente Atlantica.

Resumen del documento de Julio E.Stampone y HigBuambra(1991). Es una localidad Costera
Atlantica.. Su acceso es por ruta nacional N3 ylelesuce (Garayalde)por ruta provincial 30 hacia el
este, con unos 100 km de recorrido. Esta ubiucaczoedenadas 447'52Sur y 6842'360este. Cota
30msnm. Se estudia una superficie de unos 5.750 lkmgfada al norte por el paralelo de°4t este el
Océano Atlantico y al oeste por el meridiano dé 80m. El estudio se volc6 a mapas a escala 1:
100.000. Se ejecutaron censos de pozos para arf@iso/quimicos y datos de parametros hidraulicos
Se realizaron mapas de isosalinidad y equipotersatieterminé: flujos, profundidad y caracteréstic
de usos de agua en la zona.

Las conclusiones definen lo siguiente:

La zona de recarga localizada en el area de latapsessenta rapida infiltracion del agua metedrica.

a) El tipo de recarga es autdctona, existiendo coamgih entre periodos de minima evaporacion y
maximos pluviales y nivales.

b) La recarga tiene componente principalmente hor@aun direccion al Océano Atlantico.

C) El nivel de la lamina de agua en el 86% de los pomosupera los —10mbbp.

d) La calidad quimica de las aguas metedricas desanejosentido del escurrimiento subterraneo.

e) Las aguas aptas para consumo humano solo represenis8% del total muestreado.

f) El 77% de las muestras de agua tienen mala calidlzaptas para riego.

o)) El 80% de las aguas muestreadas son aptas padogamano, vacuno y lanar.

h) El 91% de las aguas muestradas son aptas paraocgaviad.

i) En Paso Piedras el acuifero se defini6é confinadauoa S de 2,35 x 10-4 y una T =211 m2/d.

Las rocas mas antiguas estan representadas pmamitab piroclasticas acidas(riolitas, tobas, idmitas
rioliticas Fm Marifil(Malvicini y Llambias,1974)Caacho lo llama a este complejo Fm Chon-Aike. Estas
rocas son el basamento hidrogeoldgico. Aunque puedaducir agua por diaclasas o fracturas, es decir
tienen una permeabilidad secundaria.

En discordancia rocas piroclasticas brechosaseyititas del grupo Sarmiento, de edad Eocena (FimeKo
Naike//Camacho),es posible que estas rocas preseatizontes permeables.

Luego se continla con la Fm Patagonia formada pbast cineriticas, areniscas calcareas, arcillas,
conteniendo bancos de ostreas y otros fosiles pmriBegun Franchi (1976) estas rocas se apoyan en
seuconcordancia sobre los estratos del grupo Satofken Camarones para Camacho del Oligoceno).esta
Formacion puede tener acuiferos de muy poca cahgidontenido salino.
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Sobre la zona mas alta del perfil se encuentrarunarextension areal los rodados patagdnicos {pieiso),
arena a grava mediana.A veces los clastos estannt@riz arenosa y cemento calcareo formando
conglomerados. Estos integran buenas permeabifidzata el agua de infiltracién nival y pluvial.

El 4rea de recarga regional, esta representadespus rodados mencionados, con zonas de descargazn
de mallines, por ejemplo en los bordes de mesetajalesta el contacto con la Fm impermeable infefio
Oeste hay depésitos de gravas+clastos vulcaniticosMarifil)+sedimentos arenosos peliticos(Fm
Patagonia) formando un pie de monte. Zona degadacal con descarga hacia valles al oeste. Deefeta
Montemayor. En la zona de Camarones (Paso Piesasjo sismica de refraccién, como sistema amalitic
donde surge que la zona de mayor productividad redéxionada con un paleocauce elaborado en la
vulcanita.

Cuadro estratigrafico:

CUARTARIO:

Edad Holoceno sedimentos aluviales y coluvialesidRées/ subrecientes.

Edad Pleistoceno cordones litorales, rodados paieagredepositados y rodados patagoénicos.
Terciario: Plioceno Fm La Ernesta/Fm La Filomena.

Edad Oligoceno: Fm Camarones=Fm Patagonia

Edad Eoceno:Fm koluel-kaike = Grupo Sarmiento.

Edad paleoceno: Estratos del Zanjon.

MESOZOICO: Jurasico Fm Chon — Aike = Fm Marrifil

Geomorfologia: (sintesis)

Segun Codignoto, Camarones sufrié un ascenso &Bt#2 metros en los Ultimos 32.000 afios. La zona
estuvo acompafiada por fendmenos erosionales y #ativos.

La estructuras hidrogeolégicas son horizontalegbyhgrizontales sin perturbacién orogénica, estobserva
en los cafiadones que la seccionan.

Los escalones bajos estan formados por redep@stesarreo. Hay zonas, donde esta la escarpa @@tad
pique, otras la barranca de la costa de trechoeehd retrocede hacia el oeste dando lugar a Eanie
transicion, cubiertas por depositos aluvionalessypthya marina. Son niveles de agradacion en fatena
terraza y cordones litorales marcados simples opoestos(4)(arenas/gravas/rodados porfiricos, dérs/a
desde el continente). Hay dos tipos de terrazagidmiveles elevados son las mas antiguas Amiids.ees
estan reconocidas como endo-exogénicas (con im&nrede factores externos e internos). Las glamiaes

en definitiva generaron la accién endodinamicasfiaimadora.

La meseta de Montemayor es un nivel de erosiérugnatacion que al perder altura al Este por la garién

de muchos cafiadones subparalelos(Los Vascos; Lastos son secos salvo en otofio e invierno.

La zona de descarga esta en area costera. Areawara geodinamica. Marina y de abrasién. Las [itadir

y tobas cementadas forman sinuosidades como enmBu@aes y otras contiguas y ademas son escasas las
islas generadas por procesos geomorfologicos el@$dn marina.

En sectores de la costa se encuentran paraleloasta, cordones litorales modernos(cuartariogrepas y
gravas con restos de moluscos marinos. Hacia ele ogamineas (coirén/duraznillo/quilimbay). La
vegetacion pasa a arbustivo en los limites corr@za. Se observan lagunas originadas por desdarg
agua subterranea.

Hidroquimica del agua: Sector Est. La Herminiazd®70/75 Clorurada Sodica

Sector Est. Santa Isabel: 59/64 Clorurada Sodica

Sector Est. La Ernesta: 66/69 Clorurada Sédica

Sector La Peninsula: 81/86 Clorurada Sddica.

Sector Est. Sacardi-Gatica: 46/52 Clorurada Sdédica.

Sector Est.C.Bonete 54/58 Clorurada Sddica la ¥roearbonatada Sédica?

Sector Est. La Esperanza-Williams 20/44 Cloruradidic. La 21 Cloruro Sulfatada Sddica.

Sector Est.LaTeutona-LosCipreses:pozos1/19 Cloaugddlica. La 1y3. Clorhidrocarbsédica.

Las muestras numeros 3/6/21/30/50/61/71/73/74/82pstables para consumo. Las aguas aptas repnesenta
un porcentaje menor a un 13% ,sobre el total memdtr. Valor considerado porcentualmente, muy bajo.
Sector3 Residuos solidos 776 mg/l; Fluor 1,1;Ars&nd.02; conductividad 1.035 umhos/dastancia La
Teutona y Los Cipreses.

Sector6 Residuos sdlidos 1100 mg/l y conductivithas0, Fltior 1,5mg/l; 0,02 Arsénicba Teutona y Los
Cipreses.

Sector21Residuos s6lidos1555mg/l; Cloruro 540mgifiao 250mg/I; Fltor 1,6; Arsénico 0,03mg/l.Est.
Esperanza/Williams.

Sector30Residuos sélidos 3271. Salinizado. FIua® Bg/lLa Esperanza/Williams.
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Sector50Residuos sélidos 371 mg/l; Fluor 1 mg/irgéhico 0,86 mg/l EsBacardi/Gatica.

Sector 61Residuos s6lidos1.834 mg/l sobre nivglalabilidad.Est.Santa Isabel.

Sector 71 Residuos sélidos 1.202mg/l; Fluor 1,9.ragt.La Herminia

Sector73 Residuos solidos 1.724 mg/l; Cloruros-82&. La Herminia.

Sector74residuos solidos 1.580 mg/l; Sodio 480 sn@loruros 465 mg/l. Est.La Herminia.

Sector82 Conductividad 1.567 umho/cm; Cloruros 4@2mrsénico 0,02 y Fluor 0,62mglla Peninsula.

MAPAS DE ISOSALINIDAD: a)Zona noreste de la bahian@rones y zona sur de Bahia Camarones. Agua
con 500 mg/l de io6n cloruro y sulfato. Areas dearga local y también conduccién, con buenos niveles
topogréficos, al encontrarse bicarbonatos indicagisas de reciente infiltraciéon.

MAPAS HIDROQUIMICOS: Los pozos en general no supandos -10mbbp salvo cuatro(4) que oscilaron
entre —10mbbp y —25mbbp y otros cuatro entre -28mbbp.
EnsayosBombeo-CasadePiedra-Paleocauce:

Pozo ensayado numero 13

Promedios de Transmisividad y Almacenamiento2Tim2/d y S: 2,35 x 10-4

Caudales de ensayo 6 m3/h en un tiempo de ensdy luaras.

Litologia responde a pozo 10

0/30cm suelo organico

0,30/2m arcilla arenosa

2/7,95m rodados con arena

7,95/9,0m arenisca+arenisca fragmentada

9/12,70m arcilla gris+ vulcanita roca de basamento

Los filtros se colocan entre un nivel de -5,20n7 @5 y entre -8,50my -9,10m

La zona de estudio llega al Norte hasta Cabo Rasoos 30 km estancias Margarita; Maciega y Espera
Los pozos que se reconocen, luego de haber amalizsté estudio, como de calidad potable o cerca del
limite, con volimenes de extraccion, responderr astediados a una escala de detalle para verfigsos a
seguir: En primer lugar corresponde un andlisibigacion de las perforaciones en el campo. Lsegiebe
pasar a la verificacion de la capacidad de extbacde caudales de bombeo de los pozos, en funcidn a
tiempo de explotacion prolongado; se debe plamifinaestreos de calidad de sus aguas, previameate un
muestra inicial al inicio de todo estudio. Simu#tdmente al ensayo es necesario un monitoreo cordmia
conductividad del agua de extraccion y andlisiedigiuimicos de los distintos elementos, segunrdifies
tiempos en que se desarrolla el bombeo. Debe $eicial, al medio tiempo y al final del ensayo edfieo.
Todo ello para observar si existe 0 no uniformigadquimica de solutos, a medida que se aumentmel c
de Depresién(Dupuit), hasta llegar o no a régimeerdlilibrio del sistema.

El Ensayo de Bombeo consiste en un ensayo parfa&caeios caudales, caudales especificos, nivedes d
estabilidad y equilibrio, dindmicos y depresionaspbservar el comportamiento de la napa frelie a
distintos caudales de extraccion. Al tener delidutlos puntos de agua se debe tratar en funcitan de
geologia de la zona de desarrollar la explotacidnemtando los radios de la misma. De existir zapsss se
deben realizar sondeos de exploracion en dichas,gvara verificar las calidades y cantidadeseteirso
presente. De verificarse caudales suficientesiglas aptas para consumo humano, se deben realizar
analisis de costos de la traza del acueducto yledarctos, que correspondan conectar desde el geriés
posibles baterias de pozos hasta el punto de eatstrna y/o tanque para distribuir como ofddebe
aplicarse la férmula de la oferta/demanda seguandfisis en funcién a dotaciones totales estatdsatn un
proyecto. Por la informacién primaria y secundgtia se tiene al presente de este y de otros infosme
reconoce a la zona como de un grado de dificulipdrsor al medio, en la medida que se conozcan los
resultados de los puntos de calidad potable, se&irdédo no la incertidumbre planteado en este sisélia
Unica zona que se desarrolla a través de mas siglarde explotacion es el area llamada Casa db®Rie
donde por razones de sobreexplotaciones necesaiaalinizaron sus aguas progresivamente, sothoe t
incrementando al elemento sulfato. Con nuevos pezas area limitada, hacia el este del Establecitoi

se extrae al recurso, explotandose el sistemaasibilidades de mezcla, limitada a bajar algtrinie
salinidad del agua.
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3**COMUNA CUSHAMEN I(Cushamen)

Por ruta Nacional 40 desde Esquel y El Maitén yrcoa P4 al este, se arriba a la Colonia Pastaish@men

y la localidad de Cushamen. Ubicadas al noroestka ¢geovincia. A 42°10'19Sur y 70°39'510este. Cota
663msnm. La poblacién es de 600 habitantes al cdak@fio 2001. Ubicada en el valle de los arroyos
Cushamen y Norquinco perteneciente a la cuencaiaeéChubut. Cuenta con un pozo en la localidad de
Cushamen. El analisis del agua da una salinida Haj420 uS/cm de conductividad. Con una conaadira
de Solidos Totales Disueltos de 156 mg/l. La boimstalada rinde un caudal en extraccion de 8 ma/hor
hasta un caudal maximo de 24 m3/h. La demandaiefas de 20 m3/hora.

4**COMUNA CUSHAMEN ll(Cushamen)

Desde ruta Nacional 40 desde Esquel y el Maitén,rpa P4 al Este, se encuentra la colonia pastoril
Cushamen y la localidad de Cushamen cerca del aiimyrquinco, (Bo del Maiten). A 42°10’19Sur y
70°39'510este. Cota 663msnm.Comprende: 1)Pozo deadmPF1 con una bomba con motor KSB 10HP,
con un caudal de 60m3/h. Caudal de aforo de 87m2dldepresiéon es de -0,89metros.

2)Pozo denominado PF2 con una bomba con motor G0HP; Caudal 81m3/h. Nivel estético -5,97m; y
nivel dinamico de -6,06m. El caudal maximo de 110m@8epresién 0,09m.

3)Pozo excavado del ferrocarril ubicado muy al ®asiotor 5SHP; Caudal 16m3/h.

Todos los pozos indican que estan perforados ewelaca del rio Chubut.

Andlisis fisico/quimicos de perforaciones 1, 2 ypadel FFCC. Los caudales son respectivamente mé&/60
para caudal de bombeo y caudal de aforo de 87ne8jbppzo 2 tiene un nivel dinamico de- 6,06mbbp y
nivel estatico de -5,97mbbp, caudal de bombeo 81ne®h depresiones de 0,18m. y menores. El pekzo d
ferrocarril, tiene un caudal de bombeo de 16m3is analisis si bien estan debajo de los paramémites,
presentan una salinidad baja, hiposalina.

5***EL HOYO(Cushamen)

El  municipio de El Hoyo, esta a 40km de la ru#Nse conecta con El Bols6n(Rio Negro)por ruta P70
pasando Buenos Aires Chico. A 42°03'56Sur y 71°B0Déste.Cota 228msnm.El Hoyo tiene 955 habitantes
al censo de 2001. El paraje El Pinar, esta proxaneste municipio de El Hoyo, cercano al.lago Epuyén
Existen como fuente de agua subterranea, variderageiones (subalveo) sobre la rivera del rio Epuye
donde se constituye la extraccion/bombeo, conreleainbas sumergibles con una capacidad desde &6 m3
y Hm 70mca, hasta los 25 m3/hora de explotacionst&x registros de nitratos en la zona, donde se
encuentran mallines. Es muy probable que las écaibnes se desarrollen en el area. Ademas existen
uso de fuente superficial a través de una tomarficipeen el rio, con una mayor magnitud de oferdo se
conocen las calidades fisico/quimicas de sus aguas.

6**PARAJE COLAN CONHUE(Languifieo)

Por ruta N40 desde Esquel, luego ruta N25 desdafi@ahrroyo Pescado, Las Salinas hasta el Paraje.

Al este de Monte Tehuelches(1.341msnm) y al odstéas Sierras de Colan Conhué. A 43°14’02Sur y
69°55'490este.Cota 839msnm. Es un paraje que cenfig2 habitantes, segun el censo del afio 200%eNo
conocen los analisis quimicos de las aguas freAtjice son las que se explotan en ese lugaprimera
perforacién tiene una profundidad de -25mbbp coraudal de 8,2 m3/hora. La segunda perforacione tie
una profundidad de -21mbbpozo con un caudal de Mare (afio 1995). La capa freatica esta ubicada
aproximadamernte a los -14,50mbbp. Es evidentesquesta en presencia de un acuifero del tipo IHme.
funcién de una demanda futura es necesaria unaxg®¥paen la cantidad de pozos, con localizaciomes e
zonas topograficamente mas elevadas y alejadaggiid urbano, libre asi de toda accidn contamiredor
antropica o eventualmente natural.

7*** PASO DE INDIOS(Paso de Indios)

Esta localidad se encuentra ubicada a menos d&rm3h linea recta con el valle del rio Chubut. 8dar
ruta N25 que converge en Rawson, localizada eosr@éarajes El Pajarito y Los Manantiales al oeststy
respectivamente, converge desde el norte la rua N143°51'51Sur y 69°02'450este. Cota 471msnm.
Cuenta con una poblacién al censo de 2001 de 1al@%ahtes.

El problema es la deficiencia de oferta de agualpetde origen subterraneo que se capta en dichkdiad
para satisfacer la demanda. Las necesidades sorode80m3/hora, con posibilidades de expansion.

El recurso actual quedar4d como un sistema suplemerante una emergencia. La existencia de dos
perforaciones cercanas al rio Chubut con buen méadto, ya construidas y encamizadas, proveeraa agu
con una calidad fisicoquimica aceptable.
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El agua del rio Chubut tiene las siguientes caratizas: SDT 237mg/l; Conductividad 281 uS/cm;®Ph
Turbiedad 5; Cloruros 10,8mg/l; Bicarbonatos 132In%ulfatos 33 mg/l; Dureza total 108 mg/l; Cal@®
mg/l; Magnesio 8,5 mg/l; Sodio 23 mg/l; Potasio d/Im

El pozo n2 de Paso de Indios tiene una conductivitta196 mg/l, un SDT 169mg/l; Potasio 1mg/l; Sddio
mg/l; Magnesio 5mg/l; Calcio 20 mg/l; Dureza totdimg/l; Sulfato 16,5mg/l; Bicarbonato 104mg/l; Qlay
5,4mg/l; Turbiedad 0,8 UNT; Ph 6,9. Son aguas ldjas o de baja salinidad.

Vieja Fuente: Sus caudales disminuyen en veramouo@umento de la demanda.

Nueva Fuente: En la etapa con los pozos de la niueveie los datos técnicos que se poseen de r@ssita
fisicoquimicos que se adjuntan al informe, faltal@ar nitrato y nitrito. Se trata de dos perfivaes de
unos -8mbbp en profundidad construidas hace un@gidg atras, estan ubicadas a 100 m de distaricijede
del rio CHUBUT. Préacticamente son pozos de captagiGubalveo del rio. Considerando al valle delsé
reconocen caudales sustentables a lo largo dgeeksezal del valle, con caudales de unos 15m8ftppzo
en ese segmento.
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CORDOBA

Dentro del esquema regional quie define precisagneitds regiones hidrogeoldgicas, se tienen 4)
Llanura Chaco Pampeana Arida al este y centro gelancia. 7) Borde noroeste Sierras Pampeanas
y sus valles y 11) Llanos Riojanos y salinas aslasaun Sector noroeste, limite con La Rioja 'y
Catamarca.

Cuencas subterraneas identificadas en la proviai@ mapa hidrogeoldgico Cérdoba 2003: 1) Cuenca
de Mar Chiquita; Il)Cuenca rios ILIV y VI; lll)Cuea de Las Salinas Grandes; V) Cuenca del
Conlara; V)Cuencas Intermontanas y VI) Cuenca datara medanosa. Fuente: Mapa
Hidrogeolégico 2003. Cérdoba. Ministerio de ObraSeyvicios Plblicos, Secretaria de Obras
Publicas, DIPAS.

1***CABANA(Col6n)

Esta localidad (Villa Cabana) esta ubicada solieeR63 a 2km al sur de Los Quebrachitos, 10 km de
Unquillo y unos 44 km desde Cordoba Capital. A 2B80Sur y 64° 20'530este.Cota 743msnm. Posee
una poblacion de unos 400 habitantes. La fuentggda de subterranea esta integrada con un pozod
gran diametro a cielo abierto: Profundidad: -5,7Dmmetro 1,90 m. (calzado con ladrillo, pared de
0,30 m.) Nivel Estatico: -3,38 m. Caudales: 20hm(se estabiliza a un dinamico de -5,05mbbp)La
captacion de tipo subalvea, se ubica a unos.20Sureste de la satte bombeo y a unos 5 m. del A.°
Cabana, sobre su margen derecha. Correspondereauccé escasa tapada aluvional, menor a 5 m. de
potencia, los que apoyan en basamento rocosdipiste captacion depende casi directamente degac

del arroygrazon por las posibles fluctuaciones de caudalpyueran observar en la captacion,
tendran relacién directa con recargas de la cuedalarroyo.

1.- Se realiz6 una primera limpieza de la capta@anforma manual con extraccion de gran
cantidad de basura, a continuacidon y mediante ilzagién de compresor para removido del
material sedimentado en el fondo (arena - limopmiba sumergible se extrajo mas de 2da
material. Posteriormente se realiz6 una medici@impmar de abatimiento y recuperacién de nivel,
con extracciéon de caudal escalonado a 17,5 y 2@, ncon bombeo continuo de 9 horas. se
recomienda la limpieza y bombeo por una semana,cootrol periédico del pozo, con aforos a
diferentes caudales.

2.-Con el caudal maximo trabajado a 2&men las condiciones actuales, se deprime el 88k6
pozo (Nivel Estatico: -3.38 m.; Nivel Dinamico: 65. m.; Profundidad del Pozo: -5.70 pchn
extraccion de un alto porcentaje de material limenaso, quedando solo un resto de 0.65 m. de
agua, hasta el piso de la captacion, lo que noadardrgen para la instalacion de bomba
sumergible. La evaluacién del ultimo dia de bombeaudal contante de 17,6%m tiende a
estabilizarse el nivel a. cota -4,78m. sin extrancile finos. Se observa una fluencia de agua
hacia el pozo, que se manifiesta principalmentda@npuntos ubicados hacia el sector este y oeste,
en las ventanas realizadas en el calzado del pozo.

5.- Por recupero de nivel, se midi6 un caudal dgdso libre, aproximado a 17,5 th.

Se deberia realizar a.- Extraccion del materialapieata la captacion, aproximadamente unos 0,60 m.
de potencia, con las expectativas de un increnentd caudal a extraer y una merma en los sedisiento
finos. b.- De acuerdo a la evaluacion preliminaalizada, se estima conveniente prever una
extraccion de caudal en el orden de 15 a ¥#,nvalor de equilibrio con el recupero), ya quel@s
ensayos a caudal de 20 th se produjo una depresién proxima al fondo deopy un marcado
incremento en el arrastre de material fino (areSa)debe realizar un control semanal en el primer
mes de bombeo.
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Tanto del caudal especifico, como de la calidadadel y de esta forma poder tener una idea bien
definida del comportamiento de la captacion, pardlegar a un caudal critico, en funcién de la
vida util de la misma.

c.- Por lo expuesto, seria conveniente realizaraagrriba de la captacion, un relevamiento desttata
tomas, como asi también de los volcamientos préimloarroyo, que pudieren comprometer el
recurso. Hay que tratar de disminuir al maximogazblemas de contaminacion.

d.- A efectos de solucionar problemas de provisiénagua de la poblacion, y llevar un caudal
préximo a los 35 Ath es conveniente una captacién subalvea, tipaigafiérante, aguas arriba del
pozo evaluado. Dicha captacion tendria que tener pmofundidad minima de 4 a 5 m. y
preferentemente ubicada paralela al arroyo, estedie obra se puede acompafiar con un cierre tipo
azud, para producir una recarga artificial a lasdpy contar con una reserva subterranea para
épocas de crisis. Hay que tener en cuenta quentosittamos en zona de cabecera de los arroyos, y
con las lluvias se producen escorrentias de grandalaen escaso tiempo, por lo que la recarga
puede a llegar a ser insuficiente frente a la delaan Con los caudales a extraer del pozo y sumado
los de la posible galeria, cubririan toda la denaangero seria de gran ayuda el
acondicionamiento de la red de distribucion e ileti®dn de medidores. Daniel Pascual.

2**CALMAYO(Calamuchita)

Desde Cordoba Capital por la ruta N36 pasando dalited de San Agustin. A32°01'30Sur y
64°27'520este.Cotas entre 806 y 827msnm. El celesoafio 2001, registra una poblacion de 72
habitantes. La fuente de provision actual se reaizravés del arroyo La Cascada, aguas arriba del
arroyo Calmayo. En cierto periodo del afio se predl estiaje en el curso, que se compensa por el
uso de un pozo somero de una profundidad de -10robbpuna capacidad de almacenamiento de
30m3. Este presenta color y turbiedad elevada,eptar parcialmente cubierto. Los caudales de la
fuente superficial, que provienen del arroyo memaim son de 3,2 I/s y en periodos de estiaje se
reduce a 0,73 I/s. Los caudales que se explotanssficientes para abastecer una poblacion que
consume unos 0,39 I/s. Es necesario disponer delalisrnativo de fuentes, considerando a la
subterrdnea como una fuente suplementaria. Agaa apt

3**CAMPILLO Del (Gral Roca)

Se localiza en el cruce de las rutas N35 desdefididlackenna y P27, a unos 15 km del cruce al
oeste. A 34°22'29Sur y 64°29'440este.A cota 228mgDamntiene una poblacién de 3.155 habitantes,
segun el censo de 2001. Las perforaciones desattasllson las siguientes: Esta entubada en 128 hast
una profundidad de -11,50mbbp. La columna de egitia tiene centralizadores, esta integrada por un
cafio ciego, filtro y cafieria de extraccién de @ltgpuna bomba con capacidad de 2 m3/hora, regulada
para menores caudales.

Un engravado con arena gruesa, desde el fondodestta superficie a un metro. Se recomienda
filtros de malla fina de <0,50 mm.y un caudal dbdanba menor a 2 m3/hora para evitar arrastre de
limos(guadal en la regién) al explotarlo. Se a@aéistudios de la provincia, que indican la no
existencia de agua potable en el égido urbanaleEestacar que en la zona norte se aprecia &l ¥lio
al sur el Arsénico. Las salinidades son alta®dign de 2.500/3.500 mg/litro de residuo secopgekn
con salinidades menores, 1.500/2.000 mg/l dewesidco. En algunos casos se detecta presencia de
dureza y nitratos altos, esto sobre todo en ebradiano. Lo que demuestra una contaminacion de
origen antrépico. Se debe a la ejecucién de esgsigybombeo, el conocimiento ajustado de las
caracteristicas del acuifero y las ofertas de dguamentadas con analisis quimicos y
sedimentolégicos correspondientes. La geologiama a analizar, esta incluida dentro de la l&nur
Chaco-Pampeandel punto de vista geoldgico, esta ubicada en egiém denominada del médano
invasor. Existen en la zona médanos fijos y méwlezonas contiguas, que definen la topografia
como una llanura suavemente ondulada con auseaciasio arroyos permanentes, salvo el rio
Popopis (rio Quinto). La recarga local se produmelg accion vertical hacia el acuifero como
consecuencia de precipitaciones anuales, esteaescaion de recarga directa, solo que ingresa la
lluvia correspondiente a la precipitacion efic&n este ambiente de la pampa, los acuiferos se
desarrollan en la formacién Pampeano (Cuaternatéinida litoldgicamente por limos loessoides con
distinto grado de compactaciéon. En los sedimesgascluyen elementos, tales como la presencia de
vidrio volcanico (conteniendo arsénico y fluor) quondicionan la calidad quimica de las aguas
subterraneas. También se registran niveles de ratd®y en general se pueden considerar aguas
alcalinas bicarbonatadas. Analisis quimico histéfuera del radio suburbano(52029). Pozo a -
4mbbp: Residuo salino 1.890mg/l; cloruro 210mgHhzga 119mg/l; arsénico 0,16mgl/l.
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Pozo-12mbbp: Residuo salino 2.064mg/l; Cloruro 143m@lifato 142mg/l; Arsénico 0,32mg/l. Pozo
20mbbp: Residuo salino3.960;Cloruro 480mg/l; Salfsé7mg/l; Arsénico 0,10mg/litro.

Topografia: Al tener que referirse a las pendietdpsgraficas, como factores negativos que inciden

finalmente en la calidad de las aguas, por escigmiws pobres, se consideran algunas transectas
como la oeste-este al norte de la poblacién patesede 1,67 por mil. Hacia el este (sector futuras

perforaciones).

Otra transecta de rumbo oeste/este que pasa poelglo tiene una pendiente de 1,38 por mil, también

hacia el Este. Finalmente se tiene la transectee-saor, al oeste del establecimiento Los Ranqueles
hasta el norte del pueblo, con una pendiente akyromde 0,85 por mil, medida sobre el camino, con

la cartografia del IGM a escala 1:100.000.

Hidrologia: A. Agente Productor (la fuente);.al.&etos;.a2.Ensayos Hidraulicos.
B.Vehiculo;:b1.Ciclo Hidrolégico;b2.Recarga.
C.Agente Receptor.

A.Agente Productor: al Acuiferos.

Esta formado por un acuifero semilibre, analizamdacroscopicamente el perfil tiene una
configuracion integrada por elementos limosos,asdimas dominantes y algo de arcillas.

Segun perfiles analizados en esta cuenca (no ardarensayo) se observan capas de limos-arcillosos
y arenas muy finas y arcillas arenolimosas, dectariaticas similares al punto de interés.

En general los sedimentos peliticos (los de memmetro de clasto o particula, aumentan en esta
region Chaco-Pampeana que involucra el area dey@nsarrelativamente se disminuyen las
permeabilidades regionales hacia esta zona. Laniacde la recarga local si se analiza el segmento
problema, es vertical y restringida por la altap@teanspiracion, la litologia favorece para almacgn

la topografia elevada beneficia para recargas.gbbhaen su movimiento vertical descendente se
saliniza a medida que se contacta con mayores eslésnde sedimentos limosos, disminuye la
permeabilidad por presencia de limo/arcillas, l@ ¢jmita los caudales hasta determinado nivel, su
calidad que es cada vez mas salinizada a medidaleg@ende el perfil. Los caudales especificos
aumentan hacia el sur como se registra hastartel de la provincia de La Pampa. La recarga \adrtic
sobre areas observadas y las extracciones antsopicao las que se producirdn no seran factores de
desequilibrio respecto al valor de infiltracions haariaciones entre entradas y salidas de agua seréa
igual a cero, siempre que las salidas que satisfacdemanda poblacional, no superen un equilibrio
hidroldgico del sistema en cuestion. Los factoregativos que alteran las calidades quimicas de las
aguas aqui son fundamentales, son:

1. Pendiente regional muy baja.

2.Sedimentos finos a muy finos(limos,etc.)

3.Alta Evaporacion.

4. Régimen de lluvias (que aqui es de alrededof@ar¥n/anuales, dato Huinca Renancd).

5.Mayor tiempo de contacto entre Agua y Sedimemnda sistema Recarga+Conduccién+Descarga.
6.Naturaleza de los componentes sedimentarios efuged la litologia.

7.Escurrientos superficiales y subterraneos bajos.

a2.Ensayos Hidraulicos: Para verificar este pumtopduce un ensayo hidraulico, en un sector
determinado por censos y muestreos hidroquimiasgdos en datos histéricos, pasado y reciente y
analisis del ensayo en cuestion. En definitivasetleterminan las zonas de recarga(R); conduccién(C)
y descarga(D), del sistema hidrico. Las zonacigo@wicas verticales se verifican y su ocurrencia es
en funcién de sedimentos autéctonos y aléctonagjystos de acciones edlicas debido a fenédmenos
volcanicos del pasado, que determinan fllor y réceé permisibles por normas nacionales e
internacionales de calidad, debido a que causamafas en la fisiologia humana, por su ingesta,
segln grados de conmcentraciones.

Ensayo Hidraulico Area Mornaco: La zona esta uldcadinos 5.000 metros al norte del égido urbano
por ruta de tierra camino de chacras. Para cuddriolijetivo se ejecutan dos perforaciones de 3" de
didmetro a una profundidad entre 12 y 15 metr@s ibaca de pozo. Pozo bombeol (PB1): Se explota
en dos secuencias de tiempo a caudales diferencilg@rimer ensayo, con 18 horas de explotacion
genera depresiones maximas de 1,32m en el pozeacoial de 1.421 I/hora, con caudales especificos
de 1.076,55 m3/h/metro.

Pozo observacion 1 (PO1): A través de esas 18 kerabatimiento del pozo de bombeo con caudales
de 1.199,24 I/hora, se ven depresiones de 0,07speina distancia pozo observacion de 20 metros.
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Un segundo ensayo con caudales promedios igu&ek3a I/h por 24 horas de achique se ve que el
PBombeol, tiene depresiones maximas de 1,90mbhypoaadales especificos de 1.122 I/h/m.

En este Pobservacion 1, las depresiones maximas dsorD,017mbbpozo y las finales de
0,010mbbpozo, luego de un bombeo de 24 horas.rdcagperaciones a niveles de la tabla de agua
freatica originales, se observan en tiempos cofss.se determina niveles que se recuperan en 33
minutos, desde un achique donde el nivel dinameale -6,23mbbp y un estatico medido de -
4,73mbbpozo con depresiones de 1,53 metros queseia recuperacion de casi 100% en el tiempo
indicado. Los conos de depresion por explotaceraeduifero, generan conos parados de alto angulo.
Considerando valores deplesivos o depresivos, rserge radios de interferencia, Ri = 55,45metros, lo
gue produce para planificacion de pozos un diséameinto entre ejes de 111metros. Segun la férmula
de radio de interfertencia 6 Ri = ¥,5,t/ S (donde S: almacenamiento, segin R.R. Meye/0&. Se
prefiere aumentar la distancia a 150 metros, paongs hidraulicas naturales y antrépicas
contaminantes. Igualmente las bajas transmisib&lddeacuifero aumentan hacia zonas saturadas de
captacion. Las conductividades segun distintosrasit/Vosten, Pizarro) dan distintos registros segun
granulometria, que en diametros promedios son@&Q0nm, considerando arenas finas y limos (un
11%), entre 30 y 55 cm/dia, la velocidad del fuid

B.Vehiculo. b1.Ciclo Hidrolégico. Subterraneo.

Para este caso se tiene b2. la recarga pluvidg bhagente productor (fuente), con las descargeis
zonas bajas integradas por las areas bajas deasafiad

Segun los datos del SMN, las precipitaciones asualgcilan en 700mm anuales, convienen
considerar entre 15 y 20%, o 120mm la precipitacificaz. Los factores dominantes son la
evaporacion, la infiltracion y el escurrimiento..R2carga: Para determinar los valores reales hay qu
poseer datos de escurrimiento, evapotranspiraciflowa. Se puede hacer una ponderacion del dato,
para el caso no es necesario hacer una cubicacodfg gran extension areal a explotar.

C. Agente Receptor: Se debe reconocer todo el amebigue rodea a la fuente, incluyendo los
asentamientos

humanos, areas de cultivo, ganaderia, recreaai@alguier otro tipo de asentamiento.

Reconocer la zona fundamentalmente se ocupa dm&gria, ganado para engorde y tambo lechero,
pero fuera del area de explotacion o bien cuenam ale la misma.

También la agricultura, pero representa un 30%ed#b de las otras explotaciones.

La zona de captacion de acuerdo a la clasificadénSteve Foster(BGS), se considera de alta
vulnerabilidad y bajo riesgo en la medida que sgawaconcientizando los problemas que puedan
generar una contaminacion por derrame en superfiBier ello y la incidencia que pueda tener la
franja agricola con aplicacién de agroquimicosres®mienda un control y monitoreo del area que
incluye a la bateria de pozos. Se verifican wsatados por el ensayo de bombeo, y un parametro
base para el acuifero que es la transmisibidathrface gobierna la funcién conductora del acujfero
usando curvas de depresién/tiempo.

Valores de transmisibidad 6 T = 41 m2/dia para @ssayo, se puede tomar para verificar el aumento
de los valores especificos del pozo hacia el suageovincia, son correctos; por ejemplo en Huinca
Renancé, datos de Transmisividad de 65 m2/dia gl eorte de la provincia de La Pampa, estudios
regionales del Instituto Nacional del Agua, tomaloves méas altos, segin indican los caudales
especificos de 4 m3/h.m.depresion, existiendo llaci@& de una mayor capacidad transmisora del
acuifero, mayor caudal especifico(Qe).

Se resume lo analizado que la capacidad del acuffegsenta caracteristicas para aportar una
explotacion a satisfacer demandas, con unos 2®spaon caudales maximos (monitorear
conductividad) de 2m3/hora con 12 horas de bomliod alternados y una equidistancia, teniendo
factores hidraulicos y acciones antrépicas realgstgnciales, entre 150 y 200 metros entre ejes.

Sin embargo el problema del arrastre de arena mayaf pozo merece un capitulo aparte. Un camino
de solucidn esta entre desarrollo del pozo, lingismficiente hasta arrojar menor cantidad de
sedimento, arribar el caudal éptimo y hasta uspilé¢éas de decantacién, o usar sistema de captacién
similar a pozos Ranney. Los analisis quimicos gemverificar buena calidad inicial de aguas en
zonas de futuras explotaciones.
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4***CAMPO GRANDE(Rio Seco)

Es un caserio cercano a la ruta provincial 10, esa@@mino de tierra, al norte de la
Provincia. Entre las localidades de Sebastian BEoGa sur y Eufrasio Loza al norte. A
unos 25km de Villa de Maria cabecera del partid®@0203'08Sur y 63°36'490este. Cota
222msnm. Existe una perforacion a -150mbbpozo,ang® Grande El perfil litologico y
pardmetros hidraulicos permite analizar respuetgdsa perforacion a la explotacién. Los
caudales son de 2,5 m3/hora. Se indica buenaadalie agua segun analisis
fisico/quimicos. Los andlisis regionales de purgdecanos a la localidad, dan caudales
semejantes a los alumbrados y buenas calidadeg)@uesiduos totales del orden de 2.000
mg/l en las profundidades dadas.

5**CANADA DE LUQUE (Totoral)

Es una localidad ubicada al norte de la provinei@drdoba. A 120 km por RN9 y P17 en
el departamento totoral. A 3

0°44’14Sur y 63°43'380este. Cota 240msnm. Tiene poialacién de censo (2001) de
1.200 habitantes. El tipo de suelo es un humusgtieegetal), sigue un manto de suelo
franco limoso de loess pampeano con no mas de 28 espesor. Hacia abajo una capa de
aluvion con granulometria tipo arena. El agua seaexpor medio de una perforacion
(exDPH 1973) con un caudal de extraccion aproxinatis 18 m3/h. El agua es de buena
calidad, no se adjunta dossier con datos fisicofigos de la misma. Registros regionales
en la zona que presenta buenas permeabilidadestrme profundidades de -45mbbp,
salinidades de 2000 mg/l y a profundidades demb®® unos 2,7 mg/l de residuo salino
total.Para tener mayor caudal se debe por un ladforar otro pozo en la zona de
produccién. Debe ser del tipo exploratorio con cajsml para explotarlo como pozo de
produccidn, por ensanchamiento, etc. En segundur ligno conocerse mayores datos del
pozo de la ex DPH del afio1973, no se puede irdflecon mayor descenso de sus niveles se
pueden obtener los caudales necesarios para landamBor tratarse de una perforacion
antigua mejor nuevo pozo.

6***CAPILLA DEL MONTE(Punilla)

Ruta Nacional 38 a Cosquin y Villa Carlos Paz.r&@an Esteban al sur y Charbonier al
norte. Proximo al oeste del Cerro Uritorco. A 3038Bur y 64°31'380este. Cota
976msnm. Contiene 9.085 habitantes con el cens20@g. En lo que respecta al recurso
agua para esta locacion, se puede comenzar definlancapacidad del dique, que es de
0,25 Hm3, registrando faltantes en periodos daiagmeses de septiembre a diciembre.
La fuente actual es el sistema del Rio CalabaluRgmfduo 174mg/l; Cloruro 3mg/l;
Sulfato 6mg/l; Fluor 1,3mg/l; Arsénico <0,04mg/ljli&15mg/l; Ph8,7) capacidad
limitada a la demanda. Afluentes los cursos Logz#tes; El Plata y Del Negro, pero existe
otra fuente no usada que es la cuenca del Rio &gloon un caudal de 2.500m3/dia?. Otra
oferta, subterrdnea con 500m3/dia. A futuro se imoatd explotando al recurso
subterraneo, con oferta complementaria de 324m$/disgevos sondeos. Las captaciones a
desarrollar pueden ser Aduccidon de agua captadael &ique El Cajon; Nueva planta
potabilizadora para tratar agua del Dique El Caj@afieria entre tanque bo El Zapato y
caferia es d® 300mm. La poblacién al 2001 es més de 6.227hdbgalurante el verano,
incluye dotaciones de 250 l/h/d/permanente y 100dkemporario, sumado consumos
medio futuros de 3.186 m3/dia y turistico de 874ie8/ totalizan +- 4.060 m3/dia. El
déficit es 1.000m3/d que se reduce con pozos 324 mldeos del Uritorco 300m3/dia +
acueducto 428 m3/dia. Los analisis de agua deledigu Cajon, tienen una calidad
aceptable desde la calidad fisico/quimica. La taotaal sobre el rio Calabalumba tiene un
caudal de 2.500 m3/d. Los 500 m3/d restantes sarcapn fuente subterranea. Desde la
fuente superficial una aduccion toma en el diqu€&bn. La planta de tratamiento puede
llevar 1.640m3/dia y el diqgue con una capacidad1dé¢im3 en meses de estiaje
(Sep/Oct/Nov/Dic) entra en déficit. Otra fuenteR#db Dolores, que forma embalse en El
Cajon con un moédulo de 0,600 m3/s con caudalesreéeida hasta 1.520 m3/s. Este
embalse con capacidad de 11,8 Hm3, en una supedfici45 Hectareas. Para cubrir déficit
instalados se utilizan recursos subterrdneos. 8depuextraer del recurso del subsuelo,
unos 324 m3/dia. Fuentes Subterraneas de refuetozo Recagno con un caudal de 20
m3/h con bomba de 20 HP; 2)Pozo El Molino, conaudal de 7 m3/h en época de estiaje
con bomba de 5 HP; 3)Pozo EIl Pocho (estiaje), aada 7 m3/h y bomba de 5 HP;
4)Pozo El Faldeo(estiaje), con caudales de 10 jmBAmba de 10 HP.
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7***CAPILLA DE SITON (Totoral)

Esta localidad esta ubicada entre Villa del Totawgh N9 y Puesto de Fierro ruta
provincial 16 (intro Rangel y La Posta). A 30°34318 y 63°39'050este. Cota 206msnm.
La poblacién al censo del 2001 es de 361 habitaBbdstente un sistema de captacion,
almacenamiento y distribucién. El caudal necesgsara consumo humano es
estimativamente de unos 282 m3/dia. Se reconocenpddoraciones cercanas de uso
agropecuario. Conteniendo sendos pozos, con dbechioas sumergibles a una
profundidad de —95mbbp, con un caudal individuaB@@ m3/hora.

Funcionando simultdneamente los dos pozos no sdtedo el nivel dindmico de los
mismos. Los andlisis fisico/quimicos de la calidkd agua que se consume presentan
niveles superiores a normas de Sulfato, Durezarpi@dad, ademas de Solidos disueltos
totales (STD) suman 1.893 mg/litro. Otros anal@issentan menores concentraciones de
elementos quimicos. El desarrollo en esta de umforpeion de diametro 6” a una
profundidad de -100mbbp, con un caudal de 22 ma/lyouna altura manométrica de
105metros, es congruente.

8**CHARBONIER(Punilla)

Hacia el noroeste de la provincia cerca de CruEpey Capilla del Monte hacia el Sur a
10km. A 30°47'29Sur y 64°32'380este. Cota 841ms@uontiene una poblacién de 166
habitantes, segun registros del censo 2001. Einseéstactual de provision esta definido por
una fuente subterranea, con perforacion a una qdafad de -105mbbpozo, detectandose
niveles arenosos con intercalaciones de arcillaao®paramétricos del pozo son, nivel
estatico -27mbbp y nivel dindmico -47mbbp. La bondsta a una profundidad de -
52mbbp. Los caudales en retroceso con 6,5m3/hatetam a 4 m3/hora, a los 3 afios de
explotacion. La fisico/quimica del agua contiedores normales, salvo la Dureza con
534 mg/litro sobre 200 mg/litro, dado por la norde Codigo Alimentario Argentino. La
Vertiente denominada Pum-Pum, tiene caudales dm3/B, fue reacondicionada en 1999,
sus aguas tienen exceso de fluor 2,4 mg/l, soboeesgade norma OMS de 1,5 mg/l, que al
mezclarse con agua de pozo se baja el nivel deentmacion del elemento. La construccion
de una galeria filtrante en las nacientes del arr@parbonier incrementa el caudal
necesario para la poblacién, genera también unaidil 0 mezcla, con las aguas de otras
fuentes. El Fluor baja a niveles inferiores a losnoionados y también sus niveles de
dureza, proveniente de la perforacion mencionada.

9***CORDOBA(Localidades al norte de la Capital)

En la cuenca del rio Cruz del Eje, se encuentraalitades y/o parajes de Guanaco
Muerto; Alto de los Quebrachos; Los ChafarcitosdideNaranja Cruz del Eje OSN3 y
Cruz del Eje Aerol. Los Leones. Al oeste de esenca se encuentran dos cuencas,
denominada la primera como cuenca del rio Sotolaparajes de El Quebrachal, Bafado
del Soto y Villa del Soto. La otra cuenca se lladeh rio Pichanas, con los parajes y
localidades como Pichanas; Paso Viejo; Tuclame] lglesia Vieja y Serrezuelal y 2.
a)Guanaco Muerto : 3 capas potables entre -395B565;-70/-83mbbp. 631h(2001).
b)Arroyo de Los Quebrachos: 9 capas potable laEstae -58/-60mbbp

c)Los Chafarcitos: 1 capa no potable. Entre -4@ik5ip

d)MediaNaranja: 3capas.Potable.A -55/-62mbbp emediredados.Caudal 15 m3/hora.
e)Cruz del Eje OSN3: 5 capas. Potable. Entre -561kbp

f)Cruz del Eje Aerol: 3 capas. Residuo alto. Eff#-67mbbp

g)Los Leones: Ubicado a 55 km al nnoroeste deudadi de Cruz del Eje. Caudales 7,2
m3/h.Caudal especifico: 14,40 m3/h/m. Los acuifestan entre -12,20 y -14,70mbbp y
entre -18,50 y -23,50mbbp en una litologia de aremadias a finas. Nivel estatico -
14mbbp. Depresiones 0,50m.

h)El Quebrachal: 2 capas.Potables. Entre -65/-7@mbb

i)Bdo del Soto: 6 capas. Potables. Entre-54/-60d@b80m3/hora.

j)Villa del Soto: 4 capas. Potables. Entre -53/-6bm Caudal 40 m3/hora.

k)Pichanas: 2 capas.Potable 2da. Entre -26/-33 mbbp

l)Paso Viejo. 2 capas. Potable 2da. Entre -50/-@gmBaudal 1,2 m3/hora.

) Tuclamel: 2 capas.Potable lera. Entre -71/-7mbb

m)Tuclame2: 1capa. Potable. Entre -64/-74mbbp.

n)lglesia Vieja:1lcapa.Potable.Entre -57/-59mbbp

0)Serrezuela: 3 capas. Potable 1y 2. Entre -5%/-88/-90mbbp

p)Serrezuelal: 1capa. Potable. Entre -58/-65mbbp.
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10***CORRALITO(Tercero Arriba)

Se accede por ruta P36 desde Cordoba capital,lhdstalidad de San Agustin, luego
hacia el sur, unos 15km al este. Con 1.873 hab#asgun el censo de 2001.

A 32°01'28Sur y 64°11'290este. Cota 471msnm. lafiprdidad de la perforacion es de
unos -157 mbbp. Con caudales de 40 m3/h y caudespecifico de 1,47m3/h/m. Los
niveles estaticos son —35mbbp y dinamicos -62mbh depresion del acuifero es de 27
metros en el pozo. La transmisividad esta en edrod® 67 m2/dia y el almacenamiento
da un registro para acuiferos confinados. La adldkel agua es potable, falta verificacion
completa del andlisis fisico/quimico.

11**DEAN FUNES(Isquichilin)

Esta ubicada sobre ruta P16 hacia Cruz del Ejes &at localidades de Jaime Peter y Sauce
Puncd. A 30°25'14Sur y 64°21'100este. Cota 687ms@uenta con una poblacion de
20.164 habitantes, con el censo del afio 2001. Litudme la fuente de la localidad de
Dean Funes se definen por 5 perforaciones profundésadas en la misma localidad. Se
presentan tres perforaciones, y una cuarta bombeataimente a red de agua, previo
clorado. Los caudales son del orden de 240 y 21t/ para el pozo 1 y 2
respectivamente. El pozo 4 con un caudal de 240 m3| pozo 5 con caudales de 50
m3/h. Las profundidades de los pozos, estdn erdehade los -66 mbbp. Se capta desde
una cuarta napa, entre unos -57mbbp y -65mbbpnhedes estaticos son de-7mbbp, un
nivel de dinamico o bombeo de-12mbbp. Depresiome$ dhetros. Calculado el caudal
especifico, se tiene valores de 42m3/h/m paraatesidie 210m3/h; caudal especifico de
48m3/h/m para caudales de 240 m3/h y finalmenteaual especifico de 10m3/h/m, para
caudales de 50m3/hora. Las calidades fisico/quénman registros de aguas de una
mediana salinidad. Cloruro 52mg/l y Sulfato de 38m@icalinidad es de 240 mg/l y la
Dureza total de 223 mg/l; Nitratos 11mg/l; AmoniéDmg/l; Hierro total <0,1mg/I.

12***EL FUERTECITO(San Justo)

Esta localidad ubicada al Este de la ciudad de @dbaré unos 130km sobre ruta provincial
19 y al Oeste de San Francisco. A 31°24'11Sur $822 Oeste. Cota 143msnm. Contiene
a 336 habitantes segun los registros censales@le POs caudales de agua subterranea, en
Arroyito una localidad muy cercana, ubicada sobta P19, hacia el oeste a 6km en linea a
El Fuertecito, registra caudales del orden de 1(haoma como dato de referencia
extrapolacion. En cuanto a las calidades, esta ubitada al oeste de una posible falla de
rumbo norte/sur, que genera dos areas con condgibidrogeoldgicas muy diferentes
entre si. En la zona de interés, al existir mayogeadientes subsuperficiales y
granulometria de mayor diametro, se definen agwasnds baja concentracién en sus
residuos totales. Esta es una caracteristica ersestor de la cuenca vertiente. Perforar a
una profiundidad de -220mbbp, se considera faverghra captar aguas con salinidades
dentro de limites aceptables de calidad, libreaménico. Los caudales a extraer pueden
ser equivalentes a los de la localidad cercanacidaoAnalisis fisico/quimicos histéricos
exOSN 51959 (Pozo somero -6mbbp). Residuo salited 8320mg/l; Cloruro 350mg/l;
Sulfato 307mg/l; Fluor 5,5mg/l y Arsénico 0,12mgllas aguas en estos niveles de
extraccion, tienen una calidad comprometida.

13*GRAL CABRERA(Juarez Celman)

Esta localidad esta ubicada al sur de la providei€o6rdoba, a 220 km de la ciudad capital.
Por ruta N158 y ruta N9 a la capital. Desde Riortouaor RN158 a 58km. A 32°48'37Sur
y 63°52'340este. Cota 300msnm. Cuenta con una @dblade 9.750 habitantes segin
censo de 2001. La fuente de agua potable es dealeata subterranea, desarrollada por
medio de dos perforaciones (afios 1994 y 1998) apuofundidad de -216mbbp con
diametro de 8”. Los pozos rinden unos 90 m3/h aada funcionando alternativamente.
No se conoce si hay interferencias entre los pdausdatos observando uno de los pozos,
muestran analisis fisicoquimicos que responderagnpetros dentro de la normativa. RST
1423mg/l; Arsénico 0,02 mg/l y Fldor 1,10mg/l. Sk algo sobre normal, 438mg/l(max
400mg/l CAA). Cloruros 200mg/l. Nitratos 6,75mdlureza total 368 mg/l. Ph 7,31. El
perfil hidrolitologico y de ensayo registrd una fordidad a -213,5mbbp, con un acuifero
productivo en arena media, gruesa y grava entd8mBbp y -213,50mbbp. Hacia arriba se
tiene entre -208mbbp -206,8mbbp una arena fina dian&ntre-206,8 y -93,5mbbp, una
arcilla rojiza y entre -93,5mbbp y 0,00mbbp un limeenoso pardo rojizo. Se realiza
ensayo con compresor al acuifero mencionado adégamminado como Il.
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Tiene un nivel estatico de -22mbbp y un nivel difd@nde -27mbbp. Caudal 10 m3/h y un
indice de productividad de 2m3/h/m/d.

14***HERNANDO(Tercero Arriba)

Esta ubicada sobre la ruta provincial 6 al suddstRio Tercero (a unos 50 km).. Sector
sudoeste. A 32°25'46Sur y 63°44'310este. Cota Zr8mLa poblacion es de 10.486
habitantes, con el censo realizado en 2001. Elataledla fuente subterranea es de unos
120m3/horarios. Las calidades fisico/quimicas deafpas se indican en un andlisis parcial,
donde la conductividad es de 394 uS/cm. Los eleaamnalizados son parametros
normales, salvo Sulfato 976mg/l sobre 250 mtha OMS).

Perforacién 1: Con un nivel estatico de -7mbbpehdinamico de -7,40mbbp; profundidad
bomba —30mbbp; caudal: 130m3/h con una potenciaader de 50 HP. Perforacion 2:
Con nivel estatico de -6,80mbbp; nivel dinamiccd®0mbbp; profundidad bomba —
30mbbp; caudal: 110m3/h; potencia bomba 40HP.

Perforacién 3: Con un nivel estatico de -8mbbpehidinamico de -9mbbp; profundidad
bomba:-30mbbp; caudal: 110m3/h; potencia bomba:40&tHlisis quimico: Sulfato
elevado, solo en pozo 2. El pozol tiene 550mgpites@50 mg/l y el pozo 3 contiene
217mg/l. Andlisis fisico/quimico histérico exOSN33/14. Residuo total
413/934mg/litro; Alcalinidad 148/182 mg/I; Clorut@/27mg/l; Sulfato 97/111mgl/l;
Arsénico 0,04/0,04. La muestra ex OSN 53515 coerice 0,08mg/litro.

15***HUINCA RENANCO(General Roca)

La localidad se ubica sobre ruta N35 a 460km absuea ciudad capital de la provincia. A
34°50'21Sur y 64°23'180este. Cota 185msnm. Cuemta gna poblacion de 8.600
habitantes(2001). El sistema actual consta de aeifines individuales en un 80% de la
poblacion. El 20% restante mediante red domicdigor perforaciones con aguas con alto
contenido en Arsénico y Fluor. Este sistema seediten por 4 perforaciones ubicadas en
predios del exFFCCSM. Existe también otro sistemma @imenta una planta de dsmosis
inversa con una capacidad de produccion de 6 a/lBomE8para eliminar el arsénico, fluor y
otros elementos presente en las aguas subterrdfaes.ello se pueden observar los
distintos niveles en algunas perforaciones de g&rey que incluyen al radio urbano y
radio rural en una primera corona. Por ejemploapnoefundidad de -4mbbp con 500mg/
de Residuo total, a 13 mts.de profundidad con 2rf0de Residuo total a 35mbbp con
3.000mg/l de Residuo total y a -48mbbp con 4gradesesiduo solido. La composicion
quimica permisible esti en los niveles de soélidtalds altos, donde dominan Cloruro y
Sulfato, ademas de arsénico y fluor.Los Nitratoareqen ligados a areas antrépicas, sin
embargo en algunos casos habria que ver el pratdencampo. Una zona de captacion al
norte de la ciudad tiene paradmetros anormales @emsido elementos de Arsénico y Fluor,
los demas elementos estarian dentro de parametnosales. Por las caracteristicas
analizadas las zonas altas tienen mejor agua.d@teaindicada tiene en general parametros
quimicos favorables, aunque comprometidos conterlrdomo elemento permisivo. Toda
esta zona ubicada al oeste de la ciudad, profaddi&lalcanzadas estan en el orden de los -
12,-17, -30, -48mbbp, con un incremento salino zolea mas profunda. La informacién
regional que se dispone conforma datos puntualededon pozo a 185 de profundidad
registra alta salinidad con mas de 6 gramos pordié residuo salino. Lo que se observa es
gue la explotacion al freatico a poca profundidamh recarga directa por precipitaciones,
los caudales tendran que ser bajos, también ernramnto salino sera un limitante del valor
del caudal. Si bien es dificil aventurar sin ensajos caudales oscilaran dentro de un
digito segun antecedentes regionales similaresenigm en cuenta tipo de acuifero,
litologia, salinidad y explotaciones en el areairifarmacién secundaria de la zona permite
conocer que los caudales de explotacién con meguitado son, de 1 a 2 m3/horarios. Los
perfiles hidroquimicos muestran compromisos salgodo su desarrollo, con aumento
en sus niveles inferiores. Lliaformacion primaria desarrollada in situ, perng@nocer
estos puntos de interés.

1. Ensayo de bombeo: Se trabajé con un bombeador 88l1a,2 m3 /hora de capacidad de
extraccion.

La profundidad del pozo n.5 es de -15,50mbbp

Nivel estatico: -5,80mbbp

Nivel dinamico méaximo: -6,40mbbp

Depresion : 0,60 mts.

Tiempo de ensayo: 24 horas.
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Caudal inicial: 1,263m3/h.Volumen conocido afor&fditros en un tiempo de 57".

Caudal bombeo: 2,057 m3/hora a partir de las 18,%39\95) y hasta finalizar ensayo a
las 10:20 horas del 4/9/95. Volimen conocido afora@ litros en 35"

La altura del anillado alrededor del pozo es d@ @s. pero ningun valor fué corregido a
los efectos de un ajuste topogréfico en las meukso

Se comenzo a trabajar con un nivel estatico de ®8Gn el pozo de bombeo y luego de
24 hs. la depresion fué solo de 0,60 mts. La re@qion del nivel luego de interrumpido el
ensayo al pozo, di6 resultados favorables puess & laoras el nivel estatico se habia
recuperado practicamente a sus niveles iniciales.

La influencia con un pozo de observacion (pozo nbigado a 180 mts. al oeste del pozo
de bombeo n.5, a las 3,30 hs. del comienzo delyerde bombeo no manifesto influencia
del mismo el mencionado pozo.

A las 7,30 hs.de bombeo se deprimié 0,05 mts. lpmed#on fué de 0,06 mts al final del
ensayo. Al suspender el bombeo se recupera & losriutos en un 99 %.

2.En primer lugar que el equilibrio hidraulico 6ptimie la explotacién de los pozos, esta
por debajo de los 2 m3/horarios, es decir paraagies no se depriman 0 se sequen
finalmente y exijan reperforaciones mas profundasde el agua esta con evidencias mas
salada que en niveles superiores.

3.Las transmisibidades determinadas del acuiferobsges (66 m2/dia), en consonancia
con la litologia del acuifero donde la fraccionrmarees limitada, reemplazada por limo,
arcilla y sus mezclas correspondientes. Esto lifaitaantidad de agua permeada por unidad
de volumen, porque la fraccion limo mas arcilla{eledo), genera un flujo impedido del
agua. Ademas esta litologia mas procesos extermmspioran los elementos quimicos
nocivos.

4. Los analisis fisicoquimicos de la Universidad aeal de Rio IV, limita a analizar 8
elementos. Se observan gréaficos bidimensionalegpacdmetros Arsénico, Fluor, Cloruro
y Bicarbonato que se incrementan por el aumentoid®lero de horas de bombeo, uno de
los indices hidrogeoquimicos definen presencia gigas salinizadas. Los caudales de
explotacion de 2 m3/h probablemente generen coimesges de explotaciéon continuada
incrementos salinos, en sus distintos componedigsos no solo en arsénico y fluor. Es lo
ocurrido en la localidad cercana de Jovita, dohdgea salinizada se la trata dentro de un
proceso integral por Osmosis Inversa. El analigistgrior define correspondencia al
sistema reductor eliminando concentraciones eleyadas Arsénico y Fluor. Actualmente
se desarrolla un sistema con doble red, con aguka gr agua tratada, 6smosis inversa, este
con dotaciones de 10 I/h/dia.

16***ITALO(Gral.Roca)

Esta localizadala localidad, al Este de Huinca Redainos 60 km sobre ruta P26, camino
de tierra desde Pincén. A 34°47'27Sur y 63°46’4T@e€ota 143msnm. Contiene una
poblacion de 1.139 habitantes, con el censo del2@@d. Se determiné una zona para
perforaciones, ubicada dentro de la llanura chasopgana, caracterizada por pendientes
suaves y uniformes, con una direccion noroestedteidd a zona cuenta con menor
salinidad en un area de 10 km2 con un espesocudfem de aproximadamente 3 metros.
Dicho reservorio ubicado al este de la estancidgaMarisa y al noreste de la poblacion. Las
calidades del agua esta fuera de los limites debpiotad segin las normas vigentes. Es
necesario aplicar un tratamiento a la misma, pst@ @so a través de un sistema del tipo
de la ésmosis inversa. Conforme al consumo, unatqaata abastecimiento futuro de 221
m3/dia es suficiente. Para abastecer al sistemacesario unas doce perforaciones de 4 “,
a una profundidad somera de —12 a —14mbbp, uldcanlaina zona rural al norte de esta
poblacion. Los caudales por pozo suman 1m3/h, sefggadlogo Juan Struch, teniendo en
cuenta que ellos funcionan 20hs/dia, aportando 280m3/dia total. El tratamiento, segun
se observa en los analisis de agua, es para pbatinedio de 6smosis inversa el elemento
fluor, mantener a niveles no superiores a los 1gA.Mdemas el sistema de tratamiento
serd positivo para tener niveles permitidos debramiitrato, que probablemente coexista
por contaminacién en algun punto, debido a la pmedundidad del acuifero captado.
Pozol Profundidad total: -17,40mbbp; nivel estatd® -4,71mbbp; nivel dinamico-
5,85mbbp con bombeo de 9,39hs.;caudal 3,4 m3/tufdReacion es 1,10m 15 minutos.
Pozo2 Profundidad total:-12,22mbbp; nivel estatieo -4,07mbbp; nivel dinamico de -
4,85mbbp, bombeo de 8,5hs; caudal 2,20m3/h. Reacigerde 0,77m en 9 minutos.

Pozo3 Profundidad total: -10,50mbbp; nivel estatdm 4,93mbbp; nivel dinamico -
6,18mbbp; con bombeo de 405 minutos; caudal 2,4gm3cupera 1,20 m en 28 minutos.
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Los ensayos tuvieron una duracién entre 8 y 9 hokaslisis fisico/quimico histérico
51962(-9mbbp).Residuo 6.893mg/l; Cloruro 2.230ngiifato 1.636mg/l; Fluor sin datos;
Arsénico 0,04mg/l. Otro analisis fisico/quimico thisco 51960 (-9,80mbbp). Residuo
4.272mg/l; Cloruro 830mg/l; Sulfato 522mg/l; FluBmg/l; Arsénico 0,06mg/l; Nitrato
240mg/l.

17**JUAREZ CELMAN(Col6n)

Villa Pastora. Localizada a poco mas de 3km hdaiaree de la ciudad capital sobre la ruta
nacional 9. A 31°15'21Sur y 64°09'530este. CotaM88m. Cuenta con una poblacién de
unos 1.000 habitantes. Juarez Celman localizadkanlal norte de Cordoba, contiene una
poblacion de 8.880 habitantes (censo 2001). Sexctestdos perforaciones y se conocen
sus caudales y calidades, que alimentan sendesl@tos de didmetros de 200/190mm y
didmetro 225mm. El sistema de abastecimiento sisfaz con dos perforaciones
profundas a saber: Un pozo 1 construido en 195tagtofundidad de -210mbbp con nivel
estatico a —110mbbp y nivel dindmico a —130mbbp, wo caudal de 40m3/h. El pozo 2
que esta ubicado a unos 150metros de la otra ycduétruida en el afio 1994, a una
profundidad de —250mbbp, con un nivel estatico 48Ty un nivel dindmico —120mbbp,
con caudal de 80m3/h. y un caudal especifico den3/A/m, con electrobomba de 60 HP
de potencia. Un perfil litolégico dentro de unadgmfia similar a J. Celman, en una
perforacién de Villa Retiro a 15 km de J.C.(31°4P8 64°080este, cota 436msnm),
muestra entre -27 y -30mbbp una arena gruesa cteldespética(Qz-Fd) gris clara con
abundante tosca y gravilla. Entre -30 y -45mbbmikma arena con rodados. Otro acuifero
entre -60 y -90mbbp en arena gruesa Qz-Fd. Igeabagruesa a fina a -113 a -128mbbp;-
131mbbp a -140mbbp; -157 a -178mbbp arena mediaesag; -181 a -189mbbp; -200 a -
225mbbp y a -291 a -295mbbp. La oferta total deplozos es de 120m3/h. La dotacién de
250 I/h/d y el volimen de demanda futura pued@eed.250 m3/dia. Con las perforaciones
actuales explotando 18hs/dia se obtienen 2.160im3/ds analisis fisico/quimicos indican
parametros normales. Incluyendo el analisis badéeyico. Asi Residuos totales 453 vy
660mg/l; Cloruro 83mg/l; Sulfato 85 mg/l; Ph 7,0&sénico 0,01mg/l; Nitrato 10 mg/l;
Fluor 0,14 y 0.35 mg/l; Dureza 64 mg/l; Alcalinid@dOmg/I; Amoniaco <0,01mg/l. Un
andlisis fisico/quimico de la exOSN 53558 de uropgmisurgente, da un residuo total de
428mg/l; Cloruro 30mg/l; Sulfato 34mg/l; Arsénicd®,84mg/l y Fldor 0,3mg/l. Otro
andlisis fisico/quimico exOSN 53559 de un pozoemieina un Residuo total de 268mgl/l;
Cloruro 10mg/l; Sulfato 12mg/l; Fluor 0,6mg/l y Arsico con vestigios.

18**L A CUMBRE(Punilla)

Al nornordoeste de la Capital +- 95km entre Cruic€ly y La Falda. A 30°58°49Sur y
64°29'310este. Cota 1.141msnm. Cuenta con una @éhlde 7.235 habitantes, conforme
al censo de 2001. El caudal méas cercano al arkzafdtura perforacion, rinde segin ensayo
en Las Mesillas unos 25,4m3/hora. Con 24 hordsodebeo se deprime solo 1,62my a los
900 minutos estabiliza en ese nivel. La profundidada obra es de -32,9mbbp, con un
diametro de un metro. Se corrobora la continuideldséstema acuifero, a 250metros de
distancia verificandose ninguna variacion de nivelstaticos del otro pozo de observacion
(vivienda). Esto sumado a valores de transmisibi8@2 m2/dia, dan una medida de la
capacidad del acuifero. El espesor saturado surBangfos. La conductibilidad hidraulica
es de 30m/dia y la porosidad eficaz de 0,27.

En cuanto a las calidades del pozo Las Mesillamsemdican bajas concentraciones
quimicas, como aguas potables. El rendimientpoed ensayado es de 609m3/dia.

No se conoce como responde el acuifero, deprimiendf5% su columna de agua en el
pozo. Con un caudal de 3.084m3/dia, podria caldagsomba, sin agua. Con 4 metros de
columna de agua, dato mas conservador se obtendni@s 1.504 m3/dia. Ensayar la
perforacién por 48 horas, es un requisito paraneoer la capacidad de dicho acuifero, con
mayor precision.

19*** A FALDA(Punilla)

Ubicada a +-15 km al sur de La Cumbre. A 31°05'¥18u64°29'400este. Cota
969msnm.La poblacion asciende a 15.112 habitantegprme al censo realizado en el
2001. Una perforacion de exploracion/explotacionn cestudios basados por los
fundamentos de sondeos eléctricos verticales &/ Sdbnde se definen dos areas, una en la
zona de terraza alta y la otra en la terraza baljaudso superficial, donde existen mayores
posibilidades de captar acuiferos profundos. Cpomde técnicamente, perforar un pozo de
exploracion para tomar posteriormente decisiorsegair.

88



Es de destacar en toda la zona que se capta agda defreatico, es decir a niveles
someros. Por lo tanto no existen en las cercandata derraza baja, pozos para una
interpolacién estratigrafica que defina en un misei®ve los pasos a seguir. Esta terraza
baja (area de los SEV 4 y 5), es el lugar de erapi#&nto del pozo de exploracion, porque
existen fondos de valles con carga de sedimentamdrespondiente y sus potenciales
napas de agua productivas. Estos valles de ofligeial tienen terrazas altas y bajas y en
el fondo de ellos, se depositan sedimentos de &szaggular potencia. La zona esta
ubicada en un piedemonte de la vertiente occidelgdhs Sierras Chicas, centro sur del
valle de Punilla. Previo andlisis de informaciorcwselaria existente y trabajos de
fotointerpretacion, se definen zonas para ejec®uarV. con estudios de gabinete y campo
para ajustar la geologia, geomorfologia, hidroggialoe hidrologia, mas fotogramas y
campo. Las perforaciones del lugar niveles, prafiad] calidad y los SEV ejecutados,
muestran en especial el SEV4, ejecutado en el fdedealle fluvial, terrazas bajas, indica
capas con baja resistividad, alta conductividad rgsgncia de sedimentos de buena
permeabilidad. Se encuentra una capa de agua @rofAadidad de -18/28mbbp, que
indica un nivel freatico, con conductividades dé® afnho/cm, se detecta otra capa a +-
80/mbbp, con un grado de confinamiento antes deranto cristalino precambrico, piso
hidrogeoldgico de la region.

20***LA POSTA(RIio Primero)

Ubicada al noroeste de la provincia cerca de lprvincial sobre camino de tierra, hacia
el norte de las localidades de Obispo Trejo y CaiidLuque, a la altura de Chalacea, ruta
P17. A 30°33'56Sur y 63°30'560este. Cota 134msrPosee una poblacién de 180
habitantes por registros del censo nacional de.288etalla la perforacion de un pozo a
una profundidad de -100mbbp. La oferta de agusstiepozo de explotacion es del orden
de 20m3/h, con una bomba vy filtro ubicad0 a unéumdaidad de —80mbbp. La calidad del
agua, es con presencia de excesos de SulfatosSpkdos disueltos totales, pero al bajar el
caudal de explotacidn estos elementos consecuenterajan su concentraciéon. Los
analisis fisico/quimicos muestran un registro deriaera etapa de extraccién a caudales
elevados. Esta demostrado que se esta sobreexjicdhpozo, verificado por aumentos
en la salinidad total de la calidad del agua.

21** A QUEBRADA(Col6n)

Al noroeste de la ciudad de Rio Ceballos(16.632tdwates, censo 2001), a unos 25km al
norte de la Capital. A 31°09'07Sur y 64°19'240e€§leta 742msnm. La fuente es producto
de la explotacion de agua subterranea a travésudellveo desde el rio Ceballos; se
denomina como captacién subalvea de las Sierrasa€Hixisten tres captaciones al
subalveo. Con un cafio filtro de 6 metros de longise adopta una longitud mayor del
dren, por seguridad. Las relaciones entre el amt#ioRio Ceballos y la longitud del
filtro(6m de longitud), que corresponde ejecutarmando el ancho del rio sobrepasa
determinada longitud de filtro a ambos lados deibara. Analizdndose el subsuelo, se
determina una permeabilidad de 10 m/d (0,42m/h)wonaudal de calculo de 40 m3/hora
para la produccién. La longitud del dren se calpalala formula igual : L = R. Q .0,01614
I K. (L= L,?). L es la longitud del dren; R es distancia elitrea central de trinchera y
depresién cero(6m); K es permeabilidad de 10m{diitel del agua en el subalveo en la
captacion (3,75m) y 4nivel de bombeo(descenso 0,5ndesde el nivel estatico. La
longitud del dren es de 2,60m, pero se adopta 6rasfros. Se toma un filtro de ranura
2,00mm con apertura de 2.446cm2/m. El area fikraaotal es 14.676cm2..La velocidad
igual a caudal/area filtrante, es 0,76cm/s men@8r @n/s, valor maximo, no generando
arrastre de material fino, y consecuentemente @esdile carga. Se adopta pendiente en el
conducto de 1cm/m, total de 6 cm.

22***| AS CALERAS(Calamuchita)

Esta localidad esta ubicada al sur de la proviacimos 15 km al oeste de la ciudad de
Berrotaran, desde la ruta N36 hasta la ruta P236§0&m de Cordoba. A 32°23'20Sur y

64°31'230este. Cota 678msnm. Cuenta con una pdblacitual de 350 habitantes y de 167
habitantes(censo de 2001). Quimicamente presemfaasade buena calidad. Con una
perforaciéon a -15mbbp de profundidad, explotandoaagfredticas. Considerando la

ubicacion de la perforacion, su cota en el terresitvaja respecto al entorno, el problema
contaminante de pozos de descarga domiciliaria gquedcidir a través del subsuelo.

Normalmente la cota de cualquier perforacién, tiegae definirse a un nivel topogréafico

superior al de los agentes contaminantes, caugemiagcciones antropicas 0 no antropicas.
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Profundidades: -15mbbpozo. Tipo de capa: Fre&fieadales: 16/17 m3/hora. Después de
varios sondeos se trata de relocalizar la fuentenargen derecha del rio. No se puede
ejecutar perforacién por afloramiento de roca muradcaracteristica en la region. Se cava
hasta una profundidad de-2mbbp, se encuentradepgua con un tirante de 0,60m y un
manto rocoso. Para verificar perfora con barrenm aivel de -5mbbpozo, la misma roca.
Se decide la captacién en el subalveo del Rio Baboal, en margen izquierda del rio. Se
perfora pozo hasta -10mbbp, con camisa de 8fpdilde 6”. Se afora con un caudal de
1.500 I/h. Al definir al acuifero con los dos sooslese propone construir una bateria con
cafios de hormigdn armado permeables de 1 m de liAmae entregue caudales iguales a
la demanda de 4.750 I/hora. Quimica del Agua: ladootibilidad eléctrica es de 990
uS/cm. El resto de los elementos tienen baja caramon idnica en el agua. Del punto de
vista quimico es un agua potable. Falta analisitebalogico.

23*+|AS PENAS(Totoral)

Ubicada al norte de Villa Maria a unos 100km ded@ba, por ruta N9. Entre Simbolar y
Villa del Totoral al sur. La poblacion(2001)es dB&4 habitantes.

A 30°33'50Sur y 64°00'030este. Cota 478msnm. Pxpegencia en localidades, el
consumo medio es de 175 I/h/d. Con referencia &udmte de agua la misma es de
naturaleza superficial, con captacién desde elyarfdacha. Se menciona un caudal
disponible de 35m3/h, pero el potencial de la feesigen se podria definir segun que
cuenca se trate. La demanda es de 41m3/horao Elatha es el curso mas importante de
la cuenca, llamada sistema del rio Macha. La misitegra una superficie de 140 km2 con
un moédulo de cuenca entre 0,25 y 0,30 m3/s. La cauate este rio, se ubica en el
Departamento El Totoral a unos 105km. al norteadgudad de Cdrdoba. Es un rio del tipo
torrencial. Y segun los estudios de la demandagdtisilos indican un uso de 0,01149 m3/s
en un futuro. A pesar del uso intensivo que reelbagua de la cuenca, los valores para
consumo son relativamente bajos, frente a laafeltbs analisis fisico/quimicos del agua
subterranea, dan una conductividad de 1.400uS/c8dlios totales hasta 1.190mg/l;
Dureza hasta 490mg/l (algo elevada); Sulfato 1&3oyuro 142mg/l,.dentro de las normas
de potabilidad. Se recomienda analisis de agratéxien las aguas subterraneas y
superficiales de la region.

24***|_AS TAPIAS(San Javier)

Ubicada cerca de la ruta Nacional 38 desde Chafh&c&ioja), desvio en Paso Viejo por
camino de tierra, 18km hacia el Este antes de Dguitm A 30°43'49Sur y
65°08'080este. Cota 413msnm. La poblacion es da0lhabitantes, al censo de 2001. Las
fuentes superficiales, destacan al arroyo Las Bapieno fuente de agua. El uso de la
fuente superficial es a través de este Arroyo, panrticipa en un 90%, captado por las
tomas de Las Tapias y Toma del Silencio. El otrartepes el Arroyo Chuchiras con el 10%
restante. Se indica una contribucion actual deitissque suman caudales totales del orden
de los 13.306 m3/dia. La demanda es de alreded®852m3/dia. Los andlisis
fisico/quimicos son normales. Faltan analisis battgicos. Los caudales de los arroyos
en estiaje tomados al final de la sequia en 2004.

Arroyo toma El Silencio caudal medio instantane®0m3/s

Arroyo toma Las Tapias caudal medio instantanek® 3/s

Arroyo toma Chuchiras caudal medio instantdneb 3/s

Anadlisis fisico/quimicos de agua cruda de estasyas. En dos de tres (Arroyo Chuchiras)
muestras se observa una baja salinidad (minerglizatgbil) y en el limite inferior del
nivel de Fluoruros 0,7 mgl/l.

25***.0OS CONDORES(Calamuchita)

Esta ubicada por la ruta P36, desde la ciudad @eoBa al Sur de la localidad de
Almafuerte, al sudeste del embalse del Rio Terc&oordenadas 32°19'01Sur y
64°16'320este.Cota 535msnm. Tiene una poblacié?. 720 habitantes segln el censo de
2001. Es un area al pie de la sierra de Los Cosdmertiente oriental. La geologia
definida basicamente por la presencia de una roawitga. El acuifero se presenta en un
granito alterado diaclasado con unos 16 metrgsotlencia. Los caudales se midieron en
este acuifero libre con un aforo de algo mendd m3/hora. La quimica del agua presenta
cloruros por caolinizacion de los feldespatos elianinacion del cloruro de sodio, por
reacciones quimicas.
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26***LOS HOYOS(Rio Seco)

La localidad esta a unos 16 km al noreste de Wilaia por ruta de tierra, dentro de la
cuenca del rio Sali/Dulce. A 32°17'02Sur y 63°0%4ate. Cota 179msnm. Tiene una
poblacion de 221 habitantes con el censo del afid. Zsta en la region hidrogeoldgica de
la llanura pampeana, subregion septentrional, esegtor norte, en una extension de la
llanura ondulada. Los acuiferos presentan buenadates y sus calidades fisico/quimicas
son aceptables. Se esta utilizando el agua queiepmwde una perforacion a una
profundidad de-60mbbpozo, con caudal suficientespstiene la demanda. Respecto a los
analisis sobre la calidad fisico-quimica de susagtienen parametros normales con una
certificacion de sus caudales que se extraen denZBora. Analisis fisico/quimicos
historicos ex OSN 55285. Pozo semisurgente DPH.idRes salinos 488mg/litro;
Alcalinidad 243mg/l; Cloruro 14; Sulfato 28mg/luer 1mg/l; Arsénico <0,04 mg/litro.

27***LOS LEONES(Marcos Juarez)

Localizada al noroeste a unos 55 km de Cruz dey/Epely proximo a las Salinas Grandes.
A 30°18'55Sur y 65°07'240este. Cota 216msnm. Earajp posee una poblacién de unos
80 habitantes (censo 2001). Los registros cercamestran la existencia de dos molinos de
viento, con profundidades entre -25 y -45 metrge baca de pozo. Datos aportados, con
profundidades de perforaciones segun otros pefiigrogeoldgicos especificos para esta
localidad, con -26 mbbpozo para la profundidad deobra de agua. Caudales 7,2
m3/h.Caudal especifico: 14,40 m3/h/m. Los acuifestan entre -12,20 y -14,70mbbp y
entre -18,50 y -23,50mbbp en una litologia de aremadias a finas. Nivel estatico -

14mbbp. Depresiones 0,50m.

28***LOS REARTES(Calamuchita)

La locacion El Vergel esta muy proxima a Los ResarEsta esta ubicada a unos 14 km de
Villa General Belgrano, hacia el Norte. A 31°54'15Yy 64°35'280este. Cota 864msnm y
cuenta con una poblacion de 493 habitantes al c2A8d. Correlacionando cuencas
conocidas hacia una desconocida (Los Reartes)riba a resultados de caudales medios
por métodos hidrolégicos. Reconocidos los caudakdios se los homologa con los de la
cuenca problema y por medio de su superficie sermé@ta su caudal promedio en unos
1,76 m3/s. El ajuste hacia un caudal seguro daeslmajos (usando curvas de duracion de
caudales relativos) para un tiempo dado de expésta&l analisis fisico/quimico del Rio
Los Reartes muestra: Cloruro 1mg/l; Amoniaco 0,0§nmureza total 54mg/l; Fluoruros
0,56mg/l; Nitratos 0,80mg/I;Nitritos 0,008mg/l; §aibs 6,4mg/l; Alcalinidad total 86mg/l;
Ph 8,05; Conductividad 158 us/cm; Color 1,5 ; Tedaid 0,6.

29**MARULL(San Justo)

Esta ubicada al este de la Capital Cordobesa al6tb&m, entre las localidades Balnearia
(ruta P17) y La Para (ruta P7). A 30°59'50Sur y4&2300este. Cota 92msnm. Contiene
una poblacién de 1.765 habitantes segun el ceng®@ike. Existen dos perforaciones. La
perforacién nl que tiene una profundidad de -192migon una bomba instalada a —
26mbbp con caudales 35m3/h, y 10HP de potenciacabtades quimicas potables. Este
pozo alimenta a un tanque. La 2da. Perforacionubada en la manzana 54 con una
profundidad de —-110mbbp, pero su calidad se veadlte por las concentraciones de
Sulfatos. A un nivel de—40mbbp se ubica una elbotra con 10HP. El pozo 3 a-
110mbbp tiene Un residuo de 412mg/l, Conductivi&@umho/cm, Cloruro 75 y Sulfato
115mg/l. La localizacién esta area hidrogeoldgiaatmefavorable, esta hacia el oeste,
ligada a la localidad de La Para. La secuenciadiesta define en sus niveles superiores
primero la formaciéon pampeana, espesores de 70/8@ potencia y hacia abajo arenas
identificadas como Formacién Puelches, de gransesm Cérdoba, entre 20m y 80m de
potencia. Existe mayor didmetro de arena dondechpgsores menores segun un informe.
La mejor calidad quimica esta en las arenas deFestaacion. La formacion del Pampeano
contiene una elevada concentracion de Flior y AgeénAnalisis Fisico/Quimicos
historicos. Pozo semisurgente exOSN54983. Resiglirmos1 120mg/litro.; alcalinidad 196;
Cloruro 356mg/l; Sulfatos 226mg/l; Fluor 0,5mg/lks&nico 0,06mg/l; ph 7,8. Andlisis en
pozo semisurgente exOSN54984. Residuo 960mg/ljiAidad 200mg/l; Cloruro 282mg/l;
Sulfato 189mg/l; Fluor 0,5mg/l; Arsénico 0,04mgdh 7,6. Ph Neutro, el equilibrio
acido/basico da un Ph 7. Pozo municipal con gotddad 2.390us/cm; As 0,034 ; Fluor
0,5/0,1mg/l; Sulfato 310mg/l y Cloruro 423mg/I c8adio 400mg/I.
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30**MELO(Pte Roque Saenz Pefia)

Esta localidad cercana a Laboulaye, a unos 30 laia leh Sur por ruta P4. A 34°20'56Sur
y 63°26'280este. Cota 142msnm. Con una poblaciéd7@ehabitantes segun el censo del
afio 2001. Tiene sus recursos subterraneos salisizad\si la perforacion a -60mbbp
(primera napa?), con caudales de 18 m3/hora, geesea conductividad elevada en 7.060
uS/cm y Sélidos disueltos totales de 5.960 mg/tr@b 1.200mg/ll; Sulfato 1.980mg/l;
Fluor 2,0 mg/l y Arsénico 0,15mg/l. A mayor proflidad se encuentra una mayor
concentracion salina.

31**MENDIOLAZA(Colon)

Esta localizada al Oeste de la ciudad Capital asuBOkm. A 31°15'56Sur y
64°18'080este. Cota537msnm. Cuenta una poblaciamde 4.024 habitantes (2001). La
captacion a través de una fuente que provee eh&abdel arroyo Saldan, que atraviesa
esta localidad de Mendiolaza. En una segunda peifor se ejecuta un pozo de gran
didmetro en la margen derecha del arroyo mencionadma de un camino que asciende a
loteos de la zona. La captacién esta a 9,50m d&y@ry en aforo expeditivo se determiné
caudales entre 20 y 25 m3/hora. Su nivel estawade -1,50mbbp. No se aprecian
variaciones de nivel en el arroyo ni en la extré&ecani en recuperacion del pozo. Existe
estabilidad de los niveles dinamicos cuando el godme caudales de 25 m3/h y responde
este frente al bombeo. Caudal medio son 32m3/hasandlisis fisico/quimico del pozo
tiene parametros debajo de la norma, es un aguanideralizacion débil. Existe
contaminacién bacteriolégica. Con control bacttétco.

32**MINA CLAVERO(San Alberto)

Camino a altas cumbres, ruta provincial 15, a 2ksudeste de Cura Brochero. A
31°42'52Sur y 65°00'050este. Cota 915msnm. Coatigma poblacién al censo de 2001
de 6.855 habitantes. Esta enclavada en las SRarapeanas, integrada por bloques
Precambricos con fallamiento en bloque y diaclas&ocapta agua subterranea desde el
subalveo por medio de dos pozos (granulometriaatea), del rio MINA CLAVERO.
Ambos estan ubicados en un meandro del rio. rafapdidad es de — 23mbbp. Nivel
estatico —2mbbp y caudales de extraccion de 2Lm3hora respectivamente. Hacia el
norte cruzando el rio Mina Clavero esta la ciudadCdra Brochero, que presenta también
fuentes subterraneas. Perforaciones a —-68mbbmyarmrofundidad con caudales de
70/90m3/hora y mas. Estan ubicados en un acuterftormado por escombros de falda
cuaternarios, muy potentes debido a fallamientasudeébloques. Existe en el perfil del
pozo, tres filtros, lo que hace a la existencisadeiferos de tipo semiconfinado, con
basamento hidrogeoldgico al fin del pozo. La calidal agua es potable.

33*MONTE BUEY(Marcos Juarez)

Por ruta P158 desde la ciudad de Rio Cuarto yRiifa entre las localidades de Justiniano
Posse y Saladillo. A 32°55'02Sur y 62°27'200estetaC113msnm. Contiene a 5.497

habitantes al afio 2001. El acuifero es libre. FordmaPampeano. La perforacion estd a —
50mbbp. Los caudales son de 65 m3/h. El nivel dicéute —15mbbp. Las depresiones son
2,86 metros a 10 minutos y a 220 minutos de bordee® 04metros. La transmisividad de

250m2/d y coeficiente de almacenamiento de 6 x,18@ermeabilidad es de 3,5 m/dia. Se
estima un espesor de loess en la zona de unos t8@snde potencia. Luego se contindan
35metros de arenas (Puelche?) y finalmente areidledes.

34**MONTE DEL ROSARIO(Rio Primero)

A unos 105 km de la Capital hacia el noreste pta R19 y de Rio Primero, por camino
secundario unos 45 km. A 30°58'58Sur y 63°36'056e6bta 190msnm. Cuenta con 230
habitantes al 2001. La perforacién avalada poestsdios geolégicos. La vieja perforacion
se encuentra sobreexplotada con niveles de sali@ilies incluyendo el nivel de arsénico.
Los datos que se pueden analizar, son una perdoraon una profundidad de -80mbbp, y
un caudal medio diario, con un valor equivalen# an3/hora. Con demandas individuales
de 200 I/h/d para 230 habitantes. La bomba surlergégne una capacidad de extraccién
de 3,50 m3/h con una altura manomeétrica de 80 mca.
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35**NUNEZ DEL PRADO(Col6n)

A unos 44 km al noreste de la ciudad Capital etrlonia Tirolesa/Holandesa y Tinoco. A
31°09'42Sur y 63°57'150este. Cota 372msnm. Halgwractuales unos 60. La Unica
alternativa posible es una perforacion para cdrdemanda necesaria. No existen en las
cercanias otro tipo de fuentes.

Localidades cercanas segun el siguiente cuadro:

Localidades cercanas segun el siguiente cuadro:

Areas Prof m A Nuiiez Calidad quimica
La Puerta -255,90 8km al norte Potable

3 Esquinas -210,00 8km al este Potable
Rangel -210/-230 18km al este Potable
Montecristi >100 16km al sur Potable

Zona con relieve practicamente con suave pendigimo este caso de la llanura
pampeana Cordobesa. Existe una perforacion prafpada captar agua de calidad. Se
conoce informacion secundaria (hidrogeoldgica),agnhién a través de perforaciones
localizadas en radios cercanos a los 8, 16 y 18l&hfuturo pozo, usando criterios de
interpolacién de perfiles de cada pozo relevaddabéa dibujada arriba, indica que el agua
es potable, pero sin registros de analisis quimipas certifiquen dicha calidad.

36**OBISPO TREJO(Rio Primero)

La localidad se encuentra ubicada en la zona esl® provincia entre las localidades de La
Puerta y Chalanes y dista 130 km de la ciudadalafie arriba desde alli por la ruta N19,
luego por ruta P10 y finalmente por ruta P17. A4801Sur y 63°24'360este. Cota
100msnm. La poblacion actual es de 2.000 habitaesésbles y los turistas unos 500
temporales. La fuente es una captacion subterr&flerale se extrae por bomba
electrosumergible el recurso. Se prevee realinasagundo pozo que capte 77,12 m3/h.
Las calidades fisicoquimicas corresponden al poeosg explota actualmente, estan dentro
de los limites a un nivel superior. La conductididesta en 2140us/cm.Turbiedad UNT 1 .
Cloruro 218mg/l y Sulfato 315mg/l; Fluor 0,75mg/Rysénico 0,025mg/l; Nitrato 35mg/l;
Ph 6,8; SDT 1500 mg/l. El Nitrito sobre el nived 6,10mg/l del CAA con valores de
0.11mg/l. Un estudio de fuentes de la localidad gomprende estudios geoeléctricos de
SEV muestran en niveles inferiores buenas pos#ulkkd para encontrar agua potable a
profundidades de alrededor de +-200/240mbbp. $e tieformacion regional que en la
zona tanto de Chalacea a +-10 km al oeste, senebfigua entre -180 y -200mbbp
incluyendo a Obispo Trejo cercana a la primeralidad.

37*PAMPAYASTA SUD(Tercero Arriba)

A unos 47 km de Rio Tercero, en direccion al Esie lp ruta P2. A 32°15'10Sur y
63°39'060este. Cota 281lmsnm. La poblacion cueot £.200 habitantes(2001). La
fuente son perforaciones a unos -40mbbp, y ottd0mbbp. Esta en la primera napa,
adolece el agua aptitud negativa, en su calidathtidad.Los analisis de agua muestran una
baja salinidad, con 270 uS/cm de conductividad.dersas parametros analizados estan en
niveles bajos, que los limites maximos permitidsis, contaminaciéon por nitratos. La
demanda, serd de 376 m3/dia, con 1.560 habitaptdstaciones de 200 I/h/dia. Tres
perforaciones de agua al subsuelo a distintas pdafades brindan agua de consumo. Los
analisis fisico/quimicos presentados se corresponde un agua que es de calidad potable,
aunque hiposalina.

Perforacién 1: Ensayo realizado. Profundidad debper2mbbp. Nivel Estatico: -2,5mbbp,
Nivel Dinamico: -5mbbp; Depresion: -2,5 mbbp; Calu®0 m3/h y Caudal Especifico:36
m3/h/m. Diametro del pozo 4".

Registros de la perforacién 2: Ensayo realizadameétro 3”; Profundidad: -50mbbp; nivel
estatico -4mbbp; nivel dinamico a -6mbbp; Depresi@mbbp; Caudal: 17 m3/h y Caudal
Especifico: 8,5 m3/h/m. Los caudales son repratigas frente a las necesidades.

38**PARAJE LA TRAVESIA(San Javier)

Al sudoeste de la ciudad capital por ruta RN1G3L, entre las localidades de Paz al Sur
y Yacanto al Norte. A 32°07'58Sur y 65°03'150es@ota 699msnm. Contiene una
poblacion de 235 habitantes al censo del 2001.
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Para aprovisionamiento de agua potable, existeapiacion de aguas que escurren por los
arroyos de La Irma y de la Quebrada de Los OjoAglea, su transporte es por un canal
abierto, hasta una planta de tratamiento. En wt¢ta del canal se suman los caudales de la
vertiente de Las Higueras, vertiente de La Parvartiente del Saucesito. Se posibilita la
distribuciéon de agua para riego en el trayectocdelal mencionado. Estos cursos con el
basamento aflorante, poseen caudal permamentemsreariable. Después de un periodo
de 8 meses (sin lluvia), se afora el arroyo dedali@ada con un caudal de 50 m3/h y Ojos
de Agua con otros 40 m3/hora. Cuando aparecen satbsicomo depdsitos de pedemonte,
el agua se infiltra y desaparece y reaparece ahas del curso. La calidad fisico/quimica
del agua es de 150 mg/l con Residuos solidos. .33 Fluoruro de 0,1 mg/l, Dureza total
de 51 mg/l. Conviene tratar bacteriologicamentzgeia.

39***PASCANAS(Unidn)

Al sur de la Provincia. Sobre Ruta Provincial 1ir@iChazén al Oeste(ruta P4) y Laborde
hacia el Este. Cercana a laguna Palo Blanco. A73328ur y 63°02’520este. Cota
135msnm. Segun el censo de 2001 se registran Bafantes, en esta localidad.
Profundidad de la perforacién -250mbbp; Caudabdeaccion 10 m3/h; Tipo de acuifero
semisurgente; Calidades del agua subterraneat&uoifay elevado 1.000 mg/l.

Analisis fisico quimico historico ex OSN49224(-7rptdmmero) Residuo 2.258mg/l;
Cloruro 560mg/l; Sulfato 374mg/l; Fluor 2,6 y Arg&m0,15mg/l. Otro analisis fisico
guimico histérico exOSN49225 (-245mbbp surgentesidRs 2.330mg/l; Cloruro 300mg/I;
Sulfato 1.008mg/l; Fluor 0,6mg/l; Arsénico 0,12 mgAndlisis fisico quimico histérico
exOSN49226(-60mbbp semi surgente).Residuo 2.278@Igturo 316mg/l; Sulfato
990mg/l; Fluor 0,7mg/l y Arsénico 0,15mg/l Comeade adoptar sistemas de tratamiento,
por ejemplo del tipo de Osmosis Inversa.

40***PIEDRITA BLANCA(Minas)

Esta localidad esta ubicada cercano al pie delcdla@ccidental de la Sierra de
Guasapampa. Hacia el sur a unos 15km de SerreZDetale aqui por la ruta N38 se
comunica con la ciudad de El Chamical en la praginde La Rioja (+-95km). A
30°46'58Sur y 65°25'270este. Cota 252msnm. La mdfamuy escasa, menos de 100
habitantes. Se observa una perforacion a una miiofath de -35mbbpozo, con un molino,
solo se extraen hasta 1.600 I/hora. El funcionatmipromedio para la zona segun el indice
de vientos en estos equipos es de unas 5 horaR&peesenta un total de 8.000 I/dia para
el rendimiento del molino. La fuente con los datencionados, coexiste con dos pozos a -
30 y -45mbbp., que captan niveles freaticos y aambms de mayor capacidad se obtienen
mayores caudales, unos 5.000 I/h., se desconogeasitnes del pozo. Se consideran que
caudales de 2.000 I/h son factibles de obteneragaercanas hacia el sector este, con
caracteristicas geomorfolégicas semejantes, se aamp con caudales similares vy
contienen aguas de buena calidad fisico/quimicaguaia mayor prefundidad. Datos de
perforaciones de las localidades de Serrezueldaimecy Guanaco Muerto a 15 km, 18km
y 50km de distancia respectivamente, contienensageabuena calidad fisicoquimica a
profundidades entre los -58mbbp y los -90mbbp. Aenta localidad de ElI Chacho(dto
Minas) con 183 habitantes al 2001, distante a rlhkcia el oeste de Piedrita Blanca,
contiene aguas de mala calidad fisicoquimica, segao perforado por la provincia a una
profundidad de -185mbbp, se extrae agua saladaoypoizo que se explota también a -
34mbbp de profundidad, con agua salobre. Estaittachlalejada del pie de las sierras
mencionadas arriba, esta ubicada en el llano carabparaje Monte Grande y a 25km del
cruce con la ruta N38 a Chamical en la provincitadrioja.

41**P0OZ0O NUEVO(Sobremonte)

Esta localidad esta ubicada en el Departamentoe8ubnte, al norte, en el limite con
Santiago del Estero a a unos 215 km. de la CidadCérdoba. A 29°34'43Sur y
64°06'050este. Cota 413msnm. Con una poblacion8lehhbitantes segin el censo de
2001. La poblacién actual es de 285 habitantes5)20@ctualmente toman agua de un
pozo a -30mbbp en un diametro de 8 “, con una lodd 10HP. La perforacion se
explota con caudales de alrededor 15 m3/hora. Ne aplica ningin tratamiento al agua
extraida. En un futuro se abastece a 467 habstactm una dotacion adoptada de unos
200 I/h/d. Los caudales medio diarios totales rexies son de 70 m3/dia.
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42**PUESTO DEL GALLO(Cruz del Eje)

Esta ubicada muy cerca de la localidad de Mediama¢entre Palo Parado y Alto de los
Quebrachos)unos 17 km al noroeste de Cruz del &jeoordenadas 30°36'40Sur y
64°57'570este. Cota 376msnm. La cafieria de impulgide es de PVC de 63mm de
didmetro, proviene desde Media Naranja, dondeaxxigtperforaciones de -93mbbp, con
tres acuiferos y un caudal final de 15 m3/hora,lmenas calidades fisico/quimicas.

43**PUESTO SAN MARTIN(Sobremonte)

El puesto esta ubicado al noroeste de CordobaBaprtamento de Sobremonte, entre las
localidades de Pozo Nuevo y Loma Blanca. A 29°36i88y 64°08'500este.Cota
370msnm. La poblacion es menor a 100 habitantesgc2001). Existe una perforacion de
un molino a -8mbbp con agua de mala calidad. Ehatg consumo se exporta. Un informe
técnico desarrollado por los Geblogos Juan O. Dgugn y Francisco R. Figueroa, indica
por la geoeléctrica practicada, a -100mbbp pmrealde resistividad aparente, la ausencia
de basamento cristalino y buenas condiciones delne. A -10mbbp, la curva isofreatica
inflexiona, indicando linea de saturacién o cajatica. Desde alli hasta los -60mbbp, una
resistividad de 6 y 8 ohms/m. De alli, hacia abajasten mejores posibilidades de
captacion. Por ello se indica una perforacion &8l de profundidad.

44**SALSIPUEDES(Coldn)

Se encuentra a 34km al norte por ruta E53, antéd Manzano desde la ciudad Capital y
22 km del aeropuerto Pajas Blancas. A 31°09'00S64%18'570este. Cota 749msnm.

.Contiene a una poblacién de 6.411 habitanteBa@R@01. Perforacién somera a —12mbbp,
muy préxima al rio Salsipuedes(subalveo). Con widahde 85 m3/h y caudal especifico
de 51 m3/h/m. Los niveles estaticos son —2,56mbbp423mbbp y depresiones de

1,67metros. Pozo de rapida recuperacion. En salnGtos de corte de bomba un 100% se
recuperan los niveles iniciales de explotacionsidRes salinos totales de 800 mg/litro. La
poblacién capta agua superficial desde el rio Atpu®ro y Salsipuedes.

45***SAN AGUSTIN(Calamuchita)

Al noroeste de Rio Tercero, y este de Villa Gradlggano. Por ruta P36 a 80 km de la
Capital en direccion al sur. A 31°58'35Sur y 64°P3Deste. Cota 547msnm. Segun censo
de 2001 contiene una poblacién de 2.870 habitabi®s de la profundidad que integra la
fuente subterrdnea con dos pozos, estd a -60mblmauHal de extraccién es de 103.600
m3 con 6 meses de bombeo, con una potencia de bbBhfa Con una explotacion de 24
horas/dia, el caudal promedio suma 24 m3/hora. @un explotacién racional de 12
horas/dia se obtendrian unos 47 m3/h. Los datgsad@metros y calidades del agua, se
observan dentro de los limites permitidos; la Tedbd es alta, posiblemente por un bajo
nivel de desarrollo del pozo. Analisis fisico/quioe exOSN 56459 de un Pozo
semisurgente. Residuo salino 1.368mg/l; Alcalinidg®Dmg/l; Cloruro 93g/l; Sulfato
159mg/l; Fluor 0,5mg/l; Arsénico <0,04; Ph 7,4. ®mnalisis fisico/quimico exOSN
56460. Residuo salino 1.226mg/l; Cloruro 90mg/l;if@8a 31mg/l; Fluor 0,5mg/l y
Arsénico <0,04 mg/l.

46**SAN ANTONIO(Cruz del Eje)

Esta ubicada a unos 42 km al noroeste de Cruz jdeleBtre Los Leones al norte y San
Pedro al Sur, cerca de las Salinas Grandes. A ZB36r y 65°05'310este. Cota

276msnm. La cantidad de habitantes es muy redutidafuente para San Antonio,

subterranea, data de una perforacion de la ex D3l a una profundidad de -

38,70mbbp, explotandose la segunda napa que paeseaha calidad, con Dureza sobre
los limites admisibles. Tiene un caudal especifleo3.000 I/h/m. EIl nivel estatico a -

34mbbp. El espesor de la capa productiva es denl, 38 pueden extraer 1.440 I/h con un
nivel dinamico a los -34,40mbbp. Los analisis B&jeimicos, verifican la calidad dentro

de los limites permitidos. Conductividad 2.070 n8/806lidos disueltos totales 1.570mg/l;
Cloruro 336; Dureza total 680; Alcalinidad totael®@g/litro.

47***SAN CARLOS MINAS(Minas)

La localidad esta al Sur de Cruz del Eje y Villa 8eto, por ruta provincial 15. A
31°10'35Sur y 65°05’060este. Cota 756msnm. Una gmdh segun el censo 2001 de
1.215 habitantes. El caudal medio diario a 20 @8ade 313 m3/dia.
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El acuifero se capta a través de una perforacificada en la margen derecha del arroyo
Noguinet. Su perfil muestra un acuifero freaticotso semilibre a una profundidad -18
mbbp. Contiene dos filtros entre —3,50mbbp y 6&3bp y un segundo entre —13,30mbbp
y -18,00mbbp. Dada la caracteristica de la fuentagrofundida, con un nivel freético y
otro semilibre, la vulnerabilidad del mismo es ngugnde y el riesgo potencial también. No
se conocen perimetros de proteccién. La vulnkdadi de la calidad del agua en la
perforacién a —15mbbp debe también controlardelidEetro de esta perforacion es de 8”
con -15mbbp mencionado, con una potencia de boma5dHP; nivel estéatico -5,5mbbp;
depresiones 0,95m; caudales 21,4 m3/hora y cawpalc#ico: 22,5 m3/h/m. Con 14,5
horas/bombeo, se cubre una demanda impuesta. lasisrfisico/quimicos historicos
exOSN 55663. Residuo salino 316mg/l; Alcalinidadorag/l; Cloruro 8mg/l; Sulfato
16mg/l; Fluor 1mg/l y Arsénico con vestigios.

48***SAN FRANCISCO DEL CHANAR(Sobremonte)

Esta localidad se encuentra en la Sierra de Ambtrgan la ruta provincial 18, conexion
con la RN9, cercano al limite con Santiago del lest& 29°47'17Sur y 63°56°370este.
Cota 689msnm. Cuenta con una poblacion al 2001a&¥ habitantes. Las necesidades de
la poblacion son, un caudal de 866 m3/dia. Laopeiones existentes, que estan ubicadas
sobre la ruta P18, a unos 7km al sur de esta tlachlipermite observar un rendimiento en
cada pozo de 20 m3/h, a una profundidad de —20mAbalisis fisico/quimico exOSN
54444 Pozo. Residuo total 844mg/l; Alcalinidad 3¢4m Cloruro 52mg/l; Sulfato
164mg/l; Fluor 2,8mg/l y Arsénico 0,08.

49***SAN MARCOS SIERRA(Cruz del Eje)

Esta ubicada al sudeste y a 30km de la cabeckdgpi@tamento Cruz del Eje y 150km de
Cérdoba. A 30°46'54Sur y 64°38'130este. Cota 640msnContiene 916 habitantes al
censo del 2001. Profundidad perforacion: -31,50mbbgeles estaticos -7mbbp. Capas de
interés entre -16,5 y -18,6mbbp y entre -24,8 ynai8p. Los caudales estan entre 4 y 12
m3/hora, segln se reconozca al pozo 1, 2 y 3. lifesio esta en conglomerados, arenas
finas y rodados el primer acuifero, en un congl@uercon arcilla y rodados con algo de
grava el segundo. Los pozos estan emplazados detado que recorre a San Marcos
Sierra..Los analisis fisico/quimicos detectan aguasSulfatos 33 mg/l; Magnesio 17 mg/I;
Dureza total 210 mg/l; Fldor 1,13 mg/l; Arsénic®2mg/l; Alcalinidad total 81mg/l y Ph
7,70. Es un agua subterrdnea de mediana mineialza€el caudal del pozo muestreado
rinde unos 15m3/hora. Respecto a los cursos scipég§ en la zona, se tiene al rio Quilpo,
con caudales minimos dados durante agosto de B/ Para el rio San Marcos, para el
mismo mes con 0,52 m3/s de caudal

50***SAN VICENTE (San Alberto)

Esta poblacién esta ubicada a unos 28 km de Vildoles. A 31°51'09Sur y
65°25'480este. Cota 398msnm. La poblacién es deh@BRantes, segun el censo de 2001.
El sistema de captacion es por perforacion de 6ig profundidad de 60metros, con una
bomba de extraccién con potencia de motor de 1@MRribuye por una red agua a sus
habitantes. La perforacion actual cubre a la demadd nuevo pozo con un caudal cercano
a los 25m3/h, con 12 horas de explotacion, culsenkcesidades. La permeabilidad del
manto filtrante es de 3 m/s, una profundidad deeldoracion a -90mbbp extrae agua por
medio de una electrobomba sumergible de 6", comlalas de unos 12 m3/h. Analisis
fisico/quimico, ex OSN55649. En pozo somero. UnidRestotal 564mg/l; Alcalinidad
130mg/l; Cloruro 50mg/l; Sulfato 138mg/l; Fluor ;g/l; Arsénico <0,04mg/l; Ph 8,3.

51**SANTA ROSA DEL RIO PRIMERO(Rio Primero)

Por rutas N19 y P10 desde la ciudad capital C6rdabal1°09'08Sur y 63°24°'050este.
Cota 170msnm. Con una poblacién de 6.788 habitah®&301.

La profundidad de la perforacion es de -33mbbp. casdales son de 58 m3/hora con un
caudal especifico de 27,5m3/h/m. Los niveles eststson -3,56 mbbp y los dindAmicos -
5,67mbbp. La transmisividad de 4.320m2/d. Bombeat8lbs se deprime 2,16metros. En
150 minutos recupera sus niveles originales un 10BPsesiduo salino total es de 520
mg/l. Observar la relacion favorable entre trassiodad, depresion y recuperacion de los
niveles de la perforacién durante la explotacion.
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52*** SERREZUELA | (Cruz del Eje)

La Escuela Dalmacio V.Sarfield, esta a 12 km ateyatte la localidad de Serrezuela(Dto
Cruz del Eje) se arriba por ruta N38 desde Cordakz0°32'38Sur y 65°22'180este, cota
248msnm. Suman en total unos 37 habitantes emdagevecinas. El agua que consumen
es de aljibe, en mal estado de conservacién. Dé&ama escuela existe un pozo de 1,50
m @ por +-22mbbp, con agua salada. Se necesitanud00 |/dia al afio 2005 y 12.400l/d
al afio 2025 como caudal diario. Existen registros- 880km hacia el este del punto
carenciado con los datos hidraulicos de un pozafuRdidad -95mbbp; cota: +300msnm;
nivel estatico -260m; caudales 220m3/h; caudal@fpe 7m3/h/m; calidad del agua: Es
apta. La cercania de la salina puede interpretars® una interferencia.

Andlisis fisico/quimico exOSN 53857. Pozo DPH Residotal 910mg/l; Alcalinidad
320mg/l; Cloruro 130mg/l; Sulfato 204mg/l; Fluor6fhg/l; Arsénico <0,04; Nitrato
15mg/l; Ph 8. Analisis fisico/quimico exOSN 538F®&z0 FFCC Residuo total 570mg/I;
Alcalinidad 238mg/I; Cloruro 52mg/l; Sulfato 148d#luor 0,4mg/l; Arsénico 0,04 mgl/l.

53**SERREZUELA [I(Cruz del Eje)

Esta localidad ubicada al noroeste del Dto. CruZgs a 70 km de Cruz del Eje y a 220
km de la capital de la provincia. A 30°38'20Sur %°83'110este con cota de 281msnm.
Con una poblacion de 2.291 habitantes al afio 20@bnsta de una perforaciéon. La
captacion (1993-DIPAS), tiene una profundidad d42;84mbbp con filtros entre las
profundidades de —63mbbp/-69mbbp; -90mbbp/-95mbkbf 31 mbbp/-110mbbp. Gravilla
entre —=50 y —110mbbp. Niveles estaticos -50mbbud@&lade extraccién 50m3/hora. El
rendimiento del acuifero se acerca a 100 m3/haxa.dalidades fisico/quimicas del agua
dan STD(sélidos disueltos totales)1.217/1.441 mgiina conductividad de 1.622/1.901
uS/cm. Se ejecuta una perforacién para alcanzapaodmetros de disefio y al mismo
tiempo no sobreexplotar al acuifero con el viejagpdexplotando 10/12 horas por pozo se
llega a los caudales mencionados. Se recomienag@aubicar al pozo en una topogréfica
elevada, porque la carga contaminante de la pdislagiitratos basicamente) segun
caracteristicas del perfil litolégico y la topodeafse infiltra a capas acuiferas inferiores o
infrayacentes. De hecho se tiene una concentraedyitrato (35 mg/l), incipiente, aunque
esta sefialando un camino hacia la contaminaci@platos topograficos donde se asigna
area de perforaciones son a una cota de +102,88méa perforacion antigua esta a cota
de +94,50metros y un matadero a cota +94,30metms andlisis de calidad del agua
presentados, estan dentro de los limites de califigibzo de profundidad —100mbbp, tiene
contaminacién de Amonio. Se aprecia una mayor p@eaiel recurso subterraneo hacia el
Este de la localidad por el estudio que definenea &xplotable de buena calidad, ubicada
cerca de la ciudad. Segun un analisis fisicoloui se tiene 26 mg/l de nitratos. Analisis
fisico/quimicos ex OSN 53857. Pozo DPH Residual ©1®mg/l; Alcalinidad 320mg/l;
Cloruro 130mg/l; Sulfato 204mg/l; Fluor 0,6mg/l; s&nico <0,04; Nitrato 15mg/l; Ph 8.
Otro andlisis fisico/quimico ex OSN 53858. Pozo EF(Residuo total 570mg/l;
Alcalinidad 238mg/I; Cloruro 52mg/l; Sulfato 148md#luor 0,4mg/l; Arsénico vestigios.

54**SINSACATE (EIl Totoral)

Esta ubicada la localidad a unos 56km de CérdoBkm de Jeslis Maria al sur por ruta
N9. Sus coordenadas son°68 45”’Oeste y 30° 57° 17'Sur. Cota 5435msnm. El
abastecimiento es a través de una cooperativaapexrglotacion del recurso subterraneo
regional, a través de una perforacién a una pradiacidde -25mbbp con un equipo de una
potencia de 25HP. Esta captacion se ubica a uj@iden2de distancia al norte de esta
localidad. En una zona con menor vulnerabilidad@taminaciones antropicas. Se define
aproximadamente un modelo conceptual con los paréasneonocidos. Las calidades del
agua son potables considerando los elementos athasizLa demanda de agua aumenté a
una tasa de 1 a 4 entre 1991 y 2007. EIl perdildiifico definido es el siguiente: Entre -
00.00/-10.00m: arenas gruesas gravillosas c/edimagpalgo consolidadas. Entre -10.00/-
15.00m: arenas finas y algo de limo calcareo(todtaiye -15.00/-21.00m: Arenas gruesas,
abundantes rodados de granitos y gneises. Entt80/2218m: Roca granitica porfiroide
biotitica gris rosado alterado, con grietas rekeda calcareos. Entre -28.00/-41.00m: Se
presenta una roca granitica porfiroide rosada aeguesta. Se podria encontrar granito
alterado hasta unos +-200mbbp. El acuifero esta mivel entre -10.00 y -21.00m. Los
parametros hidraulicos del pozo son lo que contintravel estatico: -11,40m; nivel
dinamico: -13,40m; Depresién: 2m; Tiempo bombeo 54ih; Profundidad bomba:
19,60m; Caudal 45 m3/h; Caudal especifico: 22,5hm8/Cota sobre nivel del mar. 545
msnm.
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El perfil eléctrico del potencial espontdneo (SRrem una curva pronunciada hacia la
izquierda entre -8m y -18m. Después de -20mbbpnhbasi@ granitico. Los analisis de agua
de consumo de la localidad muestran una Conduativd®Ouohm/cm, Sélidos totales 834
y 570mg/l; Fluor 0,6 mg/l; Nitrato 5 mg/l; Arséni€p02mg/l; Cloruro 53 mg/l; Alcalinidad
total 350mg/l; Dureza 490 y 290mg/l, otro 400 najilf 2007), Ph 7,9. Existe una
correlacién entre los perfiles eléctricos y losistgs de perforacion realizados en el
mismos afio(1997), registrando caudales especifiostivos para una explotaciéon. Los
analisis segun los elementos analizados estarodgmfparametros normales.

55***TANTI(Punilla)

Est localidad esta al noroeste a unos 14km deutiadide Villa Carlos Paz. A 31°21'18Sur
y 64°35'470este. Cota 860msnm. La poblacién totéab79 habitantes, censo de 2001.
Segun se describe la fuente de captacién para atorsmuy reducido del égido(500
habitantes), consiste en una toma en el arroyo TALS Especificamente un cafio
perforado dentro del subalveo, que previo filtragobrinda al consumo. Por cafieria de
didmetro 100mm, el agua es conducida desde lacépta una camara de inspeccion,
luego a diametro 160mm hasta una cisterna de 3rhoantOm largo por 2,2m de
profundidad. Un volimen de +-60 m3. Datos provilesadefinen caudales medios
mensuales para los meses de julio y agosto conalor de 0,02 m3/s. Datos que se
corresponden con el arroyo CRISTAL, cuya agua rdbsea en el rio Los Chorrillos, y a
su vez este en el lago San Roque. Como dato fdecsdh demanda la época de estiaje no
coincide con la época de mayor demanda que esrenojgor ser esta una villa turistica.

La calidad del agua utilizada, presenta un elewadir UC de 26 unidades sobre 15. Es un
agua de muy baja salinidad con 75 mg/l de sélidtales y Cloruro 8 mg/l. No se
determina Nitrato, Nitrito y Arsénico. Presenta tamminacion bacterioldgica. Lo que
genera ineptitud para el consumo en ese momentdeireanda seria de un caudal medio
diario de 7,34 m3/h a futuro y el maximo diariokds28 m3/h. La nueva toma consiste en
cafos filtros de PVC ranurados @ 200mm con rardeamm ubicados en la parte inferior
de filtros dinamicos a gravedad de grava que ssuigje segun proyecto dentro de zanjas
excavadas en el lecho del arroyo.

56*** TOSNO(Minas)

Esta localidad se encuentra a 215 km de Cérdob#aCape llega por camino de tierra
desde Serrezuela, a 45 km. Desde la ruta P15ltuta de la Higuera, La Aguada,R.Huasi
y C.del Coro hacia el norte. A 30°57’56Sur y 65060este. Cota 931msnm. Cuenta con
298 habitantes y unos 200 turistas en época €20@8). La fuente actual y Unica
alternativa es un pozo excavado a -12mbbp, en derescombro de falda y basamento
diaclasado pero el caudal es insuficiente en ein@rlLa posibilidad de tener mayor caudal,
es perforando un pozo en las cercanias del viego pouna profundidad aproximada a -
50mbbp con un caudal similar al actual de 5,4nBdsiblemente un basamento diaclasado
registre caudales similares a esos valores. Pangnacse la localidad en zona montafiosa
correspondiente a las Sierras de Guasapampa, cansee la profundidad del basamento
hidrogeoldgico.Un estudio posibilitard una perfadacconforme a interpretacion técnica
descartando o no la profundidad definida arriba.

57**TRAVESIA(San Javier)

Esta localidad(La Travesia) se encuentra a unoki®@e la ciudad de Cérdoba en el Dto.
San Javier. A 32°08'21Sur y 65°03'400este. Cotan@8n. Contiene 235 habitantes
actualmente, segun el censo del afio 2001. Tiemabastecimiento de agua potable desde
una captacion directa en un arroyo aguas arribda geblacién, confluencia de los cursos
Ojo de Agua y La Quebrada. Desde la toma la ofextee caudales de unos 120m3/hora.
Se afora al curso en un periodo de estiaje, @raum de canal revestido confirmando los
caudales informados  precedentemente de 120 m3/Hema cuanto los analisis
fisico/quimicos, se cumplen con las exigenciasGlaligo Alimentario Argentino. Los
Solidos disueltos totales son de 150 mg/l, detearmdo un agua de baja salinidad.

58**TRES ARBOLES(Cruz del Eje)

Esta ubicada en la ruta provincial 15, proxima mibBlse Pichanas, entre La Higuera al
sudoeste y Villa del Soto al norte.A 30°55'12Sur6§°03'00este. Cota 569msnm.
Poblacion limitada, menos de 40 habitantes.
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La zona esta representada hidrogeolégicamentecpéfieeos freaticos.Si bien las calidades
originales (naturales) del agua son buenas, faitrporar analisis fisicoquimicos
completos y conocer también la aptitud del aguauamto a caudales. En Villa del Soto y
Pichanas, tiene agua potable con buenos caudales.

59**UCACHA (Juarez Celman)

Esta localidad esta en la ruta P11 al Oeste deal®ustos. Hacia el sur de la provincia. A
33°02'00Sur y 63°30'400este. Cota 196msnm. Pobitedi 7, segiin censo del afio 2001.
En lo correspondiente a la fuente de agua y sptac#n subterrdnea, se conoce la
capacidad de extraccion de un pozo de unos 90ma3/Baisten 3 pozos en la zona norte
de esta poblacion, dos de ellos con una capacid@Dah3/h y un tercero con caudales de
30 m3/hora. En la parte sur, otras dos perforasiama con caudales de 90 m3/h y la otra
es surgente, sin registros de caudales. Un estiedias perforaciones localizadas dentro del
perimetro de la poblacién indica que el pozo ndetiena profundidad de -300mbbp y rinde
unos 120m3/h con un nivel estatico a -1,35mbbpINdireamico a -14mbbp. Depresion es
de 12,68m. El caudal o rendimiento caracteristeade 9,46 m3/h/m/d. El pozo n2 se
desconoce su profundidad y tiene un caudal estatidi de 80m3/h, aunque se extrajo
120m3/h, su nivel estatico es de -1,30mbbp, unlniimamico de -6,76mbbp, una
depresion de 5,46mbbp y un rendimiento especifico 21L,98m3/h/m/d. El pozo n3 se
estima una profundidad total de unos -320mbbp gxs@men de el unos 25 m3/h. El nivel
estatico es de -1,90mbbp. Se desconocen los depar@snetros. Los analisis fisico
quimicos de sendos pozos son: Residuo salino aC10885/840/1405mg/l; Ph 7,5/7,6/7,4;
Cloruro 118/60/120mg/l; Sulfato 425/170/350mg/l;uéiluro 0,5/0,5/0,7mg/l; Nitrato
14/7/32mg/l;  Arsénico  x/0,07/0,08mg/l; Sodio  33G43BOmg/l; Magnesio
2,9/3,4/11,6mg/l; Calcio 44/18/41mg/l; Alcalinida®42/208/380mg/l; Bicarbonato
295/254/464mg/l. Es de destacar que los pozos discdentro de la ciudad tienen mas
Nitrato que el ubicado en el borde sur de la midestacandose el efecto antropico de los
dos primeros. Analisis fisico/quimico exOSN 5552#@. Residuo total 800mg/l;
Alcalinidad 197mg/l; Cloruro 103mg/l; Sulfato 40rhdfluor 0,3mg/l; Arsénico<0,04mg/l;
Nitrato 3mg/l; Ph 7,6. Otros andlisis fisico/quiogex OSN 55528 tienen, Residuos totales
500mg/l; Cloruro 48mg/l; Sulfato 100mg/I; Fluor @/l; Arsénico<0,04 mg/l; Ph 7,9.

60***UNQUILLO(Unquillo)

A unos 28km al Norte de la Capital, pasando lalidad de Villa Allende antes de Rio
Ceballos. A 31°13'39Sur y 64°19'040este. Cota 63tmsTiene una poblacion de 15.369
habitantes segun censo de 2001. La informaciénapiany secundaria relativa a la fuente
es la siguiente: Una evaluaciéon preliminar del pdmieta, da cuenta de un pozo calzado
en ladrillo, de gran diametro de 2,50 m y unosnilbn profundidad. Su ubicacién esta en
la margen izquierda del arroyo Ensenada, fecharadsén seco. Sus parametros son:
Profundidad —14,70mbbp; didmetro 2,50m; nivel ésiat5,76mbbp; nivel dinamico -
10,5m; caudal maximo: 29,75 m3/h y caudal de emsa9 m3/h; caudal de extraccion
16m3/h; caudal especifico: 4,2 ma3/h/ha transmisibidad es de 67 m2/dia; la
permeabilidad de 0,0052 m/dia. Espesor del acuiésrd,94metros. A 40minutos del
bombeo dejo de drenar el pozo desde el flujo quensresponde con el arroyo Ensenada.
El aporte principal desde direccion noroeste esteote y de unos 20 m3/hora.

La salinidad también constante con 440 mg/l dedues totales. Nitrato 7,6 mg/l. Agua
clasificada como de mineralizacion débil. Se oksgroblemas en los filtros del pozo,
generado por ingresos de arena al aumentar elloawudh ensayo escalonado. El pozo de
Arrieta, segun el ensayo recomienda caudales den2bora. Es un pozo muy corto,
fredtico, con vulnerabilidad a la contaminaciénr@pica. Se recomienda, una zona de
proteccién alrededor del pozo, aunque los parasétaican poco riesgo actual. Es un
acuifero libre que trabaja desde un medio fractursithilar a como lo hacen algunos
manantiales. La explotacion maxima para equilieso20m3/hora. La transmisibidad de
67m2/dia con un caudal de 21,7m3/hora, el nivéitiestesta a -8,09mbbp y la depresion a
2,34mbbp. Andlisis de calidad fisico/quimica exOSN 5515. Resi salino total
380mgl/litro; Alcalidad 256mg/l; Cloruro 23mg/l; $aio 8mg/l; Fluor 0,6mg/l; Arsénico
0,04mg/l; otros analisis de agua ex OSN5510. Resti4mg/l; Cloruro 37mg/l; Sulfato
18mg/l; Fluor 0,8mg/l; Arsénico vestigios; Ph 7,3.
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61***VALLE HERMOSO(Punilla)

Ubicada préxima a la ciudad de La Falda, haciaest®©de la Sierra Chica de Cordoba.
A 31°06'52Sur y 64°28'400este. Cota 921msnm. Cuentauna poblaciéon de 5.460

habitantes al afio 2001. El agua se capta desdmje tla Falda, hasta una planta
ubicada a 1.300metros aguas abajo del dique, pdiorde una cafieria de PVC clase 6,
de 0,315metros de diametro y mas 1.100 metros ngitlml. La demanda es para
21.541 habitantes incluyendo poblacion turistica o caudal de 3.969 m3/dia. Es un
agua con baja concentracion salina, pero sin anastico/quimicas en lo analizado.

62***VICUNA MC KENNA(Rio Cuarto)

Se accede por la ruta N7 entre las localidades eleef@l Soler y Pretor Freyre. A
33°54'57Sur y 64°23'400este. Cota 241mssnm. Cuentaur@npoblacién de 8.994
habitantes al censo del 2001. Se trata de un aguffe tipo freatico con una
profundidad estimada de —16mbbp, con un caudal2ia37hora. Los niveles estaticos
son de -2mbbp. Un espesor de acuifero saturadb} deetros de potencia. presenta un
radio de interferencia de 43,30metros. La tranndaiy es de 150 m2/dia y un
coeficiente de almacenamiento del6-2. La permeabilidad es 12,5 m/dia. La bomba
debe instalarse a una profundidad de -7mbbp.

63***VILLA ASCASUBI(Tercero Arriba)

La localidad se encuentra sobre la ruta P29 enccairecon rutaN9 a Cordoba(125km
al Norte) por Oncativo y 26 km al Este de Rio Tesapie se accede por ruta P2. A
32°09'30Sur y 63°53'450este. Cota 335msnm. Tiersepoblacion de 2.700
habitantes (2007). Se perfora a -100mbbp, paraataedelectrobomba de unos 22
m3/hy 5,5 HP. Los analisis fisicoquimicos de ageda planta municipal (pozo)
muestran una Conductividad eléctrica de 460 uS&wtidos disueltos totales: 293
mg/l; Ph 7,5; Arsénico <0,01mg/l; Alcalinidad tof@3mg/l; Fluoruros 0,40 mgl/l;
Nitrato 21 mg/l; Nitrito 0,004mg/l. Villa Ascasubé encuentra en la margen izquierda
del Rio lll y en ese mismo eje aunque a 60 km & Es ubica la ciudad de Villa

Maria, con recursos hidricos subterraneos ya cdasgi abundantes. A 50 km también
hacia el este y en el mismo eje de Villa Ascassbijenen registros con caudales de
hasta 140m3/h a profundidades de -104mbbp. Akrdetesta Villa tambien a
distancias semejantes(50km) en el eje del Riotiese registros a -113mbbp de
caudales de mas de 70m3/h con bajos residuos sakgiin normas de potabilidad.
Con lo cual se reconoce que se puede explotardalesumayores que los mencionados
mas arriba.

64**VILLA DE TOTORAL(Totoral)

Se encuentra al norte de la provincia, por rutayaloeste de la ruta N9, entre Villa
Gutierrez y Santa Maria al este. Por ruta N9 @dadcapital Cordoba al sur. A
30°42'27Sur y 64°03'490este. Cota 546msnm. Se defita fuente como subterranea,
con una perforacién ubicada al Oeste de la pobiaods 10.000 habitantes). De
hecho existe una perforacion a 5 km de la pobla@énextraen unos 240m3/h con una
produccién diaria de 5.760m3, brinda agua de bwafidad y caudal suficiente. La
profundidad del pozo es de -18mbbp. Sus nivelediess son de -5mbbp y dinamicos
de -8mbbp. La depresion es de 3m, con un indicepmeluctividad de unos
80m3/h/m/dia para ese caudal suministrado porelatéu

El agua es de buena calidad. Asi Fluor 0,6mg/Iraléit 7mg/l; Arsénico 0,002mg/l;
Cloruro 31mg/l; Sulfato 30mg/l; Alcalinidad totab@mg/l; Dureza 170mg/l; Sdélidos
totales 450mg/l; Conductividad 610umhos/cm; PhEl,&AA, fisicoquimicamente
define a un agua potable. Las condiciones natrdi generar tanto caudal la
perforacién se debe a la descarga de agua del Naltdas Avellaneda, ver por el
sector de la ruta N60.

65***VILLA DEL PRADO(Santa Maria)

Esta ubicada en el Departamento de Santa Mariza derla ciudad de Alta Gracia por

ruta P5(km 23). A 31°35'31Sur y 64°20'590este. C&E2msnm. Posee 1.353

habitantes segun censo de 2008. Se tienen pagises hidrogeoldgicos de la zona
que esta localizada al oriente de la Sierra ChHzatos de técnicos dan una perforacion,
del que se extraen 14 m3/hora, para el abastedomi€e perfora a una profundidad

aproximada a los -100mbbp.
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66***VILLA GIARDINO(Punilla)

Esta localidad esta muy proxima a la ciudad dealdd; hacia el Norte.A 31°02'38Sur
y 64°30’040este. Cota 1053msnm. Posee 4.679 hadstal afio 2001.

Barrios La Granja y La Higuerita. Sintesis de fuesijue convergen en la zona
a)Dique San Juan/La Grutal.os caudales basicos como los aportados par@laen
estiaje mas la capacidad del dique y el caudalstiaj@ a una cisterna suman unos
10,290m3/hora, representan la fuente de estersiste

b)Barrio La Granja Existe una perforacion de 6” de —84mbbp. Bomba émbbp;
nivel dinamico -59,80m; nivel estéatico -58,48m y caudal de 7,34m3/h.

c)Barrio La Higuerita Pozo a cielo abierto a una profundidad de -84miobp, una
perforacién a -12mbbpozo. Faltan datos de parasétdraulicos.

d)Tanque de Piedra (La Georgipna@iene perforacion de —-86mmbbp con 5”, con bomba
de 5HP a —76mbbp; nivel estéatico a -63,60mbbp;! Mireamico a - 64,70mbbp, con
caudales de 9m3/h.

e)Balcén de PunillaTiene pozo excavado, a —35mbbp con una potencidamba
5HP, con nivel estéatico -14,10m; nivel dinamico-t4,70m y caudales de 12 m3/h.
flLa Sala(Olivg: Este sistema tiene un pozo de-46mbbp, bomba deubitdda a —
36mbbp. Nivel estatico de -58,48m y nivel dinbami&9,80m y caudales de
12,7m3/h.

g)Sistema Villa Gloria Existe una perforacion a orillas del arroyo La Higia con
fondo a —42mbbp, con bomba de 15HP a —32mbbp; mskitico de -3m; nivel
dinamico -10,10m y caudales 48m3/h.

h)Cooperatival a captacion de vertientes, es por medio de unerigafiltrante casi
superficial que con dos bombas ubicadas a-3m mabtagua. Nivel estatico de -2my
nivel dinAmico de -2m, con un caudal de 18m3/h.

i)La Cafiada es un pozo excavado de -40 mbbp con bomba a —36d®BpHP con
caudales de 24 m3/h.

j)Vertientes de THEACaptaciones de vertientes por medio de galerimarfies que
derivan en un pozo a cielo abierto de —5mbbp, guedos bombas captan caudales de
12 m3/h a un nivel dinamico de -2,73m y nivel estétle -2,03metros.

k)Santa CeciliaEs un pozo excavado calzado de -47mbbp de 1,56bd.bomba de
5HP ubicada a-45mbbp con extracciones de 10,2m3ilvel estatico -30m y nivel
dinamico de -33,15m.

)Dique Portecello Se capta agua desde el rio Grande de Punillegriuencia de los
arroyos La Higuerita y Los Quimbaletes. Presenta vako del dique un
entarquinamiento (colmado de sedimentos). Faltan@er los caudales de salida que
aporta el dique en periodos de estiaje.

67***VILLA GRAL BELGRANO(Calamuchita)

Se accede desde la ciudad de Coérdoba por rutaoR5)ra distancia de 90 km a
dicha localidad. A 31°58'43Sur y 64°33'100este. £@89msnm. La poblacion es
de 5888 habitantes, segun el censo de 2001. tEhwsde agua tiene actualmente
una captacion subterranea a través del subalveodebs Reartes a unos 5km de la
ciudad. Abastece a esta poblacién y a la comunbodeReartes, quien compra el
agua en block a la cooperativa de aguas de Viltd Belgrano. La toma consiste en
tres drenes de hormigén poroso de 0,40m de didméttoalmente compensa a la
demanda con dos perforaciones que entregan enutaial 100 m3/h cada una, que
alimentan barrios del sector noreste. El caudateserio a la fecha (2007) para
ambas localidades suma unos 319m3/hora. Paracela@dle longitud de los drenes
se usa la férmula L= R x Q x 0,01614 / K x*(Hi?). Donde L es la longitud en
metros; Q caudal a extraer en m3/h; R radio deénitia del cono de depresién; K
permeabilidad en m/d; H es la carga hidraulicd totaes la carga remanente.
Teniendo en cuenta un trabajo cientifico publicpdola revista de la AGA v 59 nl1
ene/mar 2004, “Geoquimica de rios de montafia eSitasas Pampeanas: Il. El rio
Los Reartes, sierra de Comenchingones, provinci€ateoba” autores: Andrea |I.
Pasquini, Karina L. Lecomt&? y Pedro J. Depetrig . *Centro de Investigaciones
Geoquimicas y Procesos de la Superficie (CIGES)ivddsidad Nacional de
Coérdoba. “Conicet. “La cuenca hidrica del rio Los Rearteseséiende entre
64°33'02" y 64°56'0 y 31°52'42" y 31°59'58" S. €iema superficie de 248 km2 y
56km de longitud del cauce principal. Altitud mazims de 2.400msnm y la minima
de 670msnm; las pendientes medias decrecen progmesite, con valores del 20%
en las nacientes hasta inferiores al 6% en las &#agas.
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El rio Los Reartes es el mas caudaloso de la sobaugdrografica de Los Molinos,
originada en el embalse homénimo y pertenecierte @enca del rio Xanaes. El
caudal medio se estima entre 2,5/3 m3/seg. Losateaithaximos modelados sobre
la linea de ribera alcanzan 450 m3/seg. La salinata valores de Sélidos Totales
Disueltos (SDT) 60 a 130mg/I”. Otros elementos coocodor 1,5; Turbiedd 0,6,
Conductividad 158 uS/cm; Ph 8,05; Amoniaco 0,05méfisénico no dosable;
Cloruro 1mg/l; Dureza Total54mg/l; Fluoruro 0,56md\itrato 0,80mg/l; Nitrito
0,008mg/l; Sulfato 6,40mg/l; Alcalinidad total y Bé&carbonato 86mg/I.

68***VILLA LAS ROSAS(San Javier)

Paraje de ElI Buen Retiro. Ubicada en la localidad \dlla Las Rosas, en el
Departamento de San Javier al Oeste de la proventiee el faldeo occidental de las
Sierras Grandes(Cumbres de Achala). Se accede @ésdeba por la ruta N20 de las
Altas Cumbres a Mina Clavero, luego hacia el slroa Pozos A 31°56'47Sur y
65°03'140este. Cota 737msnm. La Villa tiene unalgmbn de unos 4.100 habitantes,
con una altura sobre el nivel del mar sobre losn¥fbs. La fuente de provisién es
subterranea, en una cuenca con espesores de stminpotentes y con agua de
calidad. El estudio de base fue realizado por unv€aio Argentino-Aleman para esta
cuenca, determiné que en esta zona un espesorsttialado mayor a 50m, con
acuiferos de grava y arena con mas de 20metrospgs@. Cuenta con una perforacion
a —110mbbp, de 8", con bomba sumergible de7,5HR, wo caudal especifico de
10m3/h/m y una salinidad menor a 1.000 mg/litro.alsis fisic/quim exOSN
53984/85/86. Pozos lera napa.Residuo salino t@@nd/l; Cloruro 2mg/l; Sulfato
13mg/l; Fluor 0,6mg/l; Arsénico vestigios; Ph 7,9.

69***VILLA MARIA I(Gral San Martin)

La localidad esta ubicada sobre la margen izquidedlaio Tercero. Sobre la ruta 9 al
sudeste de la ciudad capital de la provincia. A2886Sur y 63°14'520este. Cota
204msnm. Cuenta con una poblacion de 72.162 Imibitaal afio 2001. Se reconoce
parte de las reservas subterraneas en Villa Mariagnedrea determinada de la cuenca
del rio Tercero. Los caudales de algunos pozeseptes oscilan entre 90 y 97m3/h,
con caudales especificos de 4,5 a 5,5 m3/h/m.

Los caudales de algunos pozos oscilan entre 90ngM, con caudales especificos de
4,5 a 5,5 m3/h/m. El nivel dinamico del pozo ensayas de —39,51mbbp con una
recuperacion en 60 minutos, de casi el 100%. &alade bombeo fué de 84 m3/h por
16 hs/bombeo. La Transmisividad es buena con 18//m3 Con caudales de
explotacion de 150 m3/hora, la depresién no debeepasar de 20 metros

Existe una zona de mayor desarrollo para la exgltimasubterranea del recurso,
ubicada en la margen izquierda del Rio Tercero miéma Yucat, con unas 5
perforaciones ejecutadas. Estos pozos tienen miofades entre -140mbbp vy —
180mbbp. Cada pozo tiene un caudal de 335m3/h.sDd¢b pozo ensayado que
responden al acuifero explotado son: Transmisibié@® m2/d; permeabilidad: 21
m/d; coeficiente de almacenamiento: 10-3 (semioauld); rendimiento especifico es
de 15,89 m3/h/m. Un ensayo de bombeo con 17 hideaduracion, demostré una
tendencia a estabilizar las depresiones. El nivefirdico maximo es -25,01mbbp,
segln los ensayos de bombeo. Tener presente ks deeexplotaciones nuevas en la
margen derecha del Rio Tercero previo estudio yepde la zona en la margen
izquierda zona no explotada , entre Villa Mariaayzbna del Yucat.La recuperacion
con pozo de bombeo, es de 87%; 96 y 98%, en laespde observacidon. A unos
320metros de distancia entre pozo de observacigozg de bombeo las depresiones
méaximas son de 0,15metros.

70***VILLA MARIA Il.Yucat I/1l(Gral San Martin)

En una zona conocida como Yucat Il. A 32°25'025u63°18'080este. Cota
212msnm.al oeste de la ciudad de Villa Maria, doedéesten 5 perforaciones
profundas. Se realizan ensayos de caudal en algenfzsaciones. Las depresiones se
miden en funcién a estos ensayos de bombeo. S=mtebtpozo denominado PB12
usado como de bombeo para determinar los parant#isisos. Al pozo 11 y al pozo
14 se los usa para medir niveles del ensayo ddetrmismo. Las distancias son desde
el pozo de observacién po2 al pozo de observguidi de 320 metros. Desde el
pbl12 al pol4 existe una distancia de 275metrospbed de bombeo Pbl2 se partié
con un nivel estatico de -3,93mbbp.

102



A 180 minutos de bombeo, comienza a entrar en &giras decir las depresiones
disminuyen mucho, con niveles del agua en el poz24®0mbbp. Se estabiliza este
nivel a los 540 minutos a un nivel de -24.96mbbp. &nbargo a los 1.080 minutos
baja este nivel a -25.01mbbp. Con una variaciéf,@&o. El registro esta dado por un
caudal de bombeo desarrollado durante un ensay@38em3/horarios. El pozo de
observacion poll a 320metros de distancia del PBitilifica su nivel estatico en
0,15metros, en porcentaje es un 4,45%, luego @9 hnutos de bombeo a caudales
del orden de 335m3/hora. El pozo de observacidd4 po275m del PB12, modifica su
nivel estatico un 0,945metro, 6 20,5%. En el ensdgaecuperacion: Se detiene la
bomba y se pasa de un nivel de -25,01mbbp (cor0Infl@utos de ensayo) a los —
8,2mbbp (a 1 minuto de cortado el motor de bombAo)65 minutos de parada, el
nivel esta a - 4.55mbbp en estabilizacion, se gonmarcha el pol4 (por explotacion)
y su nivel desciende a -5,03mbbp. Los pozos dereasion poll con niveles a
0,02metros del estatico inicial del pozo, en 24Qutts de recuperacion y el pol4 a -
4,775 mbbp sobre un estatico inicial de-4,6mbbpjremismo tiempo de recuperacion,
a solo 0,175metros del nivel estatico original. l&ase al analisis de este ensayo se
pueden explotar caudales de 300 m3/hora, aprodmedte. Existiendo una oferta de
caudales buena. Se sugiere usar caudales de sefuadque implica aumentar un
nimero a las perforaciones de explotacion. Dessedsolos niveles piezométricos
generados por la bateria, son de unos —27mbbmn#argo al conectarse a bateria el
pozo 14, su dinamico llega inicialmente a -34,77mbBl pozo de bombeo, casi
estabiliza en 18 horas con 0,2% de variacion régpgain nivel anterior. Conviene
ejecutar caudales con un techo maximo de 300 m3fhepores para mantener
margenes de seguridad, en dichos caudales. Laaeifn de los pozos ensayados se
verifican en tiempos cortos, confirmando su tras#itidad que es de unos 630m2/dia.
Los pozos de observacion tienen alguna interfesenPior eso se recomiendan
distancias entre los ejes de las perforacionesoa 600 metros entre si, minimo. Un
descenso importante se da en un pozo de obsentidicon un nivel dinamico de -
34,77mbbp. Las perforaciones estan a profundidentes los -140 y -180 mbbpozo.

71***VILLA MARIA llI(Gral San Martin)

Zona denominada Playas. A 32°24'36Sur y 63°14'52©d3o0ta 204msnm. La fuente
de agua es subterrdnea, con una bateria instalaglaestablecimiento Las Acacias. La
bateria contiene unas siete perforaciones de demégtrae el agua para ser consumida
por la poblacion. Un refuerzo de 8 pozos distdbsien la ciudad complementa la
oferta. El acuifero esta ubicado entre -130 y -Afbp. Los caudales de explotacién
son de 50m3/hora. La calidad del agua esta demtrtosl pardmetros normales de
potabilidad. Una perforacion en Bo Industrial (&xd en arena media entre -122mbbp
y -130mbbp), un analisis inicial muestra un Resi8atino de 370mg/l; Sodio 70mg/I;
Cloruro 14mg/l; Sulfato 10mg/l; Nitrato 0,5mg/l; @auctividad 405; As 0,03mg/l;
Alcal 190mg/l; Dureza 74mg/l; Mg 3,4mg/l y un P87,

72***\/ILLA QUILINO(Ischilin)

Ubicada sobre ruta N60(al sur se une con la N9rddb@)al noroeste de la Provincia y
al norte de localidad de Dean Funes. A 30°12'55564°29'370este. Cota 405msnm.
La localidad de Quilino cuenta con 3.644 habitamtieafio 2001. Las perforaciones
estan ubicadas en la zona denominada de Perro dMugstas perforaciones tienen
caudales para abastecer a las localidades de Qfllltno, Quilino, San José de las
Salinas y Lucio V. Mansilla. La fuente esta formg@aa dos perforaciones ubicadas en
un paraje denominado como Perro Muerto a 8 km dbeste de Quilino y estan
separadas entre si a una distancia de 270metregrofundidades son de —102mbbp y
-105mbbp. Una perforacion nueva a profundidadesl@@mbbp; con diametro 6”
hasta —30mbbp y de 11" hasta —97mbbp; nivel estéiic—12mbbp y nivel dinamico
de-15,80mbbp, con caudales de 206m3/h. El nivélrdico baja a —17,80mbbp si se la
explota a un caudal de 300 m3/hora. La bomba déotaqgin se la explota 20
horas/dia.a razon de 250 m3/hora. Existe una 2darpeion(vieja, 60afios) que esta a
una profundidad de -105mbbp. Niveles estaticos Hifmcon caudales de 180
m3/hora. Andlisis fisico/quimicos exOSN (1942)5404xFFCC. Residuo 790mgl/litro;
Alcalinidad 271mg/l; Cloruro 105mg/l; Sulfato 166fgFluor 0,6mg/l; Arsénico
<0,04. Analisis fisico/quimicos actuales en Quilide un pozo con un Ph 7,2;
conductividad 824 uS/cm; Turbiedad 0,07; Durezal t®51; Alcalinidad total 262mg/l;
Cloruro 65mg/l; Nitrato 13,4 mg/l; Sulfato 240 md#ltor 0,5 mgl/litro.
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73***VILLA SARMIENTO(Gral Roca)

Esta localidad esta a orillas del rio Quinto a u2dpkm (camino de tierra) de la ruta
nacional 7, entre Vicufia Mckenna y Justo Daraciahelcoeste. A 34°07°22Sur y 64°
43'200este. Cota 283msnm. Cuenta con una poblad@B22 habitantes al afio 2001.
La poblacién proyectada de 698 habitantes ser@lotationes entre 150 y 200 I/h/dia..
La fuente de provision actual es por intermediouda captacion subterranea, cuyos
analisis fisico/quimicos dan aguas con un altoezodb en Arsénico, Fluor e Hierro
total. En uno de ellos se observa también un inergo en los Solidos Totales
Disueltos(STD). Se va a utilizar una perforacior3ambbpozo, con un rendimiento de
9m3/h. La altura manométrica de la bomba es Hm=tr@seLos caudales medios
diarios futuros de 105 m3/dia. Existe una plantard@amiento de Osmosis Inversa,
para filtrar unos 3m3/h de agua, como resultadiiese unos 2 m3/h de agua tratada y
1m3/h de agua de rechazo o concentrado. Tener emaclas concentraciones de
Hierro total, Silice y sedimentos que justifican pretratamiento para la Osmosis
Inversa. Verificar los caudales de la nueva pecidra aunque se reconoce que fuera
del eje del rio Quinto, hacia el sur los caudabesisferiores a 9 m3/hora.

74**V|LLA SARMIENTO (San Alberto)

A 150 km de la ciudad Capital. Poblacion aledafélla Dolores. Es una localidad
serrana que se extiende a la vera del rio Panahdbreguas mesotermales en el Valle
de Traslasierra, enclavado entre cordones montafitesséchala y Pocho, a 276 msnm.
Esta proxima a Villa Dolores, San Pedro y Villa lds Rosas. A 31°55'57Sur y
65°11'180este. Cota 518msnm. Cuenta con una pdblate 4.109 habitantes al afio
2001 Un caudal medio futuro seria de 1.619m3/ddafukente de captacion, consiste en
un cafio de 150mm que llega desde una planta denieatto, ubicada en Villa Dolores.
Se envia andlisis fisico quimico planta Villa Dekrcon Sélidos totales disueltos de
137,1 mg/l; Nitrato 2,3 mg/l; Sulfato 19,2 mg/l; c@lro 6 mg/l. La perforacion
ejecutada, a una profundidad de —120mbbp, con udatale 37m3/h, surte agua al
égido urbano Los andlisis fisico/quimicos, con pet#os normales y bajo Fluor 0,55
sobre 1,5 mg/l. Pozo con analisis fisico/quimicms ealores de conductividad de 590
uS/cm; Sdlidos Totales Disueltos 525 mg/l; Nitr@@mg/l; Nitrito 0.05mg/l; Sulfato
3mg/l; Sodio 80 mg/litro.

75***\/ILLA TULUMBA(Tulumba)

Esta localidad esta situada sobre la ruta P16 dénan Funes y San José de la
Dormida a unos 150km de la ciudad de Coérdoba. ePasa poblacion de 1.161
habitantes, al censo de 2001 y unos 1600 habitaht2804. La toma es paralela al
arroyo SUNCHO, por medio de una galeria filtrante1$0m de longitud. Este tiene
caudal todo el afio, aunque se vi6 afectado entiajesalgiin afio, posee los caudales
subterraneos del subalveo, que cubren la demandgrdgecto a 20 afios. El
almacenamiento del agua es por medio de un poZAndde profundidad y 5 m de
diametro, denominado pozo de bombeo. De alli sa pasna cisterna elevada a una
cota de unos -50/60m sobre el nivel anterior y @asutB00m de distancia del arroyo,
para su posterior distribucion a red. La fuentegiga que es de naturaleza superficial,
con captacion desde el arroyo SUNCHO a través ulilgeo. Este arroyo tiene un
ancho de valle de unos 20/30m, pero el curso e 2 metros de ancho. Su longitud
se estima en mas de 12km. Sus caudales de ewtigglos conoce, solo un afio tuvo
una seca. El caudal disponible a la demanda e$mé&/8, equivale al potencial de la
fuente origen. Andlisis fisico/quimicos histéric@gl.430 exOSN. Residuo seco
364mg/l; Alcalinidad 260mg/I; Cloruro 8mg/l; Sula2mg/l; Fluor 1mg/l; Arsénico
<0,04 mg/l.
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76***VILLA YACANTO(Calamuchita)

Esta ubicada sobre ruta provincial 1 (comunica reaa provincial 148), al oeste del
cerro Champaqui. Al sur de San Javier y al norteLdgaba. A 32°07'23Sur y
64°45'050este. Cota 1.166msnm. Contiene una pablade 370 habitantes al afio
2001. Con referencia a la fuente de agua se dgfiada obra de toma se instala en un
cierre en el Rio Yacanto, aprovechando un muro leexebalneario municipal. El
caudal que se extrae es de un caudal aproximadé de/hora. Se definen dos fuentes
de captacioén, para estas cuencas locales. Una R dDivisadero y la otra el Rio
Yacanto. Se aforan estos cursos y las respuestapa@ el arroyo Divisadero, 17,16
I/sy para el rio Yacanto, 44,31 I/s. Estos rlmsferan durante el periodo de estiaje. El
arroyo tiene calidades comprometidas. El rio Yamanhecesita correccion
bacterioldgica en sus aguas. Los analisis fisiéoigos, estan dentro de parametros de
calidad. Un primer analisis de arsénico registtarea sobre dichas normas.

Luego se corrige en posterior andlisis a valoreld®rma.. Analisis fisico/quimicos
ex OSN 53900. Rio Yacanto. Residuo total 126mgjlittloruro vestigios; Sulfato
5mg/l; Fluor 0,3mg/l; Arsénico <0,04 mg/l. Otro &sié exOSN 53899 en pozo en lera
napa.. Residuo salino 195mg/l; Cloruro 2mg/l; Solfémg/l; Fluor 0,3mg/l; Arsénico
<0,04 mg/l.
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CORRIENTES

Regién hidrogeoldgica 14) Esta comprendida dedérda region denominadas Entre
Rios y Corrientes.

1***CARLOS PELLEGRINI(San Martin)

La Colonia Pellegrini se encuentra entre la rut@, R20 km al noreste de la ciudad de
Mercedes, entre los parajes Buena Vista al norfsstgncia Cerro Verde, al sur. Al
sudeste del Estero del Ibera. A 28°32'06Sur y 5ADDeste. Cota 67msnm.

Cuenta con una poblacién de 880 habitantes al cdas@001.La situacidon actual
(2003) revela que la fuente de agua cruda es etdcdel Ibera. Se trata de un agua con
baja concentracion de coloides, bajo Ph, bajaialdatl y alta concentracién de algas.
Originalmente se usaban sistemas de potabilizabédfitros lentos. Posteriormente a
través de un modulo portétil de potabilizacionafgpia.

El caudal es de 25,89 I/s a futuro con dotaciortss 140/250 I/h/dia. Los analisis
fisico/quimicos presentan una muy baja mineral@@acia demanda habitacional por
consumo es de unos 220/230 m3/dia. Un cambiotdmaliva de agua superficial a
subterranea, es debido a problemas de una contidrracal en la laguna Ibera. Una
perforacién efectuada en el campo de un establectmien la localidad, determina los
siguientes parametros. Profundidades —84mbbp;ediérde camisa 6”; nivel estatico.:
-0,82mbbp; caudal especifico: 82 m3/h/m; capacidttrobomba de 5 HP para
caudales de 45 m3/h (12,5 I/s). Nivel dinamico,37inbbp. Calidad del agua esta
dentro de las normas de calidad. Nitrato y nitig4 y <0,01 mg/l.; Cloruro 310 mg/l;
Sulfato 107 mg/l; Hierro total y Manganeso 0,17 Y00 mg/l; Fldor 0,62 mgl/l;
Alcalinidad total y Dureza 220 y 230 mg/l; CalcioMagnesio 60 y 19 mg/l, Ph y
Turbiedad 7,4 y 0,97 NTU. El perfil litologicoe puede desarrollar como sigue: Entre
-0.00 y -1.00mbbp, suelo vegetal negro; entre -3.000.00mbbp arcilloso; entre -
10.00 y -15.00mbbp arena fina con una napa indipjelnego le siguen una arena
gruesa (entre -68mbbp y -80mbp) y a continuaciéa artilla, -80mbbp y -90mbbp.
Se capta agua con un filtro de acero inoxidabl®,8émm de ranura, entre —83mbbp y
—86mbbp.. Otros datos dan a una profundidad may86&0mbbp hasta una arcilla,
luego se pasa a una arena fina compacta con aguzejde calidad y cantidad, en
niveles superiores, se la extrae. Los antecedemtiisan captaciones en una arena
gruesa con hierroAnalisis fisico/quimicos detectan parametros noesalaudales
del orden de 45 m3/h, con una depresién de —0,5pnfiltaudal especifico es elevado
con unos 81,81 m3/h/metro.

2***COLONIA TATACUA (Concepcion)

Esta colonia esta ubicada sobre la ruta N118 qualema con la ruta N12 a Corrientes
en Saladas hacia el Oeste. Este pueblo es cereahbbay(al Este). A 28°21'39Sur y
58°20'060este. Cota 78msnm. La cantidad de hab#adé la poblacion es de unos
200 habitantes (2007). La provision de agua potableavés de una perforacion que
esta en el area de los Esteros del Ibera.El caneldib diario para futuro préximo es de
14,80 m3/dia o 0,62 m3/hora. Se realiza una paifmaentre -80mbbp y -
100mbbp.Para la zona es conveniente un minimo @& ribbp, para obtener caudales
a mas profundidad serd factible mayores cauddles. andlisis fisicoquimicos
muestran un agua hiposalina, contemplada como Igotaegin los elementos
analizados. Los caudales a extraer son menoZema/hora a una profundidad no
menos de -50mbbp. Analizando un perfil de pozosiggrando sus datos son los que
siguen. La obra para la colonia de Tatacua. Vediis con ensayos de bombeo los
caudales del pozo. Tiene un rendimiento de 1.3001& Hm 100mca con una
profundidad de pozo de -50mbbp. El ensayo da epritaera hora: 2.050 I/h; 2da
hora:1.970 I/h y 3era hora: 1.900 I/hora.
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3***COLONIA VILLA LIBERTAD(Monte Caseros)

La localidad (Libertad) esta ubicada a 27 km. @roaste de Monte Caseros. Contiene
1.438 habitantes segun el censo de 2001. A 30°8810% 57°49'190este.

Cota 86msnm. Requerimientos para la captaciémgl®m, estan dados por una
perforacién de 4” de didmetro, con caudales de Bma&/una profundidad de unos -60
mbbpozo. Otra perforacién a una profundidad de Bifpmcon una litologia hasta los -

30mbbp de limo y arena con grava y entre -30mbbg6ynbbp, se detecta un basalto
fisurado. Los caudales son de 7,1m3/h con una batel? HP de potencia ubicada a
una profundidad de -27,50mbbp, sus niveles esttioa -21,25mbbp y los dinamicos

de -22,31mbbp. La transmisibidad es del orden d@&m®/dia, con un bombeo de 18

horas al dia. Esta perforacion deriva su producaian tanque de 10.000 litros para un
sector de la poblacion de 500 habitantes.

4***CORRIENTES(Capital)

Capital de la provincia, ruta Nacional 11 desde ridgeAires. A 27°29'10Sur y
58°49'380este. Cota 61msnm. Cuenta con una poblalgd14.546 habitantes, segin
el censo de 2001. Datos basicos que se correspoitdgrios de la ciudad capital,
tienen caudales superficiales en el punto de engatm caudales minimos de 4 m3/h,
presiones minimas disponibles de 6 mca y presiomeias de 8 mca. Los analisis
fisico/quimicos y bacteriolégicos del agua a cap&stan dentro de parametros
normales. La fuente de agua superficial esta eio &arana, donde las relaciones de la
oferta es muy elevada, frente a las demandastadis. La fisicoquimica del agua del
Rio Parana contiene un residuo de 57mg/l; Ph Ufgiddad 40; Color 25; Dureza total
25mg/l; Cloruro 1mg/l y Sulfato 5mg/l; Nitrato 1nigAmoniaco 0,05mg/l; Silice 14
mg/l; Fldor 0,4mg/l; Arsénic&0,04mg/l; Vanadio <0,01mg/l. Dato: Anuario de la&ecion

de Laboratorios Obras Sanitarias de la Nacién ((BMhos Aires 1946.

5***CURUZU CUATIA | (Curuzu Cuatia)

Esta ciudad esta ubicada en ruta provincial 118ugeccon la ruta Provincial 126. A
29°47°'21Sur y 58°02'480este. Cota 73msnm.La pobtaeis de 36.390 habitantes, al
censo de 2001. Se indican distintas locacionesegi# ubicados a 7km.y 12 km. de la
poblacion. La fuente de captacion en la regiéndmnaturaleza subterranea. Perforado
en un basalto, hasta +-110mbbp con caudales estinzalds 3 m3/hora.

Las aguas subterrdneas en basalto son de buedadcgliuna baja salinidad, que
responden al modelo de cuenca hidrogeoldgica b=salel Noreste Argentino. La
demanda es de 30 m3/dia, no conociéndose exactmesnto producird el pozo al
alumbrarlo, aunque la producciéon comienza con ag/de >1.000 I/h.

Debido a este tipo de perforacibn en una zona satee roca basdltica, los
indicaciones que se tienen se encuentran en lagnpdades de la ciudad, donde a
profundidades similares se localizan caudales clmmomencionados. Registros de
perforaciones con caudales de 15 m3/h a una priofathdie -75mbbp en un caso y de
12 m3/h con -60mbbpozo en otro.

Andlisis fisico/quimico OSN 45669. Pozo semisurgegh 2da napa. Residuo seco
1.000mg/l; Alcalinidad 433mg/l; Cloruro 120mg/l; €0 20mg/I; Arsénico 0,01mg/I.

6***CURUZU CUATIA Il  (Curuzu Cuatia)

Esta ciudad esta ubicada en ruta provincial 118ugeccon la ruta Provincial 126. A
29°47°21Sur y 58°02°'480este. Cota 73msnm.

La poblacién es de 36.390 habitantes, al cens®@g.2.a ejecucién define un pozo de
4" de diametro a una profundidad de -60 mbbpoan,caudales de 4 m3/h.

Las perforaciones son de una escuela vy de Vialidadional. EI perfil de la
perforacién indica un relleno no consolidado desub®metros de potencia, un espesor
de basalto masivo desde -12 a -90mmbbp y en la pddrior entre -90m a -97mbbp,
un basalto fisurado, que es el acuifero explotaBlepozo de la escuela tiene caudales
de 2,88m3/h y una profundidad final de —38mbbpelnéstatico de -9,50mbbp y nivel
dindmico de -27,69mbbp, el caudal de bombeo es g@sayos de 450 minutos. La
transmisibidad del acuifero es baja <5m2/dia lidisdquimicos dan parametros
normales. Conductividad de 559 umhos/cm.

Andlisis fisico/quimicos histéricos OSN 45667.FFCResiduo seco 444 mgl/litro;
Alcalinidad 398mg/l; Cloruro 13mg/l; Sulfato 10mgHluor 0,1mg/l; Arsénico con
vestigios.
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7***EMPEDRADO(Empedrado)

Por la ruta 12 desde la ciudad capital de Coefrgn la direccién al Sur. A

27°56'46Sur y 58°48'020este. Cota 69 msnm. Cuenta 14.721 habitantes con el
censo de 2001. Existen pozos perforados. Se inulloydatos técnicos que avalan los
caudales disponibles de 50m3/hora.con aforoswelas hidraulicos. Segun el cuadro
de mas abajo, se puede calcular el caudal espedjfie es igual al cociente entre el
caudal y un valor a determinar por iteracion, tag@l a la depresion conocida (nivel
dinamico menos nivel estatico). Con referenci@sadndlisis fisico/quimicos de las
perforaciones, las mismas tienen parametros nosmate el nivel de calidades

fisico/quimicas.

Pozos caudales(m3/h) Profundidad(m) Diametid(Bstatico(m) N.Dinamico

6 40 65 8 23,40 36,00
9 20 62 6 21,90 25,50
10 20 60 6 23,50 28,50
11 14 50 4 16,80 9,20

13 50 65 8 23,80 32,00
15 55 68 8 16,50 30,00

8**FELIPE YOFRE (Mercedes)

Por ruta PN123 proxima a Mercedes hacia el Esta.ddudad de Corrientes se accede
por las rutas nacionales 123/27 y N12. A 29°06’'0'A8b68°20'330este. Cota 74msnm.
Posee una poblacion de 1.947 habitantes segun dehsafio 2001. El Paraje Capitan
Mini: Ubicado al norte a unos 5 km de Felipe Yofé& describen parametros basicos
de la captacion: Los caudales de bomba son de éna3é una profundidad de -
60mbbp. Se menciona un pozo semisurgente existeénka zona.La existencia de un
pozo del FFCC en la Estacion Yofre, permite conolzer calidades del agua
subterranea en el lugar, dentro de los parametopotabilidad, no asi su calidad
bacterioldgica. Estudios de fuentes de Rubén Laleterminan dentro de las
caracteristicas hidrogeoldgicas, una profundidadcaj@acion en la zona oscilando
entre los -80 y -150mbp y caudales entre 2,5 yn&#hora, estos registros para una
profundidad de -100mbbpozo.

9***MBURUCUYA(Mburucuyd)

Su acceso es por ruta Nacional 12 desde Corridn&gg) rutas secundarias 10 a 116 6.
También por ruta N12 y ruta P13 desde Saladas."8228Sur y 58°13'330este.Cota
79msnm. Contiene una poblacién de 9.012 habgaitafio 2001(censo).

Un primer sector, muestra un perfil hidrolitolégicon una arena, entre los -19mbbp y
los -32mbbp, de una textura uniforme de 1,5mm dmedtro. A partir de los —32mbbp
y hacia abajo, sigue una arcilla que condicionaalifero al confinamiento. Esta
perforacién puede rendir un caudal maximo de ZBm(bomba instalada a —
17mbbp). Los niveles estaticos estan entre -2(5mbbp y sus niveles dinamicos en -
8,10mbbp. Un ensayo de bombeo permite definifdatiwidad del pozo. Los datos del
test incluyen a los niveles estaticos -3,50mbbpelndinamico-8,10mbbp; caudales:
0,131m3/minutos (+-8m3/hora) en un tiempo de bomigeo 60 minutos. La
transmisibidad es de 310m2/dia. La curva cauda&pegdiones, permiten disefiar una
explotacion de caudales entre los 25 y 30 m3/Hoom estos datos se cumplimenta
una demanda actual y futura. La fuente de cajtamitual, que es el pozo a —32mbbp,
permite extracciones para cubrir demandas necssaréacalidad fisico/quimica del
agua se encuentra, dentro de los parametros at@izm los limites de la potabilidad.
Ph < 7, &cido. Una electrobomba sumergible, conpatencia de 2HP y HM = 30m
caudales explotacion = 10 m3/hora. Otra perforaaddnun segundo sector, el perfil
hidrolitolégico en la zona se muestra una arena,w textura uniforme, 1,5mm de
diametro de grano, entre una profundidad de -19mplips —28 mbbp. Desde -
28mbbpozo, hacia abajo, se presenta una arcilltnemte. La perforacion se explota
a un caudal de 3,5m3/h (bomba 1,5HP a —20mbbphlvedes estaticos son, -6mbbp
(julio) y -7,4mbbp (noviembre), variacion estacibrias datos del ensayo de bombeo
son los siguientes: nivel estatico: -7,65mbbp; Indi@amico:-8,34mbbp; caudal de
bombeo 0,063m3/min(+-4m3/h), duracién del ensay® rbéutos. La transmisividad
557m2/dia (litologia arena). La permeabilidad d&g00, m/s, (K = Transmisibidad /
Espesor filtrante), define al estrato arenoso gua eapa productora.
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Andlisis fisico/quimico OSN 4692. Pozo surgenteBifiBbp).Residuo total 420mgl/l;
Alcalinidad 20mg/l; Cloruro 116mg/l; Sulfato 7mg/Fluor 0,1mg/l; Arsénico,
vestigios; Ph 5,7(acido).

10**MONTE CASEROS(Monte Caseros)

Por ruta Nacional 14, luego ruta provincial P1296xino al Rio Uruguay. A
30°15'35Sur y 57°38'470este. Cota 51msnm. La ldeali cuenta con 24.641
habitantes al 2001(censo). [ghraje Dario Casgkm 9), ubicado en las cercanias de
la ciudad. La perforacién analizada muestra unilpidlégico, que evidencia a -
15mbbp unos sedimentos limo arenosos con intefoakes de grava, luego entre -15 y
-20mbbp aparece basalto fisurado y hacia abajooséinda un basalto masivo.
Actualmente entre los —15 y —20mbbp, se encuemntraelleno de detritus. Con lo cual
los parametros hidraulicos, no representan la éuent ese punto.

Caudal ensayado de 900 I/hora; nivel estatico rBbfp, recupera el nivel estatico en
90 minutos. Nivel dinamico > -13,70 mbbpozo. Ekdig, impone una profundidad de -
25mbbp. Un filtro ranura continua en Acero Inoxi#abubicado entre -17 y -23
mbbpozo, con una camisa de 6” y cafieria de cor@ude 4” de diametro.

El agua apta quimicamente para consumo, segunrengdestos analisis corresponden
a Colonia Libertad a 27km en linea con Monte Casdra conductimetria del agua de
la formacion es de baja concentracién salina, ¢t US/cm, poco mas de 0,5g/l de
sales totales. Se interpreta la recarga del pozorecarga vertical directa, con un
transito corto hacia el sedimento, esto reflejado |p conductibidad del agua. Los
valores de los otros elementos se interpretan a@maja concentracion.

Andlisis fisico/quimico a 9km del lugar de expladsc muestran aguas de buena
calidad. Andlisis n35123 OSN(Monte Caseros). Resdtotales 930mg/l; Cloruro
161mg/l; Sulfato 31mg/l; Flaor 0,3mg/l; Arsénico stigios; Ph 6,9 y Anuario
Direccion Laboratorios 1946 OSN, analisis n1284tlas napas): Ph 7,2; Residuo
642mg/l; Dureza 437mg/l; Cloruro 93mg/l; Sulfaton®yl; Nitrato 80mg/l(valor
elevado); Flior 0,8mg/l; Arsénico 0,04mg/l; Hiertotal 0,20mg/l; Alcalinidad
238mg/l.

11***PARADA ACUNA(Monte Caseros)

Se localiza este paraje denominado como Acufia,rgar P25, entre la Estacion
Libertad y Curuzd Cuatid. A 29°54'32Sur y 57°57'2%fke.Cota 73msnm. Presenta
unos 207 habitantes segun el censo de 2001.Existgerforacion a una profundidad
de —35mbbp, con caudales de 8 m3/h. Niveles essatie-9,50mbbp.El perfil litoldgico
muestra entre la superficie del terreno y los —Iimina arcilla poco arenosa; entre —
15mbbp y hasta —30mbbp una arena poco arcillosse eBOmbbp y hasta —33mbbp,
una arena gruesa color castafio amarillo claro;npasibbs —33mbbp masivamente se
define una roca basaltica. Los andlisis fisico/gedmdel agua, dan un residuo salino
total de 428 mg/l.

12**PARAJE PONI(Sauce)

Paraje PONI departamento de Sauce A Sauce se agoedata P126 desde Curuzl
Cuatia. A 30°05'14Sur y 58°47'200este. Cota 70mshanpoblacién de Sauce cuenta
con 6.564 habitantes al afio 2001. El paraje Paéia@80°07'35Sur y 58°49'090este,
con cota 69msnm, se encuentra a 5 km hacia el siedde Sauce y cuenta con una
poblacion escolar y total de alrededor 145 haletaatla fecha de la evaluacién(2007).
La ejecucion de un pozo de 4" de didmetro a undupdidad de -60mbpozo, rinde
caudales de 4 m3/hora. El andlisis fisico/quimieads pozos ubicados en la localidad
de Sauce, tienen parametros quimicos normalesesiffuos de 905mg/l. El elemento
Sodio 260mg/l, sobre los 200 mg/l de la OMS. Elliaisabacterioldgico indica aguas
no aptas en el momento de la toma. Se definetoanion un perfil litoldgico: Suelo

y reciente u Holoceno entre —00mbbp y -9.00mbhgpljia limos y material organico.
1)Formacién Hernandarias/Yupci -9.00mbbp/-22.00mbhgillla masiva, con lentes
de limo. Formacion hidrogeolégica del tipo Acuiadudes decir tiene agua en su
interior pero no la transmite.

2)Formacion ltuzaingo: -22.00mbbp/-37.00mbbp. Cadilla y limo (Acuitardo 6
semipermeable) hasta arena fina a muy fina arailtms clastos siliceos subangulosos
(acuifero 6 conductor).
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3)Formacion Fray Bentos: -37.00mbbp/-60.00mbbpnAréna a muy fina, limo, hasta
arcilloso limo arenoso muy fino(acuitardo con négelacuiferos). Los filtros se
emplazan entre —28.00mbbp/-31.00mbbp y -55.00m&80mbbp. Los parametros
del pozo son: niveles estaticos -12,85mbbp.; essdinamicos -18,59mbbp; caudal de
bombeo: 4,5m3/h; Tiempo bombeo 160 minutos; trasibidiad: 141m2/dia.
Permeabilidad 0,004 m/s (sedimento arenoso). Caraudal de bombeo de 7 m3/h se
deprime el pozo a 10 metros en 14 horas de bontlpsoanalisis fisico//quimicos dan
resultados de residuos totales de 2.262mg/l, cénrb@/ y 532 mg/l de Cloruro y
Sulfato respectivamente. Ademas presenta HierrogllOsnbre 2mg/l segin normas.
Valores fuera de normas. El caudal de explotaceéguis ensayo de bombeo con
pardmetros de equilibrio de 6m3/hora en un tiemgpbambeo de 13 horas al dia.

La explotacién con controles de calidad por arsébsiriados, es lo que se establece en
casos donde existe una salinidad total y elememdioSalgo elevado. Analisis
fisico/quimicos histéricos OSN 33673 (Sauce). Resideco 1.000mg/l; Alcalinidad
525mg/l; Cloruro 67mg/l; Sulfato 227mg/l; FlGor §/l; Arsénico con vestigios.

13**PEDRO R. FERNANDEZ(San Roque)

Por ruta Nacional 12 desde la ciudad de CorrieatéS8an Roque luego por ruta
secundaria hacia el sur unos 25 km, antes de & Mi23. A 28°44’47Sur y
58°39'150este. Cota 73msnm. Esta localidad cuemta2c058 habitantes censada al
afio 2001. Como registro de perforaciones, pdesgalacion de datos e informacion
segun tipo de cuencas se trate, se toma en reierania Colonia 2 de Abril, (60
habitantes), muy proxima a esta localidad. Laamph de agua es a través de un pozo
de 4” de diametro a una profundidad de -45 y -6@polzo. El detalle incluye tipo de
fuente, profundidad del pozo, niveles estaticosngmicos, caudales de explotacion y
perfil del pozo, como datos de minima. Existe umafgpacion con caudales de
4,3m3/h, con bomba de 1,5HP, a una profundidad 8imbbpozo. Nivel estatico de -
7mbbp. Profundidad total de la perforacion es damtidbp. El perfil hidrolitolégico
hasta -10mbbp un limo arcillo arenoso rojizo; enfr® y -17mbbp una arena suelta
rojiza. Entre-17 y -19mbbp un limoarcilloso condagyris. Finalmente entre -19 y -
30mbbp, se estima a mayor profundidad sigue unaadotanca amarillenta mediana
gruesa. Actualmente el servicio se explota 14shpm dia, a caudales de 4,38 m3/h,
equivalente a 60,2m3/dia. Se realiza un test dé&emoupor el método de Theis. Los
datos aportados son: Nivel éstatico: -7,10m. Ndm&mico -11,15m. Caudal bombeo
0,073 m3/minutos(4,38 m3/h), con duracién de 60tomuLa transmisividad es de
274m2/dia. Los elementos fisico/quimicos analizadtén dentro de los parametros de
norma. El Ph 6, algo acido debajo del neutro Ph7.

14**PERUGORRIA(Curuzt Cuatia)

Se accede por ruta Nacional 12 desde Goya, luegm mP24. A 29°20'25Sur y
58°36'340este. Cota 63msnm. Contiene 5.685 hab#astegun el censo de 2001. La
fuente es subterranea. El caudal disponible enuetopde toma es de 12m3/h en
promedio. La localidad cuenta con tres perforasoa saber: a) Pozol a -50mbbp y
un caudal de 14,8 m3/h; b) Pozo 2 a —49mbbp y udatale 10m3/h. ¢) Pozo 3 con un
caudal de 38m3/h a —-90mbbp. Los pozos 1y 2 egtérimos entre si a solo 1 metro
de distancia entre ambos, fueron construidos &site los afios 1970.

Se usa la perforacion 3, por problemas en losnestalos pozos. Un perfil litoldgico
parcial en un cuarto pozo es el siguiente: Suelgetat arcillo limoso//arcillas
varicolores, a -30mbbp arena fina y entre -70mblop90-mbbp un basalto alterado.
La fisico/quimica del agua cumple con las normdsCaeligo Alimentario Argentino
(Ph 6,8; Turbidez NTU 0,40; Alcalinidad 310mg/l;tfdto 7mg/l; Nitrito 0,02mgl/l;
Sulfato 150mg/l; Cloruro 12 mg/l; Hierro y Mangaad$06 y 0,01mg/l). Los analisis
fisico/quimicos exOSN 56203 (lera napa freatica; ®esiduo total 1.040mgl/litro;
Cloruro 170mg/l; Sulfato 26mg/litro; Fluor 0,4mgArsénico 0,06mg/l; Ph 7,3.

15**SAN CARLOS [(ltuzaing0)

Su acceso mas cercano es desde Posadas(Misiomes)tpd®N105, siguiendo ruta

N14 hasta El Centinela, luego por ruta secundariasulOkm al noroeste. A

27°44°37Sur y 55°53'590este. Cota 213msnm. Coatiana poblacion de 3.350

habitantes al censo del afio 2001. Existen tre@ia@ibnes en explotacion. Los datos
de dos de ellas son: a) Perforacion N° 2, profiadlid 58mbbp, ubicacién de la bomba
-130mbbp, nivel estatico -109mbbp y un nivel dingora -153mbbp.
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Perforacién N° 3, una profundidad de -60mbbp, uiécade la bomba -30mbbp, un
nivel estatico a -23mbbp y un nivel dindAmico -51 . La demanda total seria de
unos 420.000 litros por dia a esa fecha. Se desclos requerimientos basicos para la
captacion de agua, con la ejecucion de un poz’ die diametro a una profundidad
entre -45mbbp y -60 mbbpozo, con caudales de unwes3/ora. Se conoce la
existencia de los pozos mencionados arriba, cocaudal de 14 m3/h. Con un perfil
hidrogeolégico que muestra un relleno no consobdadel 20metros de espesor con un
basalto alterado con 10m de potencia, a —30mbbjiese un basalto masivo con
fisuras hasta los —120mbbp. En la localidad seotapl8 pozos con un caudal de
extraccion total de unos 230 m3/dia. Gran partiagmblacion se abastece con estas
perforaciones., mas de 1.400 personas. Los andisst®/quimicos estan con las
normas del Codigo alimentario Argentino. Segun erfipesquematico, se pueden
determinar algunas perforaciones en la provinégureas no localizadas.

P4 Corrientes: nivel estatico a -15mbbp; nivel diid a -35mbbp; ubicacion de
bomba a -98mbbp y fondo del pozo -103mbbp. Los&lasdson de 13 m3/hora.

P1 Moreno: nivel dinamico -85mbbp; bomba a -1089mbfondo del pozo a -
132mbbp.Caudales 3m3/hora.

P2 Yapeyu: nivel estético -25mbbp; fondo del poz@a0- mbbp. Caudales de 2,5
m3/hora.

P6 Est.Sanitaria: nivel estatico -35mbbp; la boresim a —70mbbp; fondo del pozo -
80mbbp. Caudales 2,7 m3/h.

P3 Yapey: nivel estéatico a -17mbbp; nivel dinanacgl1mbbp; la bomba ubicada a -
46mbbp; el fondo del pozo esta a - 53mbbp. Losalesdson de 3,5 m3/hora.

P5 Camping: nivel estatico -58mbbp; la bomba es@0abbp; el fondo a -120mbbp.
Caudales 1,5 m3/hora.

P7 Villa Conde: fondo del pozo a -80mbbp. Los céesif,8 m3/hora.

16**SAN COSME(San Cosme)

Por ruta Nacional 12 desde Corrientes, en direceibaste a 35km. A 27°22'20Sur y
58°30'350este. Cota 67msnm. La localidad contiedA23thabitantes al censo de 2001.
Datos del Paraje de Ensenada Grande, entre SameGoRamada Paso por ruta N12.
Se describe una perforacion de 4” de diametro, & pmfundidad estimada en -60
mbbpozo con caudales de 4 m3/h. Un andlisis figidniico de otro pozo ubicado en
esta localidad contiene parametros quimicos nosnaten bajos residuos salinos con
178 mg/l. A nivel de los andlisis bacteriologicasdetectan aguas aptas.

Otra perforacion de explotacion llega hasta unafupdhidad de —-39mbbp. La
interpretacién estratigrafica es la siguiente:eral actual -Ombbp/-2mbbp; sedimentos
recientes -2mbbp/-6mbbp; Fm Ituzaingo Superior 4&pMi8mbbp; Fm Ituzaingo
Inferior -18mbbp/-39mbbp. Nivel estatico a -7.07mhin nivel dinamico a -8,80mbbp;
los caudales son de 3,6m3/h y la transmisibidati3@en2/dia. Los ensayos definen que
la depresidn no debe ser mayor a los 14metrosucaraudal de explotacién de 8m3/h,
no superando los 10m3/hora se puede equilibrakpéotacion de la perforacion. La
calidad fisico/quimica es aceptable a las normascdidad vigentes. Analisis
fisico/quimicos histéricos OSN 48649 de San Cosmayn Pozo somero. Residuo total
504mgl/l; Cloruro 37mg/l; Fluor 0,5; Arsénico, vesbis.

17**SANTA LUCIA(Lavalle)

Se llega a esta localidad por la ruta nacionaldstld la ciudad de Corrientes y luego
por ruta provincial 27, al sur de la ciudad de 8#ista y Cruz de los Milagros.

A 28°59'13Sur y 59°06'100este. Cota 54msnm. La aobh es de 8.860 habitantes al
afo 2001. La fuente subterranea es una alterna8eareconocen datos técnicos de las
perforaciones. Con caudales y caudales caractedstiiveles (estaticos, dinamicos) y
profundidades del pozo mas tipo de acuifero. Sedeguealcular el indice de
productividad, caudal especifico o caracteristiedadsiguiente manera. Conociendo un
caudal y su depresion en el pozo, dividiéndo eseata por el valor de su depresion
(por cada metro), el resultado del cociente spralial valor del dato de ese indice de
productividad buscado en esa perforacion. Se exgesolumen/tiempo/metro.

Datos perforaciones:

P1 caudal 90 m3/h. Profundidad -60mbbp Ne -9,9@mid -41mbbp.

P2 caudal 60 m3/h. Profundidad -60mbbp Ne -8,93midd -38mbbp.

P3 caudal 47m3/h. Profundidad -47mbbp Ne -12,24nid -17,4mbbp.
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Los andlisis fisico/quimicos y bacteriologicos rsti@ntro de limites normales. El ph
es algo bajo, 6. Los analisis fisico/quimico histds OSN 34229 (lera napa).
Residuos salinos totales 270mg/l; Cloruro 14mgliféo 15mg/l; Fluor vestigios;
Arsénico < 0,04mg/litro.

18***SAUCE(Sauce)

Ruta P126 desde Curuzu Cuatia. A 30°05'14Sur y B800Deste. Cota 70msnm. La
poblacion de Sauce cuenta con 6.564 habitantesial2801. El B&| Eucaliptal
dentro de la localidad de Sauce, al sur. Preserdaparforacion de 4” de diametro a
una profundidad estimada en -60 mbbpozo, con casdde 4 m3/h. Andlisis
fisico/quimico se corresponden a dos pozos de Saare parametros normales.
Residuos totales de 882/905mg/l. El elemento Sodigo elevado 260mg/l
(Organizacion Mundial de la Salud 200mg/l). El @idlbacteriolégico indica aguas no
aptas y aptas con correccién bacteriolégica. Ufil pler perforaciones del Paraje barrio
El Eucaliptal, muestra una profundidad total a 8.88mbbp; nivel dinamico -
30.00mbbp; nivel estatico -11.20mbbp; una electndied sumergible a —36.00mbbp.
Caudal 3,6m3/h; transmisibidad 5,20m2/dia. Un a&caifentre —48.00mbbp y —
60.00mbbp, con litologia de limo fino a grueso ctastos de arena fina. En funcién
del ensayo de bombeo, se miden depresiones emfudeiun tiempo de bombeo y con
los parametros hidraulicos del pozo, se estableceeles de caudales de extraccion.
Asi surge un caudal maximo de 3m3/h con un bominéaimo de 6 horas. El andlisis
fisico/quimico presenta sodio elevado con 442 raghire 200 mg/l. Se considera
factible un uso restringido previa cloracién. As#i fisico/quimicos historicos
OSN33675. Residuo total 1.076mg/litro; Cloruro 98mgulfato 260mg/l; Fluor
0,5mgl/l; Arsénico, vestigios.

19**TABEPICUA(Paso de Los Libres)

Su acceso es por ruta n14 desde la ciudad de Eashes Libres, 6 desvio desde
Yapeyu por la ruta P155. A 29°30'24Sur y 56°58'28t@e Cota 66msnm. El censo de
2001 indica 698 habitantes para la poblacién riwaperforacion presente alli tiene un
caudal de bomba de 4m3/h, con una profundidad adtiren los -60mbbp. El perfil de
la perforacién presenta hasta —20mbbp un rellenocomsolidado, luego hasta —
115mbbp un basalto fisurado y continda un basalsivn. La perforacién se explota
con un caudal de 6m3/h con 8 horas de bombeo potr@sumergible ubicada a -
21mbbp. El caudal especifico es de 0,85m3/h/m.il restatico es de —11mbbp. El
nivel dinamico es de -18mbbp y la transmisibidad2@en2/dia. Los analisis de la
calidad fisico/quimica del agua, indican que sé& dshtro de los pardmetros de normas
de calidad

20***YAPEYU(San Martin)

Se accede por ruta Nacional 14 desde Paso de hosslén el sur sobre la costa del rio
Uruguay, margen derecha. A°28'11Sury 56°49'090est€ota 64msnmla

poblacion segin el censo de 2001, registra un@s habitantes.

La fuente subterranea se usa como un recursotdmatlva. Los caudales en las
perforaciones son de unos 50 m3/hora. Los asdisco/quimicos y bacteriologicos
de los pozos, estan dentro de los parametros nesr(fah algo acido). Los datos que se
adjuntan de las perforaciones son los siguientes:

Pozol: caudal: 50 m3/h; profundidad: -65mbbp, diam#0”; niveles estaticos: -
23,40mbbp y niveles dinamicos :-36,00mbbp. Caudpkeifico 4m3/h/m. Pozo2:
Caudal:30m3/h, profundidad: -68mbbp; diametro: 16ieles estaticos: -21,90mbbp y
niveles dinamicos: -25,50mbbp y caudal especificdee8,5 m3/h/m.
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ENTRE RIOS

Esta provincia esta contenida en la denominadadRekjidrogeoldgica (14), Entre
Rios y Corrientes.

1***CEIBAS(Islas del Ibicuy)

Se accede desde ruta N12 desde Zarate (BuenosAuegd Brazo Largo (Entre Rios)
y cruce ruta 14. A 33°29'54Sur y 58°48'060estetaCbmsnm. Cuenta con 1.360
habitantes segun el censo del afio 2001. La lochtidae aguas subterraneas con un
contenido salino tal que la hace inapta para cooshmmano. Se perfora en un area
cercana al paraje denominado Perdices, a unos Ztakia el Norte de esta localidad
Ceibas, por ruta N14 hacia la ciudad de Gualeguaylabs andlisis fisico/quimicos de
la perforaciébn proxima a Perdices (Puesto policiaidican un agua dentro de
pardmetros normales de salinidad para un agua lidabd.os protocolos de andlisis
fisico/quimico que se corresponden con la localidadCEIBAS indican un agua
salobre, que verifica la necesidad de trazar uedagtto para importar agua desde una
zona que provea agua potable. Registros de arfidisiz’quimico en funcion a tiempos
de extraccion durante un ensayo de bombeo en elmiben Perdices.

Andlisis del agua anall(hora cero) afmala +3,40) ana3(hora
+13,45)

Ph 8,61 7.7 8,23
Color 2,0 2,0 2,0
Aspecto limpido limpido limpido
Sedimentos no no no
Turbiedad 1,7 1,7 1,7
Nitrito(N02) <0,05 <0,05 <0,05
Amonio(NH4) <0,05 <0,05 <0,05
Cloruro 20 19 19
Alca total(C03Ca) 455 450 455
Dure total(C03Ca) 265 265 265
Hierro total <0,1 <0,1 <0,1
Conductividad (mmhos/cm) 582 590 586
Residuo total 471 484 475

Datos de perforaciones en la localidad de Ceibaragrofundidad de -28mbbp en una
Escuela n26, registran calidades no potables; @sauela n12 (-12mbbp) limite de
potabilidad; pozo familiar(-12mbbp)sobre el limite potabilidad, pero mejor calidad
gue la primera. Una laguna natural (materia organgn exceso) y pozo (—
13mbbp)familiar, no son potables. Los analisisrds pozos en Ceibas, muestran una
salinidad elevada por las caracteristicas quimiehdsagua y sobreexplotacién en un
acuifero libre. El perfil hidrogeolégico de la i@y permite definir capas con
salinidades en el fondo del perfil. El acuifero geecapta esta sobreyacente al agua
salada y por sobre bombeo genera finalmente agumaeoncentracion superior al
acuifero, en el pozo que se explota. Una filtraciériical ascendente esta reconocida
desde hace mucho tiempo, en acuiferos de la lla@h@o Pampeana, estudiada
inicialmente por autores desde un comienzo, comiasy Lachaga. El perfil de la
locacién de Perdices, comienza aproximadamenteusarcapa superior de arcilla con
material calcareo subordinado. Se continlGia, cawigados (sin determinar tamafio de
grano) con limos y arcillas. Finalmente el acuifeqoe esta en una arena productora,
con 12metros de potencia. La profundidad final @@@noce, pero por referencias a —
40 mbbp con filtro de 8" y 10 metros de longitudas 2 metros con un tapon de fondo.
El pozo 2 ubicado a unos 300/350metros del potierie caracteristicas similares.

Se realiza un ensayo de bombeo para tener defihidoparametros y conocer la
respuesta del acuifero a extracciones prolongaHamlmente la ejecucién del ensayo
se ratifica través de las 12 horas de bombeo.
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La duracién efectiva del mismo es de 8 horas debleormas 5 horas en recuperacion,
hacia el estado de equilibrio del pozo. Asi queda nelacion entre oferta y demanda
del pozo y lo que egresa compense con la recam@wsetrandose el pozo productor a
través del tiempo de la explotacion. El caudaledplotacion no genera impacto
negativo al acuifero, segun sus caudales de eiiraddespués de un ensayo de 8,30
hs de depresion se llego a un nivel dinamico debi2imbbp, estable. La profundidad
total de la explotacion se determina en unos —4%nabbn caudal maximo de 42m3/h.
Se establece 36m3/h para una explotacion equibhiid problemas. La recuperacion,
casi 100% en 8 hs de bombeo y 5 de recuperaciqoz testigo (futuro pozo 2 de
explotacion) ubicado a 410 m de distancia del gmkzse deprime 0,87metros durante
8,30 hs de bombeo recuperando en 8,26 hs un 98%ivslss con un caudal de pozo
de bombeo de 42m3/h, sobre un caudal de explotd&dio que debe oscilar a valores
menores como ser 36 y 39 m3/h aproximadamenterec®eienda explotar los pozos
alternativamente bombeandolos unas 6 horas cada aimm caudal que no supere 36
m3/hora, establecidos por la formula de ofertazhilica del pozo con la demanda. Por
otro lado, los andlisis fisico/quimicos permitemacer si hay estabilidad en la calidad
del agua, durante la explotaciéon, en esta zona de Perdices. Un andlisis
fisico/quimico, al comienzo, al medio del ensayalyfinal del mismo, definen las
calidades segun el cuadro de mas arriba. Estosiarf@ico/quimicos estan dentro de
parametros normales.

2**CHAJARI(Federacion)

Se accede por ruta N14 a 330 km de Parana ciudaith3aa 500km de Buenos Aires.
A 30°44’51Sur y 57°59'520este. Cota 62msnm. La @cibh es de 30.000 habitantes.
La fuente de abastecimiento poblacional es sultearfpor medio de perforaciones
hasta unos -40mbbp. Segun perfil geolégico e hidi@de los pozos del perforista, se
tiene entre -7/-13mbbp una greda y arcilla; ertB#-19mbbp arcilla con piedra; -19/-
25mbbp, una arcilla y canto rodado; -25/-31mbbpgaaodado y arena; -31/-37mbbp
canto rodado y arena gruesa; -37/-43mbbp arenaasuarcilla azul. Se capta hasta los
-38mbbp, con 10 m de filtros. El nivel estatico @ -12,50mbbp, los caudales
90m3/hora hasta 100m3/h y més. Los elementos adakzsolo muestran: Color 2;
Turbiedad 0,9; Ph 7,6/6,8; Alcalinidad total 250miyitritos <0,05; Amoniaco < 0,10.
Se considera agua apta para consumo.

3**COLON(Colén)

Por ruta Nacional 14 al Norte de la ciudad de Cpciéa del Uruguay. Frente a
Paysandu Republica O. del Uruguay32°13'16Sur y 58°08'370este. Cota 21msnm.
La ciudad contiene unos 19.288 habitantes segieredo de 2001; tiene por fuente
recursos superficiales que provienen del rio URUGUResde alli por medio de una
planta potabilizadora con capacidad para sosteteedemanda con unos 700 m3/hora,
se distribuye por medio de dos tanques reservaaHacired de distribucion. Por
supuesto la fuente del rio se considera frentdeadesnanda, practicamente ilimitada.
No obstante existen acuiferos como la Fm ltuzaiggé son sedimentos arenosos
fluviodeltaicos de edad pliopleistocena, con afiuento en el rio Uruguay. El agua es
de buena clalidad con Residuo Seco de 500mg/lteEgis Colon el uso de agua desde
un acuifero confinado surgente para balneoteramtierviniendo el acuifero Guarani.
Datos perforacion: -1.502mbbp, caudal 135m3/h, ipnesle boca 2,1kg/cm2 y
Conductividad 1180 uS/cm.

4***CONCEPCION DEL URUGUAY (Concepcién del Uruguay)

Esta localizada sobre margen derecha del riacp@,l&fluente del rio Uruguay a 300
km de la ciudad de Parand, Capital de la provimpmasuta P39 y ruta N12 y 300km de
la ciudad de Buenos Aires. A 32°28'46Sur y 58°10228te. Cota -16msnm. El censo
de 2001 registra 65.000 habitantes. El abastecimim agua potable es por medio de
agua superficial a través de una planta de tratdmieon una oferta de hasta 22.000
m3/d. La demanda del sistema de agua necesaride esn 68% mas a la de
22.000m3/d. Los caudales minimos medios diariolsridéJruguay, oscilan alrededor
de los 200m3/s, por ejemplo para la estacion Padmsl Libres(Corrientes), cercana al
limite con la provincia de Entre Rios. La relacéntre los caudales del rio y el
necesario para la oferta de la planta, presentanguan diferencia de magnitud.
Considerando los analisis fisicoquimicos histériaes Obras Sanitarias de la
Nacion(OSN), del rio Uruguay a la altura de la eidde tiene: Color 56;
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Turbiedad 100; Ph 7,8; Residuo a (105°C) 84mg/keRa 25mg/l; Alcalinidad 30mg/l;
Cloruro Sulfato 3 y 9mg/l respectivamente. Nitrdimg/l; Silice 14mg/l; Calcio y
Magnesio 8 y 2mg/l; Sodio y Potasio 7mg/l; Flugtrag/l y Arsénico menor 0,04mg/l
hasta 0,01mg/I.

5***DIAMANTE(Diamante)

Localizada de la ciudad de Parana a unos 55km lehdar, por ruta provincial 11
sobre a orillas del rio Parana. A 32°04'08Sur y3@420este. Cota 53msnm.

Esta localidad tiene una poblacion de 19.545 hatigisa segin censo del afio 2001.
Corresponde una explotacion desde una fuente saibéar, aunque la sobreexplotacion
de este recurso genera una salinizacion del aouifesado como fuente. El
fundamento estd en extraer menos agua(descarga® lagingresada al acuifero
(recarga). El proceso hidrogeoquimico de la satiém lleva un lapso de tiempo en
materializarse; el reemplazo de pozos es una solusiempre que existan areas
disponibles de explotacion posibles en el disttéterminado.

La alternativa como el uso de un acuifero profundmo el acuifero Guarani, estan
condicionadas a la calidad. Las perforaciones ddaMarande y La Paz dan 99.000 y
90.000 miligramos litro cada una, de residuo tatalino. Las perforaciones de
exploracion son costosas por la profundidad, sitocerse el beneficio, hasta perforar.
Se estima que el flanco oeste de la provincia ternghacticamente aguas subterraneas
salobres. En la provincia se reconocen pocasmertmes con agua dulce del acuifero
Guarani. Hasta 2004, estaba la perforacion cornefipiate a la ciudad de Federacion.
El recurso hidrico subterraneo especificamenteiaménte, presenta caudales de 50 a
80 m3/hora, a una profundidad de -80/-100mbbp ckifero productor es la formacién
Parana. Son arenas blanquecinas con algunos fgditemaciones calcareas de origen
marino. El piso del acuifero contiene arcillas pavdrdosas. El agua que demanda esta
poblacién de Diamante, es desde una fuente suléerraor medio de 7 perforaciones.
La provision actual comienza en el afio 1969 cos perforaciones y caudales de 50
m3/hora de promedio por pozo. Actualmente existenaremento de la salinizacién
por la Dureza en el agua, pero es de destacaroguprdbmedios de extraccién en la
explotacion, después de mas de 36 afios, son del@@m3/hora. Se aprecia una
sobreexplotacion, produciéndose asi incrementa®osal

Diamante respecto a los analisis fisico/quimicesdhicos (1942) OSN 5010, en pozos
semisurgentes muestran buena calidad fisico/quirhinaResiduo salino a 105° con
concentraciones de 998mg/l. Alcalinidad de 540n@jéruro 55mg/l; Sulfato 48mg/l;
Fluor 0,8mg/l; Arsénico vestigiosy un Ph 7,7.

Con referencia a las localidades mencionadas abaj@sta provincia con aguas de
buena calidad fisico/quimica aunque presencia démgeo en otras localidades limitan
la calidad, demostrado por analisis fisico/quimibagéricos de la OSN 1942/1946,
con datos basicos en las distintas cuencas quesgerdran las fuentes.

Estos son, con abreviaturas valorando los elemeptiosicos en miligramos por litro:
1)Hernandarias: Pozo semisurgente(51592);Res 43Q;@304 62; F 0,2; As: V; Ph 7,5.

2)Pueblo Brugo:Pozo semisurgente(52591); Res 5@ B10; Cl 28; S04 76; F 0,5;As: V.

3)Cerrito: Residuos soélidos 796 mg/l; Alca 3808C] S04 120; NO3 1; Fe total 0,3mgl/litro.

4)Aldea Santa Maria: No hay registros de datosoépes.

5)Maria Grande:P.semisurgente 2da napa, (5225BPRg€I 5; S04 55; F 0,8; As 0,08; Ph 7,6.4

6)EI Pingo: (15666) Ph 7,7; Res 600;Cl 17; S04 A&80,06; F 0,8; Dure 135; Alca 380; NO3 1mg/I.
7)Hasenkamp: Pozo semisurgente, usina(52314). 8<% 7; S04 43; F 0,8; As 0,06; Ph 7,5.

8)Sosa: Pozo semisurgente, finca FFCC(11114). R&s@ 26; S04 14; F 0,5; As 0,04; Ph 7,7.
9)Tabossi: Pozo semisurgente, escuela(52255). (eAkal 505; Cl 3; S04 65; F 0,4; As 0,04;

10)Viale: Pozo semisurgente(52260). Res 644; Aéat Cl 10; S04 39; F 0,4; As 0,04; Ph 6,9.

11)Segui: P. semisurgente(52256). Res 714; Alcaj @923; S04 103; F 0,7; As 0,04; Ph 7,4.

12)Crespo: Est. FFCC, P. semisurgente (46054).R&sf8cal 500; Cl 72; S04 135; F 0,4; As 0,01; P5.7
13)Aranguren: Pozo semisurgente(53735).Res 844 ARD; Cl 108; S04 150; F 0,6; As 0,04; Ph 7,8.
14)General Ramirez: Pozo semisurgente,(48131)5R2sAlcal 408; Cl 12; S04 32; F 0,6; As 0,04; Ph 7
15)Camps: No hay registro. P.ssurg. Interpola c@sid(a 9km)y Gral Ramirez (a7km), agua buenaaxhlid
16)General Racedo: Pozo semisurgente(11123): ReAk&l 442; Cl 22; S04 121; F 0,5; As 0,04; P&.7,
17)Libertador San Martin: Residuo 1160; Alca 497189; S04 305; Mn 0,4; Fe total 0,15; NO3 6.
18)Aldea Valle Maria: pozo ler napa(52575): ReDi3&cal 388; Cl 288; S04 376; F 0,2; As: v;

19)Aldea Protestante: Pozo semisurgente(10340L8&3; Alcad432; Cl 88; S04 43; F 0,9; As 0,04; Ph 7,
20)Strébel:Estacién FFCC. Pozo semisurg(10342)R2sAlca 462; Cl 90; S04 68; F 1,6; As 0,12; Ph 7,
21)Puiggari(pozo somero)Anéal.11120. Res 555; &02aCl 14; S04 16; F 1,7; as 0,08; NO3 30.
22)Puiggari (pozo somero). Andlisis 11121.Res 6l 395; Cl 32; S04 20; F 1,3; As 0.06; NO3 78.
23)Aldea Salto (Pozo semisurg).Analisis 10334. R} alca 452; Cl 14; S04 95; F 0,5; As <0,04; Bh 7
24)Pueblo Bellocq(Pozo semisurg).Analisis 1148& R%5; alca 480; Cl 15; S04 124; F 0,7; As 0,1682h
25)Aldea San Rafael,Pozo semisurg. Anal 11129.R88;adlca 412; CI208; S04 348; F 0,6; As <0,04; ph 7
26)Bovril(Pozo semisurgente) Anal.exOSN52324.R&0dca 478;Cl 146;S04 302;F 0,6; As <0,04; Ph 7,5.
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27)Alcaraz.Andlisis 52312. Pozo semisurg; Res 168:406;Cl 248;S04 447;F 0,6;As 0,06; y un Ph 7,8.
28)Aldea Brasilera(Pozo) 52573: Res 670; alca €8%; S04 24; F 1,5; As 0,1; Ph7,6.

29)Aldea Maria Luisa(Pozo) 11220.Res 672; alca @0&0Q; S04 41; F 0,4; As 0,04; Ph 7,8.
30)Spatzenkutter(Pozo semisurg) 10336.Res 70448aCl 15; S04 29; F 1,7; As 0,1; Ph 7,7.

Estas localidades tienen el abastecimiento desaléuemte subterranea, en general sus
calidades no varian con los tiempos de explotagidogntrandose dentro de las normas
de calidad del agua. Salvo casos puntuales connakjémento especifico,las
sobreexplotaciones por mal manejo del recurso puedasionar conos de interferencia
entre los ejes de pozos y salinizaciones lateddsde el fondo, en casos que el perfil
hidroquimico del acuifero responda a mayores cdragiones salinas en el fondo que
en parte alta del mismo acuifero. El recurso stdmen en promedio registra caudales
promedios entre 40 y 80 m3/h y 100m3/h a profurdbdamenores y de -90 a -
110mbbpozo.

6***ESTACION CAMPS(Diamante)

Esta ubicado este paraje cercano a la ruta N12oa 66km de Parana, entre las
localidades de Crespo(9km) y Gral.Ramirez(7km),qaonino de tierra. A coordenadas
32°06'38Sur y 60°13'460este. Es el punto geograficis elevado en la provincia a
una cota de 119msnm. Contiene una poblacion a¢20di8) de 120 habitantes. La
fuente son pozos semisurgentes(dos). Se considertos acuiferos productivos estan
entre -90 y -120mbbp con caudales hasta 100m3/b.seNconoce el equilibrio del
sistema que podria estar por debajo de estos esudah cuanto a las calidades del
recurso, se tiene sélo andlisis referente a la Gdividad de 697uS/cm. Se considera
un agua potable.

7***FEDERACION(Federacion)

Esta nueva ciudad se encuentra emplazada a oi@ldago Salto Grande, es una nueva
locacién desde el afio 1979. Su acceso es potddNacional 14 al Norte de la ciudad
de Concordia. A 30°59'09Sur y 57°55’100este. Cdimdnm. Cuenta segun el censo
del afio 2001 13.789 habitantes. La extraccionrelairso se realiza por medio de
perforaciones a profundidades que oscilan entre/-E0mbbp. Por el diagnostico que
se hace, se ejecutaron perforaciones en un pasaégano. Definida la oferta de agua
subterranea a través de la totalidad de los poedsrpdos para abastecimiento a la
ciudad, ella es de 4000 m3/dia. La locacion ebteada sobre un manto basaltico
desde una profundidad mencionada de -40 a -50mzbbjas perforaciones superan
el nimero de 12 y son semisurgentes. Los caudataales segin algunos pozos son
(Pozol:P1) P1: 21 m3/h, P2: 48m3/h, P3: 45m3/h6Bh3/h, P5: fuera servicio, P6:
fuera servicio, P7:50 m3/h, P8:29m3/h, P9:48 mBAQ: fuera servicio, P11: 65 m3/h,
P12: 65 m3/h, P13: 25 m3/h, P14: 25 m3/h.La produncmtal suma 4.229 m3/dia, los
habitantes actuales (2004) son 14.004 habitantes dataciones medias de 302
litro/habitante/dia. Andlisis fisico/quimico hist(53780): Estacion ex ferrocarril
Urquiza: Residuo seco 570mg/l; Alcalinidad 228m@lpruro 66mg/l; Sulfato 90mg/l;
Fluor 1,5mg/l; Arsénico 0,04mg/l; Ph 8,3. En lasriias de Federacién fluyen
450m3/h a una temperatura de 42,5° C, y una prek@dcasi 6 kg/cm2. Cristalina y
caudalosa, el agua potable del complejo surge desa@rofundidad de 1.268 metros
del Acuifero Guarani.

8***FEDERAL (Federal)

La localidad de Federal esta sobre la ruta naciN23l que comunica con ruta N12,
gue conduce a Parana, ciudad Capital. A 30°57'04%8°47'080este. Cota 65msnm.
Cuenta con 16.633 habitantes al afio 2001. La @mifor de agua potable responde a
Colonia Federal, que es una localidad ubicada a &krta ciudad de Federal; como
referencia se toman datos que se podeqmozos existentes en la ciudad principal. Los
perfiles de estos pozos indican como profundidal fide perforacion unos -40
mbbpozo. Los analisis fisico/quimicos, dan un ageauena calidad, dentro de los
limites permitidos por las normas. Reconociendbdmogeneidad geomorfoldgica y
geoldgica de la regién y debido a que los puntaggdicos son muy cercanos, para
este caso en particular, se puede extrapolar danmafcion hidrogeoldgica de un area a
otra, convalidar que la perforacion responde a btfpma igual cota topografia, con
caudales de 6.000 litros hora. Analisis fisico/daém histéricos OSN 52734: Un
residuo salino total 778mg/l; Alcalinidad 392mgZloruro 72mg/l; Sulfato 12mg/l;
Fluor 0,5mg/l; Arsénico 0,04mg/l; Ph 7,9.
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9***GUALEGUAY (Gualeguay)

Se llega a esta ciudad desde Parana Capital, tooPdl. Es una poblaciéon de unos
30.000 habitantes(2007). A coordenadas 33°08'1$S#°19'100este. Cota 15msnm.
La fuente subterranea se sustenta con una baterfozbs (19), que se explotan a
profundidades que oscilan entre -35/-50mbbp detdrta ciudad, lo que es proclive en
estos pozos cortos una contaminacion antropicaddedipozos negros (bacterias y
nitratos). Debajo de los +-45mbbp se tiene el Miocealado. Al sur de la ciudad se
explotan (parque industrial) caudales de 25m3/lpafundidades de -35mbbp en
pozos de 8". Dada la relacion poblacion (demanda) la oferta comprometida para
satisfacerla, se posibilita como mejor recurso &b de agua superficial del rio

Gualeguay, atencion a la contaminacién antropica(8&n Puerto Ruiz), mas

complicado el uso de agua del rio Parana con neglidad por la traza y distancia
36km.

10***HERNANDEZ(Dto.Nogoy4)

Esta localidad esta ubicada cerca de ruta N12kar88e Parana, antes de Nogoya.

A 32°20'14Sur y 60°01'340este. Cota 96msnm. Cueata una poblacion de 1801
habitantes segun el censo de 2001. Se adjuntarfilncpe caracteristicas generales del
sistema acuifero en la region, segin se puedeiceagripor otras fuentes de
informacion. Asi indica un loess hasta los -24,50mb_uego le sigue una formacion
impermeable entre -24,50 y -27mbbp. Entre -27mbbg8mbbp Una arena arcillosa
gue pasa a una arena media a media gruesa. Luagarcitla azul entre -48mbbp v -
71mbbp. Entre -71mbbp y -110mbbp. arena fina hastaarena media. Se continla
con una arcilla rosada. El dibujo muestra un fitteocaptacion en el tramo de la arena
media, a unos -80mbbp hasta el fondo, unos -110mbdbrapa freatica esta a los -
8mbbp. El nivel piezométrico de la primera capasallé,00mbbp y el 2do nivel a los -
32,50mbbp. No se indican caudales de oferta deb.pBe puede estimar en unos
30m3/hora. El analisis de agua presentado a nisaofquimico de los elementos
analizados es potable segin Anuario Direccion latbaps de OSN, 1946. Residuo
662mg/l; Dureza 132mg/l; Alcalinidad 402mg/l; Closu30 y Sulfato 75mg/l; Plomo
0,6mg/l; Arsénico 0,04mg/l; Nitrato 1mg/l; Ph 8J2jrbiedad 0,2 y Color 2.

11**GRAL GALARZA(Gualeguay)

Es una localidad emplazada al sur de la provinciaas 190 km de su Capital Parana
por ruta N12. Tambien cerca de GualeguaychU(almrracceso de tierra 'y enlace a la
ruta N12. A 32°43'13Sur y 59°23'390este. En Cotans8m. Cuenta con una
poblacion de 4.150 habitantes segun el censo dé. HXla tiene servicios de agua y
cloacas. El servicio de provision de agua se regbiar medio de 4 perforaciones
semisurgentes, presentando las calidades fisicoicpg de sus aguas, una
concentracién en Nitrato, fuera de los valores adeside 45 mg/l, CAA.

El detalle de los pozos es el siguiente segindotago desde la Cooperativa:

Pozo 3. Profundidad -42mbbp. Caudal 18 m3/horapPozrofundidad -53,20mbbp.
Caudal 42m3/h; Pozo 6. Profundidad -58mbbp. Cad@ai3/h; Pozo 7. Profundidad -
42mbbp. Caudal 42m3/h.  Es de sefialar que lderpeiones estan todas ubicadas
dentro del égido urbano. Si bien existe un servildaedes cloacales, la presencia de
nitratos en concentraciones elevadas, es debida axiktencia residual de dicho
elemento en los antiguos pozos negros existentetodm el égido urbano. Una
investigacién incluyé un censo de pozos, determimdzona a una distancia entre 2,7 y
7 km de la poblacion, hacia el Noreste el Este yEstesudeste con bajas
concentraciones en el elemento Nitrato(es el sétw de la ruta N12 a la altura de la
localidad). En el censo hidrogeoldgico el pozo orae5 rinde un caudal de 40
m3/hora con una profundidad de -63mbbp. Su conddati eléctrica es de 564 uS/cm.
El acuifero esta en la Formacion Ituzaingo, arénagles pliopleistocenas. Estudiado
por autores como De Alba, Iriondo, Filli, Auge yra#. En base a informacion
analizada, correspondiente a la Cooperativa la=ths de la D.H.P.y la Direccion
Provincial de Obras Sanitarias de Entre Rios (OSERJona ubicada al Este del radio
urbano cruzando la ruta N12 es la que presentarrapfiiud para captar al recurso, en
los caudales determinados.
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12**LA PAZ(La Paz)

La ciudad de La Paz esta ubicada a 170 km de dmdide Parana pore ruta N12; a 462
km de la Ciudad de Buenos Aires. A 30°44’35Sur y388B00este. Cota 43msnm.
Cuenta con una poblacién de 24.716 habitantestrado por el censo del afio 2001.La
fuente es un recurso subterraneo, alumbrada pperfOraciones a una profundidad de
+-80mbbp, con un caudal promedio de 50 m3/hora pada. La demanda esta en 180
I/h/d. La fuente subterrdnea que se explota como@iones, debido a una alta
concentracion de Dureza y Sodio, deberia desaselldacia nuevas areas de
captacion. Los andlisis de optimizacion responden bn zonas de pozos perimetrales
al égido, los que presentan parametros normaleslitad. El agua de los pozos, sus
calidades, en estas areas tienen parametros msrm&lor tanto esta es una zona a
analizar para un futuro desarrollo. La relaciénrtafdemanda del sistema esta a nivel
demanda con 62.794 habitantes que gastarian unt®7133/dia. Explotando unos 10
pozos a 50 m3/h c/u, se producen 6.000m3/dia cohot®s de bombeo, se gastan
4.449 m3/dia. Los analisis fisico/quimicos dente hrametros normales. Analisis
fisico/quimicos histéricos OSN 45593 en un pozosifRe salino total 640mgl/l;
Alcalinidad 421mg/l; Cloruro 16mg/l; Sulfato 130mg#luor 0,5mg/l; Arsénico
vestigios; Ph 7,1. Andlisis fisico/quimicos histés 45840: Agua superficial. Rio
Parand a la altura de la ciudad de La Paz. Resalab140mg/l; Alcalinidad 35mg/l;
Cloruro 32mg/l; Sulfato 18mg/l; Fluor 0,5mg/l; P¥87Turbiedad 75; Color 35.

13*** A PAZ. Parajes Las Toscas, Tiribi,Chafiar, Loma Limpia, El Gato(La Paz)

La ciudad de La Paz estd a 170 km de la ciudadcachn® por ruta N12 y 462 km de la
Capital Federal. Cuenta con una poblacion de 24hdl6tantes al afio 2001. Los
parajes cercanos a la misma estan mencionadosmeermie cinco. Se abastece de
agua a una poblacién muy reducida de 80 habitacdeso es el paraje de Las Toscas,
en el Departamento La Paz. Existen perforacionesbomba de mano con bombeo
por varillas, en un pozo entubado en PVC reforzd@l®0mm con un filtro de acero
inoxidable. La localizacién de las viviendas e® #&afgo de unos 12 km. de recorrido.
Cada pozo esta a unos -30mbbp de profundidad. eEssario mantenimiento y
conservacion de la calidad del agua, en relacidla abicacion de otros pozos
estableciendo un area cercana a 30 metros de @@y zona protegida para cada
perforacién. Existe un pozo, con una produccion wortaudal minimo de 5 m3/h. El
perfil hidrogeologico responde a la localidad derdfe Isletas. Faltan analisis
fisico/quimicos y bacteriolégico del agua de laalmad del TIRIBI. Debe
contemplarse su desinfeccién, puesto que al exagest de una bomba manual hacia
un recipiente, se puede contaminar con facilidbdo @ontener bacteriostaticos el agua
de consumo.

14***LAS TOSCAS(La Paz)

Por ruta provincial P1, al noreste(+-75km) de laded de La Paz se encuentra Las
Toscas. Entre San Victor y Montiel. A 30°29'16Sub$°05'170este. Cota 60msnm.
Sin datos censales al 2001 y al censo de 1990.sDatoel lugar estiman unos 80
habitantes( 2002). Captacion con un pozo profuR@oaje Tiribi: La poblacién son 58
personas(2002), por medio de una captacion profantidbada en 90 mm con filtro de
acero Johnson, se obtiene agua. En la zona sentraousistemas acuiferos ubicados
entre -30 y -50 metros de profundidad. Con cauddies 5m3/h y superiores. Sin
problemas de salinizacién. Paraje Chafar: Eltabiasiento por medio de pozo
profundo y someros. Suponiendo un acuifero a cajgaagua freatica, se clora el
sistema para asegurar la calidad bacteriolégicaaj® Loma Limpia y EI Gato: Se
adopta un sistema de bombas manuales igual quantasores. Indica el peligro de
contaminacion por Nitratos de aguas freaticas queas a captar. Balanceando la
critica posicion de los pobladores frente al rexur&rico y ninguna posibilidad de
captacion (solamente se toma agua cruda de bdjescos, cafadas), el recurso de
bombeo de agua cruda desde —30mbbp presenta pidddds de un recurso de
calidad. Aplicar instrucciones y clorar el agua résgodo agentes bacteriostaticos.
Finalmente reducir el impacto de contaminacion fadate con mitigacion de acciones
antrépicas circundantes.
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15***MACIA(Tala)

Esta localidad dista 150km de la ciudad de Param&% km de Rosario del Tala. Esta
ubicada en el distrito Raices Sud al noroeste del Dala. El censo de 2001 registra
unos 5228 habitantes. A 32°10'21 Sur y 59°24'09@6e3Sbta 78msnm.

La Cooperativa, cuenta con 4 perforaciones a us@sbbp.Pero la calidad no resulta
apta para consumo humano segin parametros de nalenasalisis. Los analisis
fisicoquimicos muestran en general niveles elevadis residuos totales,
cloruros(496mg/l) vy sulfatos(840mg/l) Algo de drmedemostrado en un agua de red
muestreada en un domicilio particular. Los cauddéesxplotacion son de 25 m3/hora;
se incrementan los residuos disueltos totalesvagrde solo 2 afios de explotacion. Lo
que indica una inestabilidad en el sistema acuderavés de la extraccion, generando
desequilibrio en dicho sistema. Una solucion esacapon pozos explotandolos a
menores caudales para preservar la aptitud de daanifuente. Existe una zona
favorable al NNE de dicha localidad a unos 4.00fendistancia, donde captaba
antiguamente la ExXOSN con pozos y acueducto deciimnento de 6”, con contenidos
salinos dentro de normas de potabilidad. La expeiaesostenida por la exOSN,
importa para desarrollar pozos de explotaciéon ezotea NNE, aunque se recomienda
menores caudales de extraccién para preservartitadadel recurso. En este campo
existen dos perforaciones con caudales de 25m3fa oro. Desde alli pasa a una
cisterna que deriva a un acueducto de 140mm, dalien caudal explotado de 50m3/h,
durante todo el dia hacia la poblacion, hasta sendonques con 40 y 70m3 de
capacidad. Andlisis fisicoquimicos de OSN, Anuarde la Direccion de
Laboratorios(1946)Buenos Aires dan lo siguientgyiisepozo y napa analizada dan
diferente concentracién de iones, asi el pozo Iimmepa napa a -32mbbp, es no
apropiada por exceso de Sulfato, Hierro y ManganBssiduo 1695mg/l; Ph 7,7;
Cloruro 36mg/l; Sulfato 902mg/I( a -40mbbp, Sulfatt8mg/l); Cloruro 36mg/l; Fluor
1mg/l; Arsénico <0,04mg/l; Hierro total 0,6mg/l. BMa pozo3 napa Ill, Residuo
salino1531mg/l; Ph 7,7; Cloruro 152mg/l; Sulfato7B®&y/l; Fluor 1,1mg/l; Arsénico
<0,04mg/l; Hierro total 0,1mg/l; Dureza 265mg/l;Almidad bicarbonatada 367mg/l.

16**MARIA GRANDE(Parana)

Por ruta P32, cruce desde el norte o desde epsuruta 12 a la ciudad de Parana. A
31°39'46Sur y 59°54'000este. Cota 91msnm. Cuenta7cb01 habitantes con el censo
de 2001. Actualmente la fuente subterrdnea derla abmenta a unas 5 perforaciones.
El caudal horario de extraccion total es de 280mi@/lgue define como promedio
unos 56 m3/h por pozo. Otra perforacién a una pdiflad de -100 mbbp con caudales
de 12m3/hora. No indica la procedencia de la fyesgeestima que se trata del mismo
sistema. Las calidades son buenas con un STD(séilidneltos totales de 672mg/l.
Nitrato/Nitrito/Amoniaco 0,05/0,01/0,05mg/l resgeamente, bajas concentraciones
de Cloruro y Sulfato: 58/104 mg/l. Andlisis fisigaimico histérico OSN 52251. Pozo
semisurgente. Residuo seco 592mg/l; Alcalinidadmid/8 Cloruro 5mg/l; Sulfato
55mg/l; Fluor 0,8mg/l; Arsénico 0,08mg/l; Ph 7,6irkto 3,5mg/l. Arsénico a niveles
altos para consumo. Las normas indican Arsénicenigdl para Argentina.

17***ORO VERDE(Parand)

Por la ruta P11, a pocos kilometros de la ciudaBa@na hacia el Sur. A 31°49'31Sur
y 60°31'040este. Cota 83msnm. Cuenta con 2.403drbs al afio 2001. Existe una
perforacién que esta ubicada entre los -110/-12@bajo boca pozo. Se explota a la
obra con una caudal de aproximadamente 70 m3/hsejusa para alimentar a parte de
la poblacién, junto con otro pozo. Como informacife la calidad de las aguas se
adjunta, un pozo de la localidad a una profundidad119metros, con aguas a un
nivel de calidades fisico-quimicas excedido algoDemeza y Hierro. Otro pozo
explotado , con caudales de 7m3/h, con aguas der roajidad para consumo. El
andlisis fisico/quimico de dicha agua, esta tamb&ntro de parametros normales. Un
tercer pozo en el area explotada, donde existeroremjcalidades de agua. Con
caudales de explotacion de 60 m3/h. Los espes@lesalifero parecen demostrar
identidad con ese caudal. Los caudales del pozvalonesores, como 7 m3/h, genera
concentraciones (menores) debajo de limites pd#alessen Hierro y Dureza. Un
manejo adecuado del recurso es explotar un pd@@na3/h y el otro a 10 m3/hora.
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Como apoyo a la medida de profundidades de peifores necesarias, se documenta
un trabajo de Toma, Duarte, Graizaro y Sione darBdEntre Rios), donde certifican

perforaciones en la localidad y areas aledafiafmiidades de -120mbbp y -130

mbbpozo, con calidades de potabilidad. Segun |@gisis aportados, corresponde

perforar cercano al égido urbano actual.

18**OSVALDO MAGNASCO(Concordia)

Esta ubicada al noroeste de la ciudad de Concoadima distancia de 15 km. A
31°18'50Sur y 58°03'10este. Cota 40msnm.Contier2 [&bitantes, por el censo de
2001. El acuifero esta en una arena cuarzosa emulgmetria media a grande. Hacia
arriba, el acuifero esta aislado por una arcillsifago). Arcilla Punta Gorda?.
Profundidad de la perforacion es de —45mbbp. Lasdalas 3,5 m3/h. Caudal
especifico 1,75 m3/h/m. No hay datos de transndiat/i ni coeficiente de
almacenamiento. Niveles estaticos -13mbbp y dindsniel5 mbbp. Calidades
fisico/quimicas a nivel de un Residuo total dé 2@/l. Un agua de caracteristicas de
salinidad baja.

19**PARAJE PUERTO VIBORAS (Parané)

Paraje cercano a Hernandarias a orillas del Riar@auta P7, acceso ruta nacional 12,
a la ciudad capital Parana. Se analiza la apdaidagua en el paraje Puerto Viboras
cercano a Hernandarias 7 kmts al sur. Esta lochliglsta ubicada muy proxima a la de
Santana cuenta muy pocos habitantes(menos deAGQy16'12Sur y 60°00'310este.
Cota 59msnm. Se documenta una perforacion a -98sne¢r profundidad.

Se perfora un pozo realizandose un ensayo de bomB&ohoras, con caudales a 48
m3/hora, que origina depresiones de 6 metros. dmdisis fisico/quimicos dan
residuos secos entre 716 y 625mg/l, en andlisitoriies y del afio 1999. Las
profundidades de los pozos, en el departamentaatEn®, estan en promedio en los -
98metros, segun un estudio de aptitud del aguasahta, en los Departamentos de
Parana; Diamante y Nagoya, de la Universidad Tégia Nacional, Regional Parana.
Los residuos de dichas aguas estan dentro de paod&nmormales. La localidad de
Hernandarias cercana a Puerto Viboras muestradlisiarhistorico OSN 52592/93 de
un Pozo semisurgente. Dos analisis: Residuo satited 450/380mg/l; Alcalinidad
290/210mgl/l; Cloruro 11/4mg/l; Sulfato 62/20; Flt@2/0,3; Arsénico 0,05/0,05; Ph
7,5/7,3. Ph neutro esta en 7 (equilibrio entrecohes acidas y basicas).

20***PASO de LAS PIEDRAS(Parand)

Desde la ciudad capital de Parana, por ruta ndcidgha localidad de La Picada(27km
al Este) y por ruta secundaria unos 26 km, hadieN&iste. Contiene la poblacion unos
266 habitantes segun el censo de 2001. Tenienduema, aspectos basicos de la
fuente de agua subterranea, los datos de la quidetagua y sus caudales, los
mismos estan dentro de los parametros de disefoates para la zona. Estos valores
son: una profundidad del pozo -65mbbp y un regideacaudales de 9 m3/hora. La
electrobomba con caudales para extraer de 7,8 ma3/hos andlisis fisico/quimicos
dan agua de calidad apta. Con estos datos se faslitar un suministro de agua en
calidad y cantidades adecuadas a la region. Iitergo se observa en: Racedo a 15km
al Norte aguas con conductividades de 911uS/cmEgpinillo 25 km al Sudoeste,
conductividades de 2650uS/cm a -72mbbp. TabossiOlkem2al Sudeste en un
semisurgente, Residuo 660; Alcalinidad 505; Clor@rog/l; Sulfato 65mg/l; Fluor
0,4mg/l; Arsénico 0,04 y Sosa a 18km al Estesude®tzo semisurgente, finca
FFCC(11114). Res 648; Cl 26; S04 14; F 0,5; As40Rnh 7,7. Ver 5/localidad de
Diamante.

21***SAN JAIME DE LA FRONTERA(Federacion)

La localidad esta en el limite de la provincia der@ntes se llega por ruta N127 hasta
Paran& ciudad capital previo cruce en el PingaaMd2. La poblacion actual esta en
unos 4.200 habitantes(censo 2001). A 30°19'58%&8°¢9'050este.Cota 78msnm.

Se conoce la existencia de tres pozos en la cidddd exOSN. Tienen profundidades
de -82mbbp, donde se extrae agua con bombas de d&hpBtencia. Equivalentes a
caudales de 35m3/h en cada una de dichas perfoeacidos niveles estaticos a -
12mbbp y los dindmicos muy cercanos a ND : -14mkB@ estima que se explota una
3ra. napa, por existir dos horizontes suprayaes#r20mbbp; +a -42mbbp y en uso -
80mbbp).

120



La calidad fisico quimica del agua segin analis&6hicos de pozos del FFCC
contiene aguas con 685mg/l de residuos salinos;, PhDureza 123mg/l; Alcalinidad
498mgh/l; Cloruro y Sulfato 4 y 32mg/l respectivamee Fluor 0,8mg/l y Nitrato
3mgl/l; Arsénico 0,04mg/l. Registros actuales emporo de la exOSN a profundidades
de -80mbbp, sus calidades indican conductividades58 umho/cm y un STD
526mgl/l; Cloruro 23mg/l; Sulfato 25mg/l; Sodio 12%in Calcio57mg/l; Magnesio
3mg/l; Nitrato 5mg/l; Nitrito 0,05mg/; Dureza totabmg/l; Ph 7,05. El agua es apta
para consumo humano segun los parameytros anadizado

22***SAN JOSE DE FELICIANO(Feliciano)

Se puede arribar por la ruta N12 desde Parané krediloto Avila por ruta provincial

1 hasta la localidad. A 30°23'01Sur y 58°45'05@esEota 66msnm. Su poblacion
segun el censo del 2001 es de 11.107 habitantkesfesha(2007) explota unos cuatro
pozos, que estan ubicados en distintos puntos gidlb éurbano. Respecto a las
perforaciones existentes se presentan a una pidadde -150/-150/-180 y -180mbbp.
Sus depresiones estan a unos -14/-16,35/-16,506 p0mbbp. Los caudales son
similares. Asi se tiene caudales de 60/50/60 y 8Mhaona. Por medio de un aforo en
uno de los pozosse aprecia una depresion de 16y2&né&e obtiene un caudal
especifico de 3,63 m3/h/m par acaudales de 60n&/lhas analisis fisicoquimicos

muestran aguas con residuos Solidos Totales Disuele 1536 y 1145 mg/l para
sendos pozos respectivamente. Nitrato 15 y 14 r8glfato 260 y 250 mg/l. Cloruro

352 y 113 mg/l. Dureza total 236 y 146 mg/l. Ph87y27,24. Seglin los elementos
analizados resulta un agua apta en su calidad.

23**SANTA ELENA(La Paz)

Ubicada en la margen izquierda del rio Parana.eTam accede desde la ciudad de
Parana por la ruta N12, distando de Buenos Aires di80km. Sus coordenadas son
30°56'44Sur y 59°47'140este. Cota 65msnm. Tiene padlacion de 17.658
habitantes, segun censo de 2001. La fuente daaéaptes superficial con aguas del
rio Parana hacia una planta de tratamiento.

24***\/|LLA DEL ROSARIO(Federacion)

Esta ubicada por la ruta N14, desde Chajari, pmireaconsolidado unos 12km hacia
el sudeste. A 30°47°'41Sur y 57°54'450este. CotasiBmCuenta con una poblacion
de 3.488 habitantes, segin censo del 2001. Cotos dae permitan perforar pozos en
esta localidad, le corresponde valorar extrapofesadesde el ambito hidrogeoldgico.
Se debe considerar la localidad de Chajari a 12&Milla del Rosario. Esta posee un
sistema de abastecimiento subterraneo con undadtiepozos a profundidades entre -
35mbbp y -50mbbp, con buenos caudales de explotagi6/90 m3/h, segin la
perforacién. Los niveles estaticos en -12 y -14mbbpperfil litolégico muestra entre -
7/-19mbbp greda y arcilla; entre -19/-25mbbp adjfllarena; entre -25/-37mbbp arena
gruesa; entre -37/-43mbbp arena gruesa y arcillp a#3/-49mbbp arena y rodados; -
49/-55mbbp arcilla azul y entre -55/-61mbbp arcilaul, arcilla con rodados. La
calidad del agua analizada por laboratorio Progines apta para consumo humano,
analisis parcial. Turbiedad 0,9; Ph 6,8; Alcalimidetal 100mg/l, Nitrito 0,05mg/I;
Amoniaco(NH4)0,10mg/l; Color 2.Considerando otros datos deildar de Nueva
Federacion, para interceptar los registros de \linogeoldgico, ubicada a 27km en
linea al sur de Villa del Rosario. Cuenta con uasédcimiento subterraneo con una
bateria de 15 perforaciones para cubrir la dematlzal, con caudales promedio de
37m3/h a profundidades entre -50/-55mbbp, con uaraidades fisicoquimicas.
Andlisis fisico/quimico exFerrocarril Gral.UrquieaEstacion Federacion)contiene
Residuo seco 570mg/l; Alcalinidad 228mg/l; Clor@émg/l; Sulfato 90mg/l; Fluor
1,5mg/l; Arsénico 0,04mg/l y Ph 8,3. Es de destagsr actualmente se usa un pozo
termal(-1260mbbp) para cubrir parcialmente la detaade agua poblacional.

25***\/ILLAGUAY (Villaguay)

Sobre la ruta provincial 130 y cruce con ruta R26ta ruta P18, a la ciudad de Parana.
A 31°51'44Sur y 59°01'440este. Cota 51msnm. Coseti@r32.027 habitantes, segun el

censo de 2001. La oferta de agua, se realiza pdionde perforaciones semisurgentes
distribuidas en la ciudad, con lo cual se abasiegran parte de la poblacion(85%).
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Un perfil de pozo en la zona es el siguiente: Negxética en acuifero Pampeano, hasta
-22mbbp; arcilla limosa -22/-28mbbp, formacién dagbermeable; -28mbbp/-60mbbp
definiendo arenas finas/medianas/gruesas en oelmeddente. Conforman el acuifero
Puelche-Ituzaingd. Se presenta un parque con ¥brgeiones en uso, con caudales
extremos entre los 120 m3/d y 15 m3/dia, pasando4pf0/60/100m3/hora, con
consumos de energia en Kw/hora, entre 32 y 5.dnddisis fisico/quimicos de las
aguas dan una conductividad de 640 uS/cm; Calaing28 Sodio 165mg/l y Sélidos
disueltos totales de 448mg/l. No tiene presenciaNdeato(<0,1mg/l), Sulfato 35
mg/l,Ph 7,1. Es necesario realizar simpre descantaiones bacteriologicas del agua
librada al consumo. Los analisis fisico/quimicostdricos exOSN 47512, en un pozo
semisurgente en esta localidad muestran un Regdlino 500mg/l; Alcalinidad
386mgl/l; Cloruro 30mg/l; Sulfato 57mg/l; Fluor 0,8fh Arsénico: vestigios; Ph 7,4.
Otros analisis octubre 2007(Pozo 1 ex OSN 194®@temtor 2; Turbiedad 0,5; Ph 7,1;
Alcalinidad 42mg/I; Nitrito 0,05mg/l; Amonio 0,01migPerforistas de la zona indican
agua 6ptima entre -40 y -60mbbp. A mayor profundiideyor aumento de Sulfato. A
profundidades de -40mbbp tiene Nitrito 0,01mg/lir&tb 0,1mg/l; Calcio 33mg/l ;
Magnesio 5,7mg/l; hierro 0,1mg/l y Sulfato 25mg/I.
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FORMOSA

Las regiones hidrogeoldgicas son denominadas selgérea como 4) Llanura Chaco
Pampeana Arida y 5)Llanura Chaco Pampeana Humeda.

1**ARGENTINO ALEGRE(Pirané)

Desde la ruta N81, en Pirané ruta P3 hasta Sdlaelypg ruta P21 a ruta P23, cercano a
Colonia Potrero Norte(25°46'38Sur y 59°26'400est#a 90msnm). Tipo de acuifero
libre/semilibre entre una profundidad de —6mbbd.#,5mbbp. La litologia es de arena
fina a muy fina. La profundidad total de la perfiém es de -14,5mbbp. El caudal es
1,5 m3/h. La transmisividad es de 15 m2/dia y efficeente de almacenamiento de
0,10. La permeabilidad del acuifero es de 1,8 mldiacalidad fisico/quimica del agua
segln ex Obras Sanitarias de la Nacion, es potable.

2***El. POTRILLO-MOSCONI(Ramén Lista)

El Potrillo esta al Este de la localidad de GenEraique Mosconi (limite Provincia de
Salta) al Norte de Palmar Largo y préximo al ridcéthayo. A 23°09'33Sur y
62°00'21 Oeste. Cota 205msnm. El Potrillo tiene pohlacion de 2.350 habitantes con
el censo de 2001. Informacion secundaria permienacer los datos de rendimiento
de pozos con caudales de 2,5 m3/hora. Con un casgakifico calculado de 0,62
m3/h/m. No se conocen ensayos de bombeo, curvadepeesion/tiempo y otros
elementos que permitan tener mas conocimientoaiélesio. Los parametros quimicos
estan dentro de niveles normales. La perforacidaxgéotacion segun un perfil esta a
una profundidad de -21mbbp; niveles estaticos -Iibpn filtro del sistema de
captacion entre +-18 y +-20 mbbp.

3**ESTANISLAO del CAMPO(Patifio)

Acceso por ruta 81, desde la ciudad capital Forreosa las localidades de Ibarreta y
Pozo del Tigre. A 25°03'21Sur y 60°05'250este. Cbidgmsnm.Tiene una poblacién
de 4.055 habitantes al afio 2001(censo). La locidimade la colonia Juan Alberdi y de
la escuela, es 2 km antes de llegar a la poblad#i. del Campo.El agua que se
obtiene de origen superficial es por medio delbmados madrejones donde se colecta
el agua. Las geoformas naturales estan definidadosocauces de rios abandonados
que han perdido capacidad de transporte principal.separan del curso principal
formando geomorformas de meadialunas abandonadats Eson recargadas
prioritariamente con agua (de lluvia) que se redumela accion del consumo por la
vegetacion herbacea y arbustiva. Una definiciogautle meandro es la de cuerpos de
agua formando brazos muertos del rio original. radajos que se realizan para
explotar como recurso superficial son un reconaaima del area, extension, volumen
del cuerpo y limites, detectar areas potencialesales de contaminacion de origen
humano y animal y posibles tratamientos por praete sedimentos que generan la
turbiedad del agua. Tratamiento con filtros lentasalisis fisico/quimico histérico de
perforaciones de OSN56378. Pozo a balde (poco muioju Residuo total 504mg/l;
Alcalinidad 320mg/l; Cloruro 40mg/l; Sulfato 70mgHluor 0,5mg/l; Arsénico <0,04;
Ph 7,9.

4***ESTANISLAO DEL CAMPO/POZO DEL TIGRE(Patifio)

Pozo del Tigre (3.948habitantes) entre EstaniskEloChmpo(4.055habitantes) y Las
Lomitas(10.354habitantes). Se accede por ruta B8dedla ciudad capital de Formosa.
A 24°53'50Sur y 60°19'140este. Cota 123msnm. Ladcenion de agua desde el rio
Bermejo a la zona de demanda, se puede realizavéstde sistemas de paleocauces
desde el reservorio de laguna YEMA, o desde ehdafide La Estrella, que se
corresponde con el area del rio Pilcomayo.
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El aumento de dificultades en el escurrimiento del Bermejo, en su cuenca alta, se
ve presente por los aportes irregulares de estearslp positivamente la cuenca
reguladora de YEMA, ubicada al norte del rio y @st@ de la zona de demanda.
Analizando en detalle el paleocauce con la preadtiférencial de distintos tirantes de
agua y de areas mojadas, la ausencia parcial deegdeterminadas superficies del
plano del paleocauce y albardones y la presenciaudeedades diferenciales en los
sedimentos limoarenoso fino/medio, (en general osuélancoarenosos), genera el
crecimiento de volimenes de especies vegetalesora tiempo, con lo cual las
variaciones del coeficiente de rugosidad aumeniaazi eanal del paleocauce.

El valor de rugosidad de 0,0343 esta dado por loulcapara superficies naturales
limpias,(en el caso de vegetaciones)valor difiel rdantener en corto tiempo en el
cauce por incremento de costos de mantenimientpalebcauce. Se adopta un valor
superior al teérico, considerando mayor rugosidactlefondo del canal natural, por
ejemplo, n= 0,0552 donde se parte a la férmula téz€ Las ventajas de la
reactivacion de paleocauces se puede dar pord@nsig:

1)Factor positivo de transmisibidad y permeabilidatiterreno 2) Mejor pendiente del
flujo 3) Saturacién el subalveo y mejor fluenc@mo canal, evitando pérdidas por
infiltracion 4)Obras de movimientos de suelos puedtenuarse 5) Los albardones
laterales contienen al agua del canal 6) menosatoEatropico hacia la naturaleza, se
vuelve al mismo sistema hidrico que fue en el pasd@bzo del Tigre: Andlisis
fisico/quimicos historicos exOSN 47126/27 y 4758566. Corresponde a aguas de
perforaciones de::1ra/2da/3ra/dta napa, con RSTesiduos salinos totales de
3.456/29.408/57.136/63.400 mg/litro. Los pardmetsos indicadores que a mayor
profundidad se tiene mayor grado de salinidad eagel subterrdnea. Con ello se
observa la necesidad de captar recursos supesficialisponibles en las cuencas
correspondientes a los rios Bermejo y/o Pilcomagtras.

5***FORMOSA(Formosa)

Se accede a esta ciudad capital por la ruta Né¢dedResistencia ubicada hacia el sur.
Hacia el norte la comunica con la ciudad de Cla@&ind\ 26°11'05 Sur y
58°11'100este. Cota 63msnm. El censo de 2001 da pafdacion de 209.187
habitantes La fuente de captacion es superfiésde el curso del rio Paraguay. Posee
un acueducto con una longitud de 2.700m de agwagrul200mm de didmetro, que
desde la costa del mencionado rio la transporta s planta de tratamiento de agua.
Esta nueva planta Eva Perén tiene una capacidptbdaccion de 147.000m3/dia, para
mas de 200.000 personas, con una cobertura totggada por casi dos décadas.

La calidad del agua cruda del rio Paraguay es:didesotal 187mg/l; Turbiedad 58; Ph
7,4; Dureza total 22mg/l; Alcalinidad 30mg/l; Cloou38 y Sulfato 30mg/l; Nitrato
1mg/l; Fldor 0,3mg/l; Arsénico 0,04mg/l(promediopatos histéricos. Anuario
Direccion Laboratorios OSN afio 1946.

6**HERRADURA(Lahisi)

Se accede por la ruta nacional 11, desde la ciddaBormosa, hacia el sur por un
cruce con la ruta P1 en Tatané hacia el sur. A28318ur y 58°18'480este. Con cota
de 60msnm. Contiene una poblacién de 2.333 habgaat afio 2001(censo). Con
referencia a la fuente de agua, se utiliza unaniageducida con una superficie de 2
hectareas, con una profundidad promedio de -3sesegin la topografia. Su origen
esta definido por una dinamica fluvial dentro de frocesos de formacién de las
geoformas llamadas meandros que pueden evoludiac# lagunas, ligadas al propio
curso de agua que las origina. Por falta de apmitg¢inuo se seca, quedando este
reducido; cuenta con sedimentos de granulometfémedicial(arena/limo/arcilla), con
capacidad de almacenaje del recurso. El cursoipahaqui es el riacho El Salado. Por
origen este cuerpo tiene una circulacién restrmgjdie origina problemas en la calidad
del agua. Este sistema funciona por la recargaepiente del agua de lluvia, agua de la
napa freatica y también por aguas superficialespgavienen de topografias mas altas.
La descarga es por vectores de evaporacion gacfiin en menor parte.

Los problemas de calidad, sobre todo bacteriolégeancrementan cuando existe
pobre circulacion de agua en el reservorio nathegia los depodsitos de captacion.
Segun los andlisis del agua cruda, sin tratamidatomismas muestran presencia de
colonias bacterias. El agua es potable previa ccidge utilizando filtros rapidos a
presién(arena) y clorado.
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7***LAGUNA GALLO(Pilagas)

Por rutas P3 y P16 hasta ruta P81 hasta la ciddaBormosa. A 25°15'58Sur y
58°44'340este.Cota 85msnm. Cercana a esta locakd#dl la escuela n108, Florentino
Ameghino. La fuente subterrdnea esta represepiadan acuifero libre y/o semilibre
con arenas finas (con contenido de cuarzo, felpddpy turmalina). Los caudales son
bajos del orden de 1,7m3/h, con caudales espexified,35m3/h/m. El nivel estatico
de -3,5mbbp. El radio de interferencia generadogbgozo al explotarlo, con estos
caudales es de 140 metros. Transmisividad de 50d my2/el coeficiente de
almacenamiento de 1 x 10-2. La permeabilidad deffero es de 10m/dia. En cuanto a
la calidad fisico/quimica del agua, la misma préserconcentraciones de residuos
totales del orden de los 2.700 mg/l. Segun las asyipara Soélidos Totales Disueltos
maximos son de 1.500 mg/l. Cédigo Alimentario Ariyem

8**LAGUNA NAICK-NECK(Pilcomayo)

Los accesos son por la ruta 86 desde la ciudadaten@a. A 25°13'14Sur y 58°07’
400este. Cota 79msnm. Cuenta con 2.115 habitaite8p 2001. La fuente de agua se
desarrolla a través de un acuifero del tipo serfiicatio, segin los datos de
almacenamiento, porque no se posee perfil litobgara definirlo. La profundidad de
la perforacion es de —15mbbp. El caudal 2,60m34udal especifico o indice de
productividad es 0,950 m3/h/m. La depresion de eifbs. Transmisividad 50
m2/dia y el almacenamiento es: S= 0,003. La periligdb del acuifero es de 9 metros
por dia. No se conoce la calidad fisico/quimideadea de esta perforacion.

9***AS LOMITAS(Patifio)

Por la ruta provincial 81, desde Formosa, entréolzalidades de Teniente Brown y
Juan G.Bazan. A 24°42'09Sur y 60°35'450este. C8fnisnm. Cuenta con 10.354
habitantes al afio 2001. Existe una Planta de trataonde agua potable, en la
localidad. La captacién de agua a la planta dezagaor un sistema de bombeo y
canales, que proviene desde el norte del Bafadtsiralla, cuenca del rio Pilcomayo,
llega al arroyo El Madrejon y de alli a una reprdsambién desde el embalse Laguna
Yema (rio Bermejo), por un canal de 95 km que llegsta proximidades de Las
Lomitas, se deriva agua que finalmente la capteplarga de tratamiento. El sistema
funciona desde el afio 1985, sin problemas de ofarédidad. Asi se tienen caudales
que ingresan para alimentar la demanda.Se posesnpmtaa una poblacion de 4.700
habitantes que consumene 340 m3/dia. Los caudat@msideran con una oferta
consistente, si se considera al Bafiado La Estitelide la Laguna Yema. Los analisis
fisico/quimicos, del agua cruda del madrején, edéntro de los parametros
normativos. El tratamiento con una planta posibiljtie baje el color de 150 a 15 (color
5). Se pueden detectar bacterias aerdbicas >10fite es <100. También en el
campo fisico/quimico, se tiene una baja salinidadénte, con alrededor de 200 mg/l
de SDT(sélidos disueltos totales). Andlisis fisizdmicos histéricos exOSN 56375/76
de pozos con Residuos totales de 24.095mg/l; Gdr20mg/l; Sulfato 14.000mg/l;
Arsénico 0,04mg/l; Ph 7,5. La unica alterntivachptacion es la superficial.

10***Localidades varias. Se indican Parametros de Transmisividad(T),
Almacenamiento(S), Caudal Especifico(Qe), PermieiaioilP

9.1 Soldado Déavalos(Pilagas): 30 m2/d; S 1,5 a 4 x 10-3; Permeabilidad 3 m/d.

9.2 Villa Real: T 35 m2/d, S 4 x 10-3; P: 8 m/d; Caudal Especifi¢e m3/h/m. A
coordenadas 25°04°08Sur y 58°32'200este.Cota 82msnm

9.3 Comandante Larrabure(Patifio): T 35 m2/d; S 3 x 10-3; permeabilidad 5 m/d;
indice de productividad 6 Q&;7m3/h/m. Calidades fisico/quimicas aceptables ?.

9.4 San Martin 1(Patifio): T 30 m2/d; S 0,05; permeabilidad 3 m/d; Acuifdlrd.
Calidad aceptable. Contiene 85 habitantes al afit.20

9.5 Pozo de Navagan(Patifio)T 25 m2/d; S 1 x 10-2; permeabilidad 4 m/d; calida
guimica aceptable.

9.6 Mision Tacaagle(Pilagas):T 30 m2/d, S 2 x 10-3; permeabilidad 4 m/d; (Qe)
caudal especifico 0,9 m3/h/m. A coordenadas 243RiBy 58°49'210este. Contiene
2.034 habitantes(2001).
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11**PIRANE(Pirané)

Por la ruta P81 desde Formosa, desvio en rutarB&rdo Gran Guardia(ruta P16). A
25°43'39Sur y 59°06'390este. Cota 86msnm.Cuenta cob2#9habitantes, segun el
censo de 2001. El agua potabilizada se generatia geavolimenes represados, desde
una fuente superficial. Dentro del analisis geowidrfico de la cuenca, se detalla la
laguna o Estero de Pirané, con un fondo plano pagermanentes, que es utilizada
como recarga de represas existentes. Con una atragua de 1,50 metros, en
periodos de maxima bajante puede llegar hasta @fs@nNo se tienen antecedentes
locales que esta laguna se seque. La longitud duidma llega hasta 8 km y su
alimentacion es realizada desde cauces definidededsl sector noreste. La capacidad
de almacenamiento es de unos 20 Hm3 con espesoagrid de 0,87metros.

La cuenca, si define con fotografias aéreas sumas 82.000 Hectéareas, el espejo de
agua en periodos normales tiene 2.300 Ha, segudiestdel Centro Regional Agua
Subterrdnea San Juan. En afios muy secos se canipsomlimenes de la laguna son
de 4 Hm3 y la altura de agua es de 0,17metroan®icuenta con una vieja represa de
40.000m3 de capacidad (afio 1985) y dos represasprmogectadas que alcanzan la
capacidad. Parametros basicos para los célcultssdelimenes de la oferta son las
precipitaciones: Los datos de precipitaciones deidas de fuentes, indican una
precipitacion media anual del periodo consideradol@i53mm de lluvias, con una
minima anual de 772mm y una maxima de 1784mm.stareentia que es de 0,20, que
se considera medible en la zona. La infiltraci6é@0 3nm/mes/Ha. El valor de la
velocidad de filtracion es bajo, debido al perfiel dsuelo (limos y arcillas
subordinadas). La evaporacion anual es de 1.534medida entre los afios 1921 y
1951. Se considera que la capacidad del sistesngdpuede alimentar a un sistema
de represas. La captacion en el afio seco de 1887/d8 un volimen acumulado de
45,31 Hm3. en la cuenca de aporte medida de 23400

Para 1975/1976 otro afio seco, se tiene en elrvoese natural de Pirané de 2.300
Hectareas unos 3,43 Hm3/afio, que es la fuente da aglas represas. Con un
coeficiente de escurrimiento de 0,20, para la zona

En periodos de bajas precipitaciones, el EsteamPjraporta unos 3,40 Hm3/afio, en su
mayor parte se deriva a reservorios para dispanainfente a una poblacion. La
solucion final fue durante los afios 2006 a 2007ceastruyd una represa de grandes
dimensiones que pueden almacenar mas de 1.000300 m

Las medidas de esta represa son de 98@W0mx 3,20m. Analisis fisico/quimico
historico ex OSN 56503/56506. Residuo total 612T@8® Cloruro 27/142mgl/l;
Sulfato 76/80mg/l; Fluor 0,7/1mg/l; Arsénico <0,044mg/l; Ph 7,6/7,8.

12**pP0OZ0 DE MAZA (Bermejo)

Conocida también como Dr Luis de Gasperi. Por N84 desde Formosa, desvio por
ruta P39, desde la localidad de Ingeniero Juamezs 47 km a Pozo de Maza al Oeste
del bafiado la estrella y muy préximos Los Pocit@sa Perdida y Las Avispas. A
23°34°05Sur y 61°42'240este. Cota 184msnm.

Cuenta Pozo de Maza con 510 habitantes al afio 28&lalmente 852 + 1139
habitantes periféricos y La Rinconada, con 63485lhabitantes periféricos.

Existe una perforacion en la primera localidad apadicionar caudales a otro pozo ya
existente (perforacion CFI/DRH/SPAP). Con respect®ozo de Maza, los datos de la
perforacion(DRH/SPAP/CFI) segln perfil indica a:0@-0.30mbbp.: suelo; -0,30/-
3,60mbbp.: arcilla arenosa; -3,60/-14,5mbbp: aggnasa color rojo; -14,5/-15,5mbbp:
arcilla rojiza. Finalmente un acuifero en arenaegau entre -15,50mbbp y -
30,00mbbpozo. El ensayo de bombeo define caudale&8D0 I/hora. Con un nivel
estatico de -13,15mbbp, un dindmico de -16.75mbbp, depresiones de 3,6metros,
caudales especificos de 1.900 I/h/m. Las calidlidies/quimicas del agua del pozo de
la escuela, estan con limites normales. VerifiaaoAiaco. Los andlisis fisico/quimicos
dan los siguientes valores: Color 4; Turbiedad &xpresados en unidades
neferométricas de turbiedad (UNT); Residuo sali®®1.mg/l; Dureza total 480 mgl/l;
Alcalinidad 177mg/l; Cloruro 418mg/l; Sulfato 336fdNitrato 5,6mg/litro; Amoniaco
1mg/l (0,20mg/l Cbédigo Alimentario Argentino); Hier total 6mg/l; Arsénico no
contiene; Calcio 92mg/l; Magnesio 61mg/l; Sodio @gld; Potasio 39 mg/l. La
Rinconada cuenta con un Pozo excavado, de 1,5 snd&odiametro y -3mbbp de
profundidad, con prefiltro de arena/grava, coresist de extraccion a molino de viento.
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13**P0OZ0 del TIGRE/ESTANISLAO del CAMPO(Patifio)

Estanislao del Campo(25°03'21Sur y 60°05'250esi@aCl14msnm), est4 sobre la
Ruta P81 desde Formosa, entre las localidades Oarreta y Pozo del Tigre
(24°53'46Sur y 60°19'180este. Cota 123msnm). Estealidad cuenta con una
poblacion de 3.948 habitantes. Las fuentes paraasnhiticalidades son de origen
superficial, en parte por medio de un canal regtesti cielo abierto, desde Laguna
Yema, al Oeste de ambas localidades mencionadgwifer lugar se reconoce in situ
las areas que responden a las conducciones ratuyadrtificiales, estas Ultimas
ejecutadas para transportar agua entre Pozo ded Vigestanislao del Campo. Se
prueba la existencia de una comunicacion entre suiatalidades, a través del riacho
Guaycuru, depresiones naturales, canales desdoslf#or la provincia, laguna Flores.
Se reconoce un &rea, entre Pozo del Tigre y Lasitismpara verificar la
geomorfologia del lugar y las zonas deprimidas. @remde una zona de paleocauces
con y sin reactivacion por obras. Los paleocau&Es antiguos abandonados, donde
solo quedan las herramientas del mismo, integrada&lpstos formados por particulas
de arenas, limos y arcillas, componentes sedimigitms. La diferencia de
permeabilidades entre el paleocauce y la estruquigdos soporta, es fundamental para
entender el problema. Son mucho mas permeableetimentos del paleocauce, que
su continenete, posibilitando la funcion de roltaagén. El paleocauce como agente
transmisor, receptor y de almacenamiento hidri@oekperiencia de reactivacion en
paleocauces es a través de la Direccion de RectiigliEcos, como obra finalizada,
desde un canal revertido con aguas de Laguna Yela® lzas Lomitas, de alli hasta
Alte.Brown solo el cauce natural, falta un traneo3® km por un paleocauce, unos 15
km. por ruta hacia las localidades mencionadabaartia reactivacion de paleocauces,
comienza con una limpieza de masas vegetales, @étsje del mismo hacia fuera en
un ancho de 20 a 25 metros, para ambas margenexiipdamente 4 Hectareas.por
kilometro. Luego el paleocauce con palas mecangzadimpia en un ancho total de 10
mts. y se rebaja unos 0,50 a 1 mts. en espesprepio (canalizacién). La remocién,
es de unos 2m3/m/lineal. La experiencia en el dréanminado, tiene velocidades de
recarga al paleocauce, desde el canal revestida ébhpunto de quiebre en Almirante
Brown de 1 km.en 15 dias. La fuente de agua, emdBermejo en este caso, que
ingresa sus aguas en el punto llamado El Potrediisde alli por canal de seccion
20x8metros, con una altura de agua de 4metrosallD@or la reactivacion del rio
Teuquito (sus paleocauces), unos 45 km.de distamasda el canal revestido de
hormigdn sobre geotextil, se llega a la localidad Llhs Lomitas, con un mddulo
maximo de 0,3 m3/s.de agua. En la salida del vertede 400 mm., se vuelcan unos
0,02 m3/s(72 m3/h), existiendo aguas arriba deblcam cierre de compuertas. La
fuente permanente esta en Laguna Yema, resistiendstiaje del rio Bermejo con
20m3/segq., existiendo capacidad en estiaje dellemida unos 60HmM3. que equivale a
256 Hm3 con volimen completo. La litologia de I@epcauces, comprende limos
arenososos finos y medios. En parte una granuléaniedista de arcilla impidiendo un
sistema de aporte de agua para posteriormenteedatrgen este caso como suelos
franco arenosos). El espesor oscila entre 1/2/3osete potencia y 10/15 metros de
ancho. Las pendientes son de 1,165%. y 1,120 %ourEpasado geoldgico ocupaban
dimensiones mayores. Son los vulgarmente llamack$os” de una granulometria que
origina una permeabilidad superior al suelo queoietiene. Sobre este manto arenoso
discurre un cauce seco que en algunos tramos plagde a tener 90 metros de ancho
por una solera de 16 mts por unos 4 metros dedir@uando se produce un vuelco de
agua desde Laguna Yema en Las Lomitas, punto delgatel paleocauce hasta
Almirante Brown, 35 km. de recorrido en dos megesa saturar el paleocauce y
afloramiento de agua. Con estos datos de espaigmnpo, se tiene una velocidad de
0,006751 m/seg.(7 mm por segundo). Seria la veddcie escurrimiento antes de que
aflore el agua. El dato de velocidad de escurritoies de 0,20 m/seg.(superior valor
real), partiendo de caudales de aporte, del camdladjuna Yemma de 0,3 m3/s.
Considerando el ingreso de agua al paleocaucepdaqe la saturacion de arena en el
mismo y aguas arriba del canal, a 300 metros.emtr@&gimen con un tirante de agua
de 1 metro, por tanto a unos 300 m de ese purdf,ad® esta saturando en litologia un
sediemento limo arenoso del paleocauce. Caudajexfmuales I: Velocidades por
secciones. Igual a 0,006751 m/seg x 5,00 m2, elgui0®033 m3/seg., unos 121
m3/hora. Caudales subterraneos Il: PendierBeccionx Permeabilidad. Seréa igual a
0,0016 x 18,50 m2 x 0,324 m/h, equivale a 9,584ditiora. La permeabilidad por tabla
Casagrande y Fadum, segun granulometria es d&09-3 (0,009cm/s).
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14***R10 MUERTO/GUADALCAZAR(Bermejo)

La localidad de Rio Muerto se accede por ruta B84de Formosa se cruza la ruta P39
a Pozo de Maza, luego camino Las Avispas(45 km si€)E A 23°36'33Sur y
61°19'000este. Cota 173msnm. Cuenta con poblacidmal ry rural dispersa,
totalizando unos 3.181 beneficiarios (censo 2004 )ocalidad de Rio Muerto, cuenta
con una perforaciéon explotada con un molino deteigy en la otra localidad cercana
de Guadalcaza existe una electrobomba impulsad@memia solar. La existencia de
numerosos paleocauces en la provincia, hacen ladtitalternativa de tener agua en
esas estructuras, si bien presentan en genera bajmales y salinidades dentro del
limite de potabilidad en muchos casos.Existe ungericie equivalente a 616.000
Hectareas, en el oeste de la provincia, que canelgm solo a paleocauces. En cuanto
al bafado La Estrella, es una planicie de inungacidnde van a desembocar los
desbordes del rio Pilcomayo. Proximalmente a estatades, el agua esta a —1metro
de la superficie del terreno, aunque con bajosaleadcen cuanto al rendimiento de los
pozos de extraccidn. Respecto a Rio Muerto, laasa del pozo para extraccion de
agua por molino, se considera aceptable. Respe@uoaalalcazar es una perforacién
profunda, la que generara aguas mas salinas.

15***V|LLA ESCOLAR(Laishi)

Villa Escolar se vincula a 6 km al sudeste, poe mitovincial 9 con Gral.Lucio V.
Mansilla. Mansilla esta ubicada a 72 km de Formpsaruta Nacional 11 en direccién
al sudoeste, en la margen izquierda del Rio BermeR6°37'23Sur y 58°40'200este.
Cota -65msnm.Contiene una poblacién de 1.261 habgaal afio 2001.La localidad
esta ubicada en la provincia geolégica de la LiamOhaco Pampeana (Russo,1979;
Torra R.1994/98/posteriori).Los acuiferos explotaden llanura chaquefia se
desarrollan dentro de edades cuaternarias y texxi@arcia, 1998). A continuacién se
aprecia un cuadro de perforaciones de sondeosses que no superan los -32mbbp.

POZO  Profundidad Filtros  Diametro @&liestatico Caudal Conductiv.
Coopl s/d s/d 6 3,45 s/d 2640
Coop2 28 15/18 4 4,83 s/d 550
Coop3 30,8 25/31 4 4,54 s/d 160
Coop4 s/d 22/31 s/d s/d s/d s/d

Lopez s/d s/d s/d s/d s/d 903
Bermejo s/d s/d s/d s/d s/d 1080
Unidades metros metros  pulgada metros m3/hora uS/cm

En la actualidad a Villa Escolar se la abastecelpsrpozos.
El pozo C2, tiene dos acuiferos en arenas muy,fic@sr castafio claro. El primero
entre -7,5 y -19,7mbbp y el segundo entre -25Fynbbp. Por ensayo de recuperacion
la transmisividad da 78,2 m2/dia. La permeabiliéad4,89 metro/dia. El caudal
resultante es de 5m3/hora. A nivel de cuenca l@a@gpsomeros tiene una variacion
muy grande en las concentraciones salinas a nartical y horizontal y en funcion
también del tiempo de explotacién. Las perforacgogeplotadas tienen variaciones de
conductividad entre 160 y 2.640 uS/cm.

ANALISIS FiSICO QUIMICOS:

Elementos CAA(1993) PzCoopl PzCoop2 PzCoop3
Afo s/d 4/1997 6/1997 9/1999
TDS 1500 s/d s/d s/d
SélidosTotales s/d 1813 863 943
Alca(C0O3H) s/d 78 615 670
Dureza 400 160 450 74
Arsénico s/d s/d s/d \%
Flaor 0,6/0,7 s/d 0,5 0,2
Cloruro 350 190 16 31
Sulfato 400 s/d 73 92
Sodio 200 s/d s/d s/d
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16**VILLAFANE VICENTE My (Pirané)

Mayor Villafafie, entre Colonia Esperanza y Las @egjicon acceso desde la ruta N11
desde Formosa en cruce Tatané, por ruta P1 hakini&€oEsperanza. De alli al oeste
unos 12 km por camino secundario. A 26°12'11SuB$08'310este. Cota 83msnm.
Contiene una poblacion de 3.720 habitantes al &d.2.as posibilidades son tomar
agua potable a través de una captacion en aguasfisigles desde la laguna
denominada San Carlos y su cuenca de aporte. Lamamiscibe también un aporte
desde el Estero Rodriguez, ubicado al norte del&gtma. Los analisis fisico/quimicos
aportados indican aguas de buena calidad. fisitmiga. En base a los datos aportados
se realiza un calculo de balance semicuantitatjue,indica resultados favorables. La
laguna contiene una superficie de 6 Has con untérnaromedio de 4,50m. El volimen
de reserva existente generado es de 270.000 m3idécando un tiempo futuro de 10
afios con dotaciones de 120 I/h/dia, mas una p@blacile 5.244 habitantes, los
volimenes de agua para cubrir suman 229.687 m®afidanto la laguna sin recibir
aportes cubre mas de un afio las necesidades denwmrzara los habitantes. Las
precipitaciones son del orden de 1.100 mm al @&ieyaporacion de 752 mm y la lluvia
eficaz(lluvia menos evaporacion real) es 348mm/&ids. escurrimientos, se calculan
por el método de la Curva Namero, en su oportunidadin valor medio de 30%. Con
195 Hectareas aproximadamente para el aporte pserclas demandas.

17***VILLA GRAL GUEMES(Patifio)

Su acceso es por ruta provincial 81, cruce rutarskaria 95 al Norte, por Comandante
Fontana, hasta cruce ruta P20. A 24°45'Sur y 5@828te. Cota 107msnm. Contiene
3.310 habitantes al afio 2001. Existe un problemakdestecimiento de agua, desde
hace afios en Villa General Gliemes, compensadafraetite con alternativas de uso
de otras fuentes. Las necesidades planteadas s@0 de3/h, para 20 horas de

consumo, lo que suma un volumen de 365.000 m3ladioepresa en desarrollo tiene
una capacidad de 400.000m3. Se debe verificar polado a) La evaporacién e

infiltracion del volumen del agua de la represanavalor de tiempo (mes, afio). De esa
forma se cuantifica la oferta de la represa.

129



JUJUY

Regiones hidrogeolégicas 1)Puna Hacia el Oeste C@Hdillera Oriental-Sierras
Subandinas y sus valles Centro y 3) al Este PiedmolLlanura Chaco Saltefia.

1**ABRA PAMPA |(Cochinoca)

Esta localizada al Norte de la ciudad capital stdbreita Nacional 9, entre Tres Cruces
y Puesto del Marquez. A 22°43'14Sur y 65°41'410e8@a 3487msnm. El censo de
2001 definié 9.425 habitantes. Existe para abastenio de agua potable como fuente
subterrdnea en esta localidad, una bateria d@dmss en un acuifero tipo freatico a
una profundidad entre —18 y —36mbbpozo. Los nive#tsticos oscilan entre-12 y —-15
m.b.b.pozo. Las perforaciones se usan alternadancemnt caudales de 16 m3/hora en
sendos pozos. Analisis fisico/quimicos OSN 53476rrgSponde a pozo del ex
ferrocarril General Belgrano. Con un Residuo to&l360mg/l; Alcalinidad 105mg/l;
Cloruro 32mg/l; Sulfato 88mg/l; Flaor 0,2mg/l; Arééo vestigios; Ph 7,8. Otro
analisis OSN 11206(1946) Ph 7,6; Residuo 360mglreBa 165mg/l; Alcalinidad
103mg/l; Nitrato 6mg/l; Sulfato 80mg/l; Fldor 0,2MdCloruro 31mg/l.

2***APARZO(Humahuaca)

Su acceso es por ruta N9, a la ciudad de HumaHuega ruta N73 a Pucara y luego
Aparzo, unos 24km de camino consolidado. A 23°0Si#8y 65°12'480este. Cota
4.033msnm. Los estudios considerados definen ragta desde la Vega I, vertiente
Ill, con caudales del orden de 0,21 I/s. A fidesverano se afora la via de agua, dando
caudales de 0,34 I/s, con lo que pueden satisfaserecesidades basicas. Los analisis
fisico-quimicos, indican solo una Vertiente, noezsficando cual de ellas. Los factores
favorables para la captacién y el area de librgoacidn, son positivos para una oferta
que proviene de los denominados "ojos de agua” ddamtiales). Aqui es necesario
verificar contaminaciones que pueden determinavéasores bioldgicos de todo orden
(antrépicos, animal). Los andlisis presentados nmstnan contaminaciones de ese
origen. La demanda para 120 habitantes, es de Udo400 l/dia. Los valores de
oferta alcanzan y superan los 14m3/hora, los aséissco/quimicos estan dentro de los
limites permisibles. Asi la Conductividad es decu8B854; Solidos disueltos170mg/I;
Fluor <0,1mg/l; Arsénico < 0,01mg/l; Cobre <0,03u@lomo 0,05mg/l; Hierro total
0,10 mg/l; Sulfato 26mg/l; Cloruro 20 mg/l; Nitrite0,005mg/l; Magnesio 11 mg/l;
Calcio 25 mg/l, Dureza 106mgl/l.

3**BARRANCAS-ABDON CASTRO TOLAY(Cochinoca)

Esta localidad se encuentra sobre la Ruta ProViibiaa 42 km al sur de Casabindo y
Tusaquilla, departamento de Cochinoca y al sudsta sierra de Hincahuasi, limite
con Salta. A 23°20'35Sur y 66°05'190este. Cota 3m&m. Cuenta con 229
habitantes al 2001. La zona es recorrida por eBdmancas, afluente del rio de las
Burras, perteneciente a la cuenca interior de darla deGuayatayoc. Se posee una
toma de captacion en el rio Barrancas, ubicadaSakdh, al norte del pueblo. La
constuccién de una galeria filtrante, con su pswfgerior a nivel del cauce y su base
enterrada a 2 m de profundidad, posibilita la tafeaaguas desde el subalveo de este
rio. El caudal calculado es igual aAG(2 x G x h)” donde C es coeficiente de ranura
0,50; h es la carga hidraulica media con 0,50 neg ta aceleracién de gravedad 9,81 y
A es area de ranuras con 0,038 m2. El area quends a las ranuras en el cafio
cribado, mide 0,02m de longitud x 0,0015 m de aipert 40 ranuras por metro de cafio
x 32 m de cafio igual a 0,038 m2. Todo esto dag0m3/s o 6 I/s. Con dos cafios se
tiene 12 I/s. Con un diametro adoptado por céldel®d,10m se pueden captar en total
10 I/s, en cuanto al célculo del dren. Sobre cargsticas de la fuente superficial que es
el rio Barrancas, se aprecia un aforo donde apemamente sacan 5 I/s 6 432 m3/d de
dicha fuente. El analisis fisicoquimico se anatimda Empresa Aguas de los Andes.

130



4***CAIMANCITO (Ledesma)

Se accede por ruta N34 desde San Pedro entrediaded de Calilegua y Urundel. A

23°44'21Sur y 64°35'480este. Cota 380msnm. Cuepta ::403 habitantes al afio

2001(censo). Registro de un pozo de agua en Caitbahos datos que responden
tanto a analisis quimicos como a los parametrosatiidos, estan dentro de limites
normales. La transmisibilidad es baja, caractedatie la litologia que no es una roca
franco arenosa. Se estima que no existe en la awagperforacion por lo tanto no

existen interferencias entre pozos. Se explotaxapemlamente un caudal de 40
m3/horarios. Sin exceder el numero de horas deotaqgbn del pozo, no superando 15
horas de bombeo, el acuifero recupera sus niveldsiams originales en 8,50 horas.
Anadlisis fisico/quimico: Conductividad 1.015 uS/c&glidos disueltos 508mg/I; Fltor

y Arsénico <0,1 y <0,01; Sulfato 91 y Cloruro 24mBlureza 190 mg/l; Ph 7,8.

5***CIANZO(Humahuaca)

Desde la ruta N9 Humahuaca, por ruta P73, pasamdBycara, Aparzo y Palca hasta
la localidad de Cianzo, a pocos kilometros de datlra con la provincia de Salta. A
23°12'37Sur y 65°02'520este. Cota 4157msnm. Losslgue se registran del agua
que circula por la acequia de la Quebrada Los Séumedal 9 I/s) y su analisis quimico
son normales. La ubicacién de un dren en la Quebrde Los Sauces, con

permeabilidades en el subalveo esta definida pterabes de buena granulometria. El
dren tiene un rendimiento de unos 3 m3/hora. laglales indican para el subalveo
del arroyo Los Sauces, valores de 0,44 I/s, @didades fisico/quimicas dentro de
parametros normales. Asi las Conductividades s@&071uS/cm; Soélidos Totales

Disueltos 904 mg/l; Flor y Arsénico menor a 0,101 mg/l respectivamente; Sulfato
213 mg/l;Cloruro 258 mg/l;Dureza 480mg/I; Nitritg06mg/l; Ph 8,1.

6***CIENEGUILLAS(Santa Catalina)

Por ruta N9 hasta la Quiaca y ruta P5 a Toquertal@igneguillas. A 22°06'02Sur y

65°52'020este. Cota 3.684msnm. Al censo del 20@hteucon 268 habitantes. Existe
para la provision de agua, un pozo a 8 metros afeiqpalidad con un nivel estatico de -
4 mbbp, ubicado en el area poblacional. Cada d¢ese pozo negro, existe ademas
zanja conectada a una pequefia laguna a 15 mefiresrd® sanitario y la escuela,

donde son vertidas las aguas servidas. Algunosspoegros, segin la pendiente
topogréfica, inciden sobre el pozo de agua, canjghdo a su carga contaminante
organica. Se construye nuevo pozo, con captaciéaowfero freatico, que no interfiere

en el area de los pozos negros y laguna de vepigoubicacion en una topografia
favorable. Otro pozo, ubicado al noreste del puebloina cota mayor a la del poblado,
con lo cual al aplicarse el principio primario depazamiento de perforaciones, se
aleja un problema cual es la contaminacion antejpipue provoca el vuelco de

efluentes en niveles topogréaficos al sudoeste deh @le la perforacion. La obra
consiste en un pozo cavado a -10 mbbpozo y granetiié (2 m), con capacidad de
extraccion de la bomba de 6m3/hora. La poblacidmah¢361habitantes), demanda 36
m3/diarios y en ese tiempo de explotacion. Losupetros indican aguas de salinidad
baja. La Conductividad es 406 uS/cm; So6lidos disse203 mg/l; Sulfato 49,5mg/l y

Cloruro 16 mg/l; Nitrito<0,005mg/l; Fluor y Arsémid),1 y 0,01 mg/l; Ph 8. Desde el
terreno hidrogeoldgico, se tiene en cuenta la i@tagesgo/vulnerabilidad del acuifero

y las localizaciones de las obras, correspondianmiocar las perforaciones en cotas
positivas para evitar todo riesgo de contaminacd687km en linea recta hacia el Este
esta la ciudad de La Quiaca con aguas con Resgd#lioss de 425mg/l, Fluor 1mg/l y

Arsénico 0,04mg/l; Cloruro 51 y Sulfato 94mgl/l.

7***CORAYA(Humahuaca)

Desde Humahuaca en direccién al noroeste, a undsnlde esta localidad. Por ruta
provincial P14. A 23°09'48Sur y 65°26'370este. C@&®895msnm. Los analisis
fisico/quimicos del agua del arroyo Coraya (11 Hsjoyo Despensita (0,1 I/s) y Ojo de
Agua (s/datos) dan como resultado aguas dentroadémentros de potabilidad, la
calidad fisico-quimica del agua se estima como bpetaSe definen las fuentes
potenciales de captaciéon como:

a)Aguas del subalveo del arroyo Coraya.

b)Aguas del subalveo del arroyo Despensita.
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c)Toma en el Ojo de Agua.

Los andlisis fisico-quimicos de los arroyos menatlms, tienen bajas concentraciones
de residuos y elementos quimicos. La captacién subélveo del arroyo Coraya, con
una oferta de alrededor de 0,2 I/s, facilita |laeggd de agua.

8***EL CHORCAN(Humahuaca)

Este paraje (también Cholcan), ubicado desde ldadiwde Humahuaca por ruta N9
luego ruta N73 a Palca de Aparzo, alli por ruta, R&#&bién unos 13km en linea hacia
el Noroeste en la sierra de Zenta(caida sur)adémdte con Salta. A 23°00'05Sur y
65°10'020este. Cota 4.521msnm. Cuenta con una @ohlae 110 habitantes (1998).
Actualmente la fuente de agua, esta desarrolladeaves de un manantial (vega:
depresiéon humeda, llana y fértil con vegetaciorb&esa). La fuente mas importante
superficial, es la del arroyo Chorcan, ubicado aguaba de una escuela, con caudales
aforados de 20 I/s a comienzos del mes de marzofuéate, definida por tres
vertientes, ubicadas arriba de esta escuela, graute por vegas, donde el agua se
alojada en los sedimentos, emergen en una carpete@gktacion graminea, llamada
vega. La vertiente | es la mas proxima a la es¢umin caudales de 0,09 I/s, que en
época de estiaje se reduce mas su caudal, es lsequea actualmente. En una zona
topograficamente mas elevada se ubica la verti¢émten caudales de 0,16 I/s. La 3er
vertiente, aporta muy bajos caudales. Considerémdhidrologia subterranea se parte
desde un basamento hidrogeoldgico definido porsrada edad cambrica, arriba
sedimentos aterrazados del cuartario, con altagabitidad y ubicada en posiciones
deprimidas, forman acuiferos libres laminares. lidrdguimica de las aguas da
resultado favorable, dentro de limites de potakdlidpara las tres fuentes. El arroyo
Chorcan afluente del Varas, con aguas Bicarbonstaddicas; la vertiente 2 es
Bicarbonatada céalcica-magnésica y sédica. Comaliemativa se puede captar aguas
desde el subélveo del arroyo Chorcan.

9***EL. FUERTE(Santa Barbara)

Desde San Pedro(ruta N34) por ruta Pl y ruta Pée eAguas Blancas y Sta
Barbara(Sierra del Centinela). A 24°15'50Sur y &4080este. Cota 1.709msnm.
Cuenta con 580 habitantes segun el censo de 2@Dprdvisién actual de agua se
realiza a través de una captacion de agua en eb &@el arroyo Nogalar. Existe un
analisis en la toma en zona de erosion que sumerialadedimentario, lo que genera
turbidez al agua. La toma es un dren a -2 meteoprofundidad en la unién de los
cursos de agua de dos vertientes. Se ubica ensmarsubalveo. Los datos de aforo
avalan las vertientes como recurso hidrico, conaapacidad de unos 3,2 I/s. El dren
aporta caudales en una ubicacion en la profunditi@dcionada arriba. Algunas
calidades fisico/quimicas son: Color 4; Turbiedadpresada en unidades
neferométricas de turbidez 1,5 y un Ph 8,3 (aloalin

10***FINCA BUENA ESPERANZA. El Angosto(Santa Catalina)

El paraje La Finca B.E. ubicado en el distrito Eigasto a 3.556msnm, con cordenadas
geogréficas 21°53'19Sur y 66°12'420este. Departammele Santa Catalina, en el
extremo norte de la provincia de Jujuy, limite ddolivia. Desde la Quiaca a Santa
Catalina(a 3.770msnm y 332 habitantes al 2001 )rytar P5 luego hacia el Oeste por
camino secundario unos 30km. Cuenta con una pdblag 115 habitantes (2001) con
gastos de agua de 10.000 litros por dia. La Veei¢tornillos a 21 km al sur del
Molino y a unos 3.520msnm, afora caudales de 95 No se conoce si el aforo
responde a un periodo de estiaje. La base de tanter esta en un mismo nivel
topogréfico del llamado rio Grande de San Juans (lugarefios afirman que esta
vertiente tiene caracteristicas de permanentekddtor apropiado para captacion, es el
Morrito ubicado en una vega, es depresién humeatza lly fértil, con vegetacion
herbacea denominada Puca Abrita. El caudal quepsta es 0,32 I/s, segun datos de la
fuente. La vega Puca Abrita, esta compuesta perMestientes: I, 1l y Ill. Se capta
aqui, por medio de drenes transversales al eséentiop con drenes topo en direccion
de la corriente. En total suman 23 metros la loiagde los drenes transversales y 9
metros los drenes topo. El caudal es de 11,52 m#/600,32 I/s. Los andlisis
fisico/quimicos, estan dentro de parametros de awrde potabilidad con residuos
salinos de 540 mg/litro, para la vertiente Horsil\p 443 mg/l para la vertiente Puca
Abrita. El calculo de drenes topo dan los siguigtgudales: La vertiente | (norte)toma
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con sus drenes 0,12 I/s. La vertiente Il (centa@t)a unos 0,10 I/s. Final la vertiente Il
(sur) toma por drenes 0,10 I/s de agua.

11***HIPOLITO YRIGOYEN 6 ITURBE(Humahuaca)

Se accede por la ruta N9 de Humahuaca al Nortelddadocalidad de Tres Cruces por
ruta N9 hacia el noreste. Coordenadas 22°58'41%5°%1'010este. Cota 3.344msnm
El paraje ddLa Banda, esta en las proximidades de la localdadHipolito Irigoyen
(1.285 habitantes al 2001)a fuente es un curso de agua, captandose desde un
subalveo, por medio de una galeria filtrante. L&wos que se ejecutaron dieron
resultado en ese subalveo, tras sucesivas medicieneun tiempo de 20 segundos,
volumenes de 2250 cm3 6 7,5 litro/minuto. Se eptuwt transectas en un corte
transversal al subalveo, dando un volimen de i&slién 145 segundos medidos. La
oferta es 10.725 litros/dia 6 0,447 m3/hora. Eatelal llevado a la medida unitaria del
metro cuadrado de seccion, equivale a 11,80m3¢diag de volumenes unitarios, que
abastece una dotacién de 180 I/h/dia, a la poliac& bien no se conoce la seccién
total del paleocauce, se estima mayor area deeafmtetl con varios metros cuadrados
de seccién. Las calidades fisico/quimicas del agsian dentro de parametros
normales, aunque se trata de un agua de conteipidsalino. Tanto cantidades como
calidades de agua se consideran aceptables.

12**HUACHICHOCANA(Tumbaya)

Por ruta N9 desde San Salvador de Jujuy hastacesaca Purmamarca, cerca del
camino a la Cuesta de Lipan, luego una ruta seciandala localidad. Coordenadas
23°43'35Sur y 65°36'060este. Cota 3150msnm.Es widapion de altura, con solo 45
habitantes(2001) La provision se realiza a travésagua superficial, que proviene
desde una acequia del rio Huasamayo. Se captapaguaedio de un dren (cafio
perforado de PVC), de 26m de largo, a una profiattiide -2metros., Dicho sistema
esta instalado en una vertiente cercana al ri@&tnayo. El origen de esta vertiente se
produce por la interseccién de areniscas paleczoicgermeables y sedimentos
modernos permeables, provenientes de un cono klaeia un escurrimiento hidrico,
gue se da en un plano entre las dos litologiasattial estimado es de 1.500 m3/dia
(caudal rio mas la vertiente). Los andlisis figjadrhicos indican aguas de calidades
potables. Los caudales suman 8,1 I/s incluyendostdds “ojos de agua” que se
originan en el contacto entre rocas (esquistostgigh precambricas y depésitos
aterrazados modernos. Es una vertiente de tipallique se encuentra sobre la margen
izquierda del rio Huasamayo. Los aforos ejecutaiol zona dan valores de 5,66 I/s
con pocas lluvias. El estiaje esta entre los mdeesctubre y noviembre con mermas
de un 30%. Se deduce del aforo unos caudales 6€/8,2a toma capta 2 I/s que es el
caudal minimo a obtener. Con una demanda de 8@ah&ds y 200 litros de consumo
total por habitante, es necesario caudales de 1ddm3/dia. Las calidades quimicas
indican agua apta para consumo humano. Aguas gamptaos dentro de lo normal.
Conductividades 1.407 mg/l, Residuos 704 mg/l;@&a 320 mg/l; Cloruros 182mg/I,
Sodio 109 mg/l y Calcio 90,5 mgl/l.

13*HUANCAR(Susques)

El paraje de Huancar, esta ubicado en la punatalipiefia, al norte de la provincia,
en linea a 22 km al Sudsudeste de Susques; largemota del rio Pastos Chicos y la
poblacion hace que este se denomine Rio Huancagl eitio. A 23°36'20Sur y
66°25'580este. Cota 3.744msnm. La poblacion es raedycida. El arroyo donde se
capta el recurso, tiene mejores calidades quedldaHuancar y esta ubicada a unos
2.000/2.500metros de la poblacidn. Este rio tienglales suficientes para ejecutar una
toma de agua, pero contiene elevadas concentracioiee arsénico, debido a
manifestaciones de vulcanismo en la zona del naaoitmide dicho curso; las acciones
del vulcanismo es por las proximidades del volcBZGLE. Calidades de agua del rio
con presencia de Arsénico por acciones efusivaspheiato volcéanico, segin Beatriz
Coira, de la Universidad Nacional de Jujuy e loftitde Geologia y Mineria, quién
verifica la ubicacion del volcan TUZGLE(5.800msnmégspecto a la localidad de
Huancar, hacia el norte en una cota aproximada & ®Omsnmar.La convergencia del
rio Pastos Chicos(rio Huancar, en la localidad homa), hacia el pueblo y las
nacientes del mismo rio en un campo geotérmico \ad@tan, generan altas
concentraciones salinas, incluyendo al mencioragénico, caracteristico de aparatos
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volcanicos de la cadena pacifica al norte del plratle los 33° (Santiago de
Chile/Mendoza).

Los andlisis presentan Conductividades de 1.85¢nu$/Sélidos disueltos 928 mg/l;
Sulfato 49,5 y Cloruro 256 mg/l; Dureza 306 mgfAd#® 167 mg/l; Ph 8,9.

14**HUMAHUACA(Humahuaca)

Se arriba a esta ciudad de la Quebrada de Humabpoaaaedio de la ruta N9, desde
San Salvador de Jujuy. A 23°12'11Sur y 65°20'44©eSbta 2.945msnm.

Cuenta con una poblaciéon de 11.362 habitantesnsegdenso del afio 2001. En la
zona del rio Grande de Jujuy, se encuentra un glentoma llamado Casa Encantada:
Los caudales son los siguientes: a) poblacion:820t@abitantes. b) dotacién adoptada
de 300 I/h/d. c)Caudal medio diario es de 128.52fm 35,70 I/s Nuevos drenes a
mayor profundidad en Casa Encantada en el subéee®io Grande, aumentan la
oferta con un caudal a explotar de 26,84 I/s. &tndio del subalveo para determinar
caudales por medio de 4 pozos de exploraciéon erawte del rio para apreciar el
comportamiento hidrogeolégico del subalveo es badios datos de caudales con
12horas de explotacién son de 12,50 I/s; seguryerdarecuperacion (en Pozo 1, con
nivel freatico a 0,14 m de superficie), se capt@audal de 2,2 I/s (permeabilidad alta)
con una longitud de dren de 1,50m. El caudal efpealel pozo es aproximadamente
de 1,47 l/si/m. En época de estiaje, los caudalas8sl/s por gravedad en Pefias
Blancas y 23 I/s por bombeo en Casa Encantadadazusuperficiales en estiaje estan
entre 25 y 50 I/s en periodos de lluvias se midapl a 280 y 400 I/s. Se realiza un
pozo de exploracion en la terraza aluvial del rima profundidad de -2,5metros. Se
ensaya a caudal constante de 2,2 I/s (7.920 Ithmedificacién del nivel estatico a —
1,7mbbp. El ensayo granulométrico de un tramo ddilpse presenta segun las curvas
de Breddin, nimero 3 y 4. Ello responde a una pabitidad de 65 y 43m/dia. El
ensayo se ejecuta en acuiferos de comportamiéanto din |la terraza aluvial del Rio
Grande(subalveo). Una oferta de 42,84 |/s brindagpavedad desde vertientes en lo
que se denomina como Pefia Blanca con un caudal/deH caudal a extraer desde
Casa Encantada es de = 8 I/s El caudal a comptames igual a = 26,84 I/s. Para
calcular el caudal en el subalveo del Rio Grandeakzan ensayos de bombeo y un
andlisis granulométrico e interpretacion por lamfdia de Verdin. Luego con estos
datos se aplica la férmula de FORHEIMER 6 BENITEE. utiliza la primera férmula,
donde Q = K (K — H,?) / 2L = Q = 1,52 /s por metro de dren, caudatekdo. El
caudal especifico en el ensayo de caudales deksoda 2,2 I/s (caudal especifico,
igual a caudal/depresién), como la depresion ceredé a cero, el caudal es igual al
caudal especifico, por un factor de seguridad aaunsvalor menor como 1,47 I/s.

Por metro de dren se podra extraer valores simsilar#,0 I/s, con 30 metros de dren
surge que se extraera unos 30 I/s. Dongdeeslel espesor de sedimento en el subalveo,
desde el filtro al lecho del rio. Donde’t¢s la medida del diametro filtro o diametro de
filtro mas espesor de prefiltro ¢/ clastos liticosirenas. Finalmente L es la distancia
desde el filtro al borde del curso. También secapla formula nombrada en 2do
término, con la siguiente expresién: Q = Il K{H H,%) / Ln ri/r. Donde ri = 3000 x
(H-h) x?JK. Se coincide llevando (factor seguridad) lanpeabilidad a K = 28 m/dia,
menor a lo calculado por ensayo. El analisis figigimico de las aguas del rio Grande,
captadas en el establecimiento de Casa Encanmu&dtidos totales disueltos de 445
mg/l; Conductividad: 894 uS/cm; Sulfato 194mg/lp@iro 40mg/l; FlGor <0.10mg/l.
Conforme al andlisis presentado sus parametroszadas, son normales, con bajo
nivel de fluor.

15***JUIRI(Humahuaca)

Paraje, que esta en el departamento de Humahu&d3, lan al norte de S.S.de Jujuy.
Por ruta N9 desde Humahuaca, luego al noresteyparR73, hasta Siquiza, que esta
aledafia a Juiri. Coordenadas aproximadas 23°12f34S165°14'410este. Cota
3.488msnm.Los caudales del arroyo Juiri (5 I/sq yértiente (0,7 I/s), ubicada a 700
m. al sur de la toma sobre el mismo arroyo Juien& permeabilidades del terreno para
captaciones subsuperficial buenas, del orden dg 4@ m/dia, respectivamente. Las
calidades fisico/quimicas del agua estan dentrimsléimites normales para agua de
bebida. Los caudales de demanda estan en los 3ffamByos 0,32 I/s; se estima que en
periodos de estiaje, el subalveo permanezca enatengia con el rio por lo escaso del
recurso.
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16**LEON-LOZANO(Manuel Belgrano)

Por ruta N9, a 30 km, desde Jujuy al Norte, se amtcan las localidades de Yala
Lozano(819hab.2001). A 24°04’41Sur y 65°24'210estecota 1.542msnm vy
Lebén(210hab.2001) a 24°02’13Sur y 65°25'560est t641msnm.

Con una poblacién de 431habitantes, con el cens20@g, la alimentacién se hace a
través de un sistema de dren ubicado paralel@dledn . Por medio de una Galeria
filtrante. Los célculos que se corresponden, sercéudales del rio Ledn. Se analiza
una permeabilidad, Kp = 28 m/dia, en funcion arenglometria de los materiales del
subalveo de este rio. El caudal esta por supuwsstoincion a la permeabilidad. Se
emplea una formula de caudales donde se introcdsclemgitud del dren disefiado y la
distancia del dren al curso principal, entre ofpasgdAmetros. Los analisis quimicos se
igualan a los niveles normales de potabilidad. Ss#otienen datos de Color 4;
Turbiedad 2; Ph 8,8 (alcalino).

17**LOTE DON EMILIO(San Pedro)

Se llega desde S. S de Jujuy por ruta P66, hagtarepuerto y luego por Ruta N34,
margen Este hasta el loiona de Barro Negro: A 24°18'28Sur y 64°55'260e€sta
705msnm El parajeLote Don Emilio tiene 482 habitantes, al censo @@12 Se toma
agua superficial desde un canal de riego que preudel Rio Grande, hasta una planta
de tratamiento. El canal de riego contiene agumaeente, con turbidez y sedimentos
en periodos de lluvia, con un caudal de 15 I/s #tiaje baja hasta los 6 I/s. La
posibilidad de utilizar fuente subterranea es pm telacién econémica entre el agua
de la fuente y la que proviene de la planta. Latafde agua subterranea en la zona,
que esta a —30mbbp, es con bajos caudales.

A -75mbbp y —83mbbp también existen dos perforagpaunque no se conocen sus
caudales de explotaciéon. Otros datos en zonas faledal lote Don Emilio,
corresponderian al area del Palmar. Son pozos enaasialmente, pero no se
definieron tampoco los caudales de extraccion.

a)Pozo en el Acheral, corresponde a un colegicgufundidad de —120mbbp

b)Pozo en finca El Malbar(Tesano Pintos) a unaymdifiad de —110 mbbp.

c)Pozo en Barro Negro (Ingenio Rio Grande) a un&updidad de -110mbbp.

18**OTE PALOS BLANCOS(San Pedro)

Desde Jujuy por ruta N66, hasta el Aeropuerto(Bericego por Ruta P34, margen
Oeste hasta el lote. Coordenadas aproximadas 2636 y 64°55'380este. Cota
676msnm. La localidad contiene a 218 habitante§i@l2001. Toma de agua
superficial desde el cauce del Rio Grande y povidei$n hacia canales de riego se
arriba hasta una planta de potabilizacion.Aumemtdadferta con una alternativa por
medio de una captacion en el subalveo de esteserjpermite un abastecimiento de
agua a toda la poblacion por simple gravedad.dEbakalizado para el alveo del Rio
Grande arroja caudales permanentes de 2,6 |/geFrama demanda a largo plazo de
1,5 I/s, para una poblacién de 200 habitantespstoma dicha oferta. La captacion
serd en un tramo de una longitud de cafio de 30seiwa diametros de 160mm y
empagque de gravas a -3metros de profundidad. lasiarfisico/quimicos de sus
elementos fisico/quimicos analizados, estan delgilos parametros de las normas.
Conductividad 448 uS/cm; Soélidos disueltos 220 n@jbruro 14 mg/l; Dureza 170
mg/l; Ph 8,1.

19**PARAJE YURAJ (Yavi)

A 308 km al norte de S.S.Jujuy. Ruta Nacional 9ehha Quiaca. Luego RP5 al Oeste
camino a Santa Catalina, unos 15km desde La Quidca22°06'46Sur y
65°43'450este.Cota 3.543msnm. Se capta del subélesde un tributario del rio La
Quiaca (rio La Frontera). Los parametros hidraslise determinan por medio de
ensayos de bombeo a través de un pozo y dos pienSmeuando el rio entra en
estiaje, casi sin agua en su cauce. Los métodamdgs son los de Jacob; Theiss;
Thim y Recuperacion. Los caudales de ensayo s&n do
1)Q1:26m3/hora.(600minutos/ensayo).Valores medidbgasmisibidad: 5.194m2/dia.
b)Permeabilidad: 1.298 m/dia; c)Almacenamientol®Hjacuifero libre).

2) Q2: 42 m3/hora.(720 minutos de ensayo).Valoreslios: Transmisibidad: 4.269
m2/dia;Permeabilidad: 1.067 m2/dia y almacenami@/@@65. (acuifero libre).
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La recuperacion del acuifero es del 99,9% en 3Qutméncon recuperacion hacia su
nivel estatico.

Por el método de la curva acumulativa de Bredinpéameabilidad toma un valor de

600m/dia, en un acuifero libre, con una potencid,Bmetros y una porosidad efectiva
superior a la calculada por la prueba de bombedgdace que los valores inferiores
son debido al efecto de empaque en los clastossguedominantemente planos y
alargados, limitantes de la capacidad de almacemio)i para confdormar una

porosidad efectiva. Se aplica formula de Felmama pélculo de caudales en un dren
de 50metros de largo, en el rio La Quiaca.

20**PUEBLO VIEJO(Cochinoca)

A 256 km de San Salvador de Jujuy. Ruta NaciorsaA®ra Pampa. Luego la ruta P71
a Cochinoca(22°44’41Sur y 65°53'470este. Cota 31&3¥n). Desde alli a 15km al
Noroeste por mismo camino. Coordenadas 22°42'1885u85°57?470este. Cota
3.568msnm. Cuenta con 64 habitantes al 2001. Ens&s de bombeo, se realiza a
través de un pozo existente, con una bomba dé gdeHpotencia. Otra bomba mayor
impulsa un caudal de 18 m3/dia con una altura mahta de 77 metros. Esta
perforacién tiene una profundidad de -52,60mbbnp, deeles freaticos de -12,60mbbp
y una débil depresién que es la respuesta delesioudll caudal extraido. Con bajos
caudales de extraccion, la respuesta es satiséagara cubrir las necesidades en la
zona. El caudal de bombeo 18m3/dia supera al taedasario para gasto futuro de
15m3/dia. La conductividad (microsiemens/centingtes uS/cm 1007. Las calidades
fisico/quimicas del agua estan dentro de limites exigen normas en uso. Un pozo
cavado en la escuela 334, tiene una conductividga@8D uS/cm; Sulfato 46mg/l y
Cloruro 28 mgl/I.

21**PUMAHUASI(Yavi)

Esta localidad esta ubicada en la ruta N22 a 22alksor de la ciudad de La Quiaca a
una altura de 3640msnm. Las coordenadas geografmas Latitud Sur 22° 177,
Longitud Oeste 65° 41”.Cuenta con una poblaci@08il de 190 habitantes. El caudal
medio es menos de 48m3/dia. Se usa para consumanbulLa fuente actual es un
pozo excavado-perforado de -21mbbp, con mejoraza@a con cemento los 4 m
superiores con 1,30m de @ hasta lo 9,5m y encamisadiltimos 8,5m con un @ de
0,30m y cad camisa de 150mm. El nivel freatico est&@8mbbp. El perfil geoldgico
define un paquete arcillo limoso con algo de argngsavas. Su recuperacion es lenta
por la permeabilidad, transmisibidad y obturaciéel grefiltro. Conforme a
caracteristicas climaticas, topograficas y morfoestrales en la zona, solo definen
fuentes con aptitud en aguas subterraneas. Lasfisigles se ubican en las laderas
orientales del Cordén de Escaya a 8 km al oestpuddlo. Se analizan dos fuentes,
una un pozo excavado del ferrocarril sin calza® an de la ruta N9 y a 150m al norte
de la escuela cerca de las vias del FFCC. Ubicadd eentro de las viviendas. Gran
riesgo antropico. Por semejanza al perfil anteserconsidera un comportamiento de
recuperacion lenta. La otra alternativa es underggt de la Quebrada de Escaya, esta
frente oriental del Cordon de Escaya a 8,5km combru 310° del pueblo de
Pumahuasi. Se origina “en lutitas ordovicicas freadas, definiéndose vegas con turba
con una superficie de derrame que circula por dagoauce por una quebrada
pronunciada y se insume al salir del frente de afemfporque la cobertura moderna
casi no existe, si aumenta su espesor al descqieel flanco de la sierra en
direccion al centro de la cuenca’. Su aforo ofragids 0,18 I/s. Se perfora un pozo
como refuerzo del actual, mas profundo y alejaddadpluma contaminante de los
pozos negros del pueblo. Se localiza el pozo a dead00m del existente a una
profundidad de -50mbbp, con 0,30m de @ con cafiaseage 150mm, con bomba
electrosumergible para un caudal de 88m3/d (3,86m$/una altura manométrica 6
Hm: 62m. Por antecedentes una perforacion enursaCque tiene una profundidad
superior a los -30mbbp. Otro es en el mismo val®) km al sur, aguas abajo del
pueblo en el denominado Puesto del Marquez, urfarpeidn a +-40mbbp con una
mejor aptitud que el pozo que se explota actualmems analisis fisicoquimicos
pertenecen al agua del pozo existente, presentando elementos analizados
parametros normales. Asi la conductividad es de rag&; Ph 8,2; Color NTU <4
sobre 15; Turbiedad 1; Dureza total 126mg/l; Cal8mg/l; Magnesio 11mgl/l;
Alcalinidad(bicarbonato)112mg/l; Cloruro 52mg/l; I 75mg/l; Nitrito <0,005;
Hierro total<0,10mg/l; Plomo <0,05mg/l; Cobre <Oyal; SDT 261mgl/l.
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22***PURMAMARCA(Tumbaya)

A 64 km de la capital provincial y 3km de la rut@ M cruce con ruta N52. Chalala
esta en las cercanias(3km) de Purmamarca (2.370msmcoordenadas 23°44'02Sur
y 65°30'590este y cota 2.430msnm. los habitanteset@enso de 2001 suman 2089.
Su Iglesia consagrada a Santa Rosa de Lima, ddté4& Vecino a ella se encuentra
el Algarrobo Histérico de unos 1.000 afios de edadde descanzaron las tropas del
Gral M. Belgrano. Las fuentes de abastecimientivel de agua superficial se pueden
definir como de caracter exorreico. El rio Purmamaarolector principal, nace de la
unién de las quebradas de Potrerillos, Puerta tle®oy Huachichocana. Desagua en
el rio Grande. De caracter permanente cuenta camasutributarios permanentes y
temporarios. Contiene un subalveo muy desarrollddnge en algunos sectores el agua
se insume. Su caudal depende de lluvias estivagesgrdinariamente deshielos. Las
geoformas del rio son desde meandroso hasta amesstdm La fuente subterranea esta
en funcién de las morfoestructuras y litologias lderegion. El acuifero libre se
desarrolla en los fondos de valle. Presenta unsesdasarrollo areal y el espesor
aumenta aguas abajo. Existen muchas vertientes @orla comola Vertiente El
Sauce por ejemplo se encuentra a 6 km aguas arriba déaf@hAflorando en un piso
de un deposito fluvial aterrazado. Esta integraafeopps de agua en una superficie de7
m de largo por 2 m de ancho.En este sector sddrattoma para las localidades de La
Cienaga; Patacal y Quisquiri. Los caudales aforato%997 y 2006 son de 28 I/s en el
rebase del dreny 1,1 I/s en el rebase de la caheatarga. Se estima el caudal para las
tres localidades mencionadas de 1 I/s. El aspedtagla es limpido sin turbidez. El
afloramiento se debe al contacto entre el nivedtite que provienen de la margen
oeste y norte de la Quebrada de Purmamarca y kxfsi@ topogréafica. Esta en una
zona de fallas con sedimentos impermeables delvimido, que aflora a la misma
altura en la margen opuesta de esta quebrada,npiedieumplir funcién de dique,
elevando el nivel del freaticd.a Vertiente del Canalsobre terraza aluvial del rio
Purmamarca, con un caudal de0,67 & Vertiente del Centraon un caudal de 0,34
I/s. La vertiente Purmamarcan la margen izquierda del rio Purmamarca a lseak
Chalala, con un caudal de 4 I/s rebase del cand dema y 39,8 I/s como caudal
sobrante lateral de vertiente. Finalmente la VettieMaria. A 80 m de la escuela La
Ciénaga. El caudal permanente es de 0,03 I/s. bésiss fisico/quimicos de las
vertientes El Sauce, Purmamarca y Maria estanaldetfos limites de calidad de agua
potable.Recomienda para dar agua a la localida€hddala captar parcialmente la
Vertiente El Sauce y como soluciéon inmediata udaexeedente de la vertiente
Purmamarca y por bombeo hasta la locacion. Losisedisico/quimicos de la
vertiente Central, se presentan con una conductang¢ 771 uS/cm; Sulfato 102mg/l;
Cloruro 70 mg/l. La vertiente Maria con Sulfato 288/l y Cloruro 184 mg/l; Sodio
129 mg/l; Arsénico 0,01 y Fltor 0,1 mg/l. La ventie El Sauce con conductimetria de
756 uS/cm; Sulfato 106 y Cloruro 68 mg/l; Arséni®1 y Fldor 0,1 mg/l, Dureza
Total 210 mg/l.

23**RINCONADA(Rinconada)

Desde Abra Pampa, por ruta provincial 7 (a 62kmasando por el Arbolito Nuevo y
Cienaga Grande. Sobre la vertiente oriental deidar&5de San José. A coordenadas
22°26'25Sur y 66°10'020este. Cota 3.914msnm. Lbalgmdn cuenta con 1.352
habitantes al afio 2001. La provision actual de aggigoor una toma en el arroyo
Salviayoc y del pozo Lagunita. Se capta por mediouda toma filtrante (2 drenes
transversales), en el subalveo del arroyo. Con ldeniongitud y -2,30metros de
profundidad respecto al cauce del arroyo. Por sesgiiven disminuidos los caudales
tanto superficiales como subterraneos. Los caugatgectados son de 107 m3/dia.
Se dispone un dren de unos 45 metros, ubicadotlmigalmente al escurrimiento del
arroyo Salviayoc, a unos tres metros de profundidad se capta un mayor caudal al
ingreso del sistema de captacion. La fuente graicies el subalbeo del arroyo
SALVIAYOC, también el pozo Lagunita puede utilizaren una extrema sequia. El
Arroyo de la Quebrada Salviayoc, esta ubicado ard@0sur de la poblacién. Es un
curso intermitente, el mas grande de la zona. ®mozu hidrica tiene una superficie
reducida de 2,3 kin El lecho del arroyo esta formado por materidistito de
granulometria heterogénea Y su ancho oscila entye1@metros. Lateralmente se
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definen terrazas fluviales y conos aluviales moodgrncon paredes verticales no
consolidadas, que limitan al curso fluvial.

A unos 200 y 300 metros aguas arriba de la tomagde, el lecho se encuentra a —
0,50m de la superficie de agua. A 600m aguas adébla actual captacidon se observa
circulacién de agua superficial y subalvea, poliGamiento de afloramientos de rumbo

perpendicular al arroyo. Noviembre en estiaje,fesaun caudal superficial con 0,031

I/s; en periodo de lluvias 0,5 I/s.

El ensayo granulométrico del subalveo entregoipnsentes parametros:

Litologia GravaFina/ Arena GravaFina
limo grueso Media/ muygruesa
muy fina
Profund(m) 0,0/0,3 0,3/0,6 0,9/1,2
Clase 4/5 5 4/5
Permeabili 43/8 8 43/8
dad (m)

Se realizan ensayos de bombeo en pozos excavatps,1326mbbp, 0,78m de
diametro con 0,10m agua y 2) -1,65mbbp, 1,30melio, 0,90m agua, con una K=
12,7 m/dia (recuperacion Thies). La permeabilidadauifero libre se midié por el
método de Ernest & Weterhof, para pozos con acuffarcialmente perforados, Pozol
K=52m/d y Pozo 2: 0,84m/d ia (dato muy bag® .utiliza la formula de
Forkheimer, donde: Q = % K fHH?)/L, la altura maxima del agua sobre dren es de
2metros, la altura minima del agua sobre el drated}5m; la permeabilidad es de 15
m/d y la distancia al curso de agua es de 0,50mfdréa es de 2,34 m3idren, con
una K =15 m/d. Se obtiene un caudal de 0,81m3fetro dren, si la permeabilidad
es como la del pozo 1 de 5,2 m/d, (datos consergajJmbtenida por el método de E.
& W. La demanda necesaria es de 4,5m/hora. Asdilsscoquimico: color 4;
turbiedad 2,9 y Ph 7,8.

24***3SAN PEDRO de JUJUY(San Pedro)

Esta importante localidad de la provincia estaaddcal Este de la Capital, entre las
poblaciones de Mendieta y Arrayatal en ruta N34ded.a Mendieta se accede a la
Capital por ruta provincial P56. A 24°14’11Sur yY54'410este. Cota 633msnm.

La poblacién segun el censo de 2001 es de uno$&hdbitantes. Las fuentes de agua
provienen del Rio Grande, del arroyo La UrbanayrieVertiente denominada como
La Urbana que aporta agua a la planta de trataonjedésde perforaciones. En la
actualidad el rio Grande se lo utiliza, aunqueagugs presentsan una elevada turbidez,
tratdndose con una laguna de presedimentaciérpdré@aciones se las utilizada en
casos criticos y escases. Son tres los pozos peéo®ra una profundidad de -100mbbp
con caudales de hasta 180/180/144 m3/h respectitanies andlisis fisico/quimicos
del agua del establecimiento de potabilizacionJtaana presentan parametros
normales, aunque marcan bajos residuos salindedofstos son: Color 0,9 y >>Ph 7
vertiente; Turbiedad del rio UNT 368 y Ph 8,6; Dnard44mg/l; Calcio 390mg/l;
Magnesio 11mg/l; Alcalinidad 8,6mg/l; Cloruros 18mglitritos 0,20mg/l; Potasio
7,13mg/l; Sélidos disueltos 156mg/l; Hierro tot&l, x0mg/l; Plomo y Cobre<0,05mg/l.

25*SANTA ROSA(Cochinoca)

La poblacién de Santa Rosa, esta localizada akNter la ciudad capital sobre la ruta
nacional 40 o ruta N9, entre Tres Cruces y PuestdMdrquez. A unos 20 km hacia el
noroeste de la ciudad de Abra Pampa. A 22°35'38565°50'490este. Cota
3.698msnm. La cantidad de 63 habitantes(2001) @initsh Santa Rosa, genera un
remanente de agua para riego desde un arroyoliqenta un area limitada a cultivos
de zona desértica, usando recursos limitados.Fdéfinir los caudales en periodos de
estiaje (menor caudal). Si bien se reconocen t@sidaajos, suficientes para cubrir a la
poblacion, faltan datos. El protocolo de analiggb/quimico da resultados de un agua
de baja salinidad, dentro de parametros normalegpadabilidad. Sélidos totales
disueltos 231 mg/l y conductividades correspondgeat 466 uS/cm.
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26**SANTUARIO TRES POZOS(Cochinoca)

A 159km al noroeste de San Salvador de Jujuy. lRarnmacional 9 hasta Purmamarca,
luego ruta N52 conectando las Salinas Grandes c#etaparaje Saladillo, a la
localidad. Coordenadas aproximadas 23°38'56Sur’¢&8320este. Cota 3.504msnm.
Posee 164 habitantes segln el censo del afio 20{dte Eplanta compacta para
tratamiento de la calidad del agua (la zona es Pupeg provee un recurso hidrico
potable. Actualmente el abastecimiento es por oneédiun pozo (bombea 6 hs/dia con
caudales de 3,66 m3/h o 1,02 I/s), activada porbaosolar a un tanque de 4.000 litros
de capacidad. Los andlisis efectuados determiratartoncentracion de arsénico. Las
fuentes en esta localidad son dos: una superfiekesentada por el rio Las Burras,
seco en estiaje, posee gran cantidad de mataridabahl (dominan arenas), que genera
zonas de infiltracion hacia aguas potencialmentetestaneas. La otra fuente es
subterranea, con un escurrimiento noroeste al sgeideon la napa freatica a un nivel
de los -2mbbp. No hay ensayos de bombeo ejecutadtenente relevamiento de
pozos en la zona. La geofisica muestra tres capaseahas con niveles freaticos a —
1,60/-2,00mbbp. Respecto a caudales se podriseexti@as 0,26 I/s.(22 m3/d). Existen
analisis del agua de pozo en esta localidad. Ddadeonductividad es de 1.099
mS/cm2, el Sélido disuelto total de 548mg/l. Clor@00 mg/l y Sulfato 200 mg/l. No
presenta Nitrito (< 0.05). Dureza total 196 mg#4.&ora un caudal de 22 m3/dia en un
pozo existente. Los andlisis fisico/quimicos estamtro de parametros normales.

27***SIQUIZA /RonqueMesada/ Juiry(Humahuaca)

Esta ubicada a 143 km de San Salvador de Jujug kh®iorte. Por ruta Nacional 9 y

ruta provincial 73.Hacia el Noreste de Humahuacaor@enadas aproximadas

23°9'41Sur y 65°17'310este. Cota 3.195msnm. Lanteigoresente es de naturaleza
superficial. Los caudales son del orden de 8,%efrsel arroyo y de 0,4 I/s en la

vertiente. Con una captacion subsuperficial, o lseldadesde el arroyo se cubren
necesidades de unos 0,56 I/s. En cuanto a losenfdiico/quimicos, los mismos estan
dentro de parametros normales. La granulometrid@lee desarrolla este subéalveo y la
vertiente, estan comprendidas dentro de arenasawagyr con lo que se asegura la
difusién del agua en estos sedimentos. Existen alsnativas de fuentes, con

posibilidades de captar agua, en ambas. La zote wkgtiente significa un refuerzo a

las posibilidades de captacion. La obra de toméa dssarrollada en un dren, para
posibilitar su captacion desde el subalveo del rio.

28**TERMAS DE REYES(San Salvador de Jujuy)

La localidad ubicada al oeste de la ciudad capigalujuy, a unos 25km de camino.
Coordenadas 24°10'65Sur y @9'130este. Cota 1.751msniBe capta agua en esta
localidad de Termas de Reyes, para abastecimiamnta alanta potabilizadora (Alto de
Reyes). Actualmente se toma en el rio Guerrero wun toma superficial por un
sistema usado que consiste en una camara de usjagsarenador y finalmente un
acueducto de conduccién de hormigon. En épocatiges el rio Reyes capta agua a
través de una toma superficial, a la altura detimacional 9. La toma de agua esta en
una posicion desfavorable, si se considera elmiento poblacioinal de Villa Jardin de
Reyes, que genera acciones antrépicas contamsndgigalmente en periodos de
lluvias, el rio Guerrero arrastra gran cantidadhagerial fino,sedimentos, originando
problemas por la alta turbiedad a sus aguas. Ludates histéricos en los rios Termas
y Guerrero (por uniéon originan el rio Reyes) enagpde estiaje, la sumatoria de sus
caudales sirven para cubrir con déficit una demaiedanos 3000m3/h. Captando agua
desde el subalveo, por medio drenes subterranemsdpo, se aumenta la oferta. La
zona para los drenes podria ser la confluencia dogr rios Termas y Guerrero. Los
caudales de los rios de la subcuenca son un egistr rio Reyes(antes del rio
Guerrero), en el periodo 1945/1968, con un caumdlaimo medio diario de 0,350 m3/s
0 1260 m3/hora. Rio Reyes(en Termas de Reyes), BWS/1961, caudal minimo
medio diario 0,600 m3/s 6 2.160 m3/hora. Rio Yafigs 1953/1968, caudal minimo
medio diario 0,200 m3/s 6 720 m3/hora. Rio Yaldes Nogales. Periodo 1999/2000
caudal medio anual, valor < 0,750m3/s 6 2.700 mBfh.septiembre de 1998, un
caudal medio anual de 0,229 m3/s 06 824,4 m3/hiicEIReyes, es el curso mas
importante de la regién. Tiene caracter de perntangntoma agua de tributarios
también permanentes, como los rios Termas y Goerféene un alveo de 5 metros y
un caudal superficial (agosto 2004) de 0,58 m3idaezona del puente de hierro (tipo
Bayley). Al igual que sus tributarios luego de pda de lluvias de verano, su caudal
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aumenta 10 veces, pero eleva su turbidez. El ageyorrentoso con alta energia (por
horas) llevando herramientas clasticas de hastable diametro.

a)Permeabilidad subélveo del rio Reyes (promadiivas de Breddin) es de 25m/dia.
b)Un ensayo de bombeo en el tramo superior dREWES(margen izquierda) da una
permeabilidad de K= 19 m/d, por metodo de Theisnijpgan 22 m/dia. El ensayo en
la margen derecha da una permeabilidad de K =/@{m@Enmnst & Weterhof), para una
litologia de arena media a fina.

¢)Se calcula un caudal en un dren, por la formalaalidales, donde Q = K (H2-
h2)/2L, la permeabilidad en base a analisis granétdcos es de 28 m/d. La altura
columna agua (H1) nivel estatico de 2,8m y h2raltolumna agua(nivel minimo con
dren funcionanado) 0,4m; L = distancia a fuenteofar):1m, 5m, 10m. Se analizan
alternativas de caudales dadas por las distané@éentiales hacia el arroyo y distintas
longitudes dados a los drenes de 500, 1000 y 1580sne

Las calidades fisico/quimicas del agua, se clasifisegun Piper, como bicarbonatadas
célcico magnésicas. Un estudio geoeléctrico paraidenes de la Toma de agua,
detecta una capa productiva a —2mbbp con un asges89 metros. Otro sondeo
eléctrico vertical, presenta mejores porosidadaesrgneabilidades.

Calculo de caudales con una Permeabilidad =K =taotes

M(mts) Q(m3/h) K(m/d)

500 2240 28
1000 4480 28
1500 6720 28

Se aprecia parte del rio Guerrero y del rio Reges, una granulometria desde la
superficie del alveo, caudales estimados y areaagacion. La capa de interés se
encuentra a partir de dos metros de profundidaduoos 8 o 9 metros de espesse.
considera positivo el desarrollo de captacionesnabntrarse agua de recarga en el
sistema del subalveo. Los analisis fisicoquimiceb rib Reyes, segln parametros
examinados dan valores de conductividad de 252w S#dlidos totales disueltos 124
mg/l; Sulfato. 48mg/l, Cloruro 8 mg/l; Nitrito 0.80ng/l; Calcio 38,4mg/l y Ph: 8,9.

29**TUMBAYA GRANDE(Tumbaya)

Se debe acceder por la ruta nacional 9 al Nort&ate Salvador de Jujuy y de la
localidad de Leon. Esta entre Volcan al sur y Punaraa al norte. A 23°51'26Sur y
65°28'030este. Cota 2.103msnm. Tumbaya tiene uhkpdn de 884 habitantes en el
censo de 2001. El caudal superficial corresponde do (Tumbaya?) indicado con un
aforo de 10 I/s 6 864 m3/dia. Andlisis fisico/quionde una Vertiente, OSN 53225.
Residuo seco 485mg/l; Alcalinidad 237mg/l; Clord®mg/l; Sulfato 107mg/l; Fluor
0,3mg/l; Arsénico <0,04mg/l; Ph 7,4.

30**UQUIA(Humahuaca)

Esta localidad esta ubicada sobre ruta N9 entreadHuata al norte y Chucalesca al
sur. Datos del 2001 suman 525 habitantes. Coordsna#3°18'13Sur y
65°21'240este.Cota 2.835msnm. La poblacion totahaswlo al turismo es de
2.600habitantes. La fuente de captacion es por anédi drenes en una zona de
manantiales(terreno aluvional), ubicada a 2km debjp, en direccion noreste, margen
izquierda del Rio Grande de Jujuy. Verificando reladse puede participar ampliando
el mismo manantial o en otro, en el mismo sectotra sector manifestado por otros
manantiales, pues la zona tiene diversidad de.ellesestima la misma capacidad en
unos 5m3/hora, medidos desde una camara de casg&alidad del agua de la
fuente(manantial), supone potable segin analiss.cAntiene una conductividad de
553uS/cm; Turbiedad 2 UTN; Color 2; Ph 6,85; Resi836mg/l; Dureza 220 mg/l;
Cloruro 28 y Sulfato 95mg/l; Nitrato 5mg/l; Nitritd,02mg/l; Cobre 0,28mg/l; Flaor
0,36mg/l;Boro 0,47mg/l (limite 0,50); Arsénico <Brag/I.

31**VICUNAYOC(Humahuaca)

Esta localidad esta ubicada a 201 km al Norte deSgdvador de Jujuy. Desde Tres
Cruces 17 km por el trayecto Tres cruces-El Aguilardesde la localidad de
Humahuaca por ruta 14, hasta El Aguilar y al Npde camino secundario unos 30km.
A coordenadas 23°02'33Sur y 65°37'570este. Cot&Brsnm.. Esta ubicada en una
llamada Quebrada. Las lluvias registradas son ascde 25mm/afio. Sobre 103
habitantes con un consumo de 120 I/h/d y 50 Plfé escuela, el caudal promedio por
dia, es de casi 10m3/dia (0,1157 I/s). La locag@beee un pozo de agua potable,
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excavado sobre las terrazas del rio Vicufiayoc. Temde capta desde el subalveo del
arroyo Vicufiayoc, a +- 900metros aguas arriba dente actual de captacion.

A través de un conducto de material de pvc con h6Ge diametro y 15metros de
longitud, paralelo al eje del rio, a una profumdidie -3,50m, con prefiltro de gravas
de diametro 13,5mm, se captura el agua.

32***\/ILLAMONTE(Santa Barbara)

A 145 km al este de S.S.de Jujuy. Por ruta Naci6éfahasta aeropuerto, luego ruta
nacional 34 a empalme ruta P1 y ruta P6 pasand&ldéuerte hasta la localidad antes
de Palma Sola, en zona de Yungas. A 24°11'06Su4r°246000este.Cota 1.223msnm.
La captacion se realiza desde dos vertientes. §tensin capturas por medio de drenes
de p.v.c., con didmetros de 160 mm y longitudesl@emetros en el arroyo Los
Rastrojos y otro dren de 6 metros de longitud, ea wertiente inferior. Se tiene en
cuenta el impacto antrépico en las areas de capsi tanto humano como de
animales regionales. Una descripcién sobre casidalgerficiales en periodos de
sequia del arroyo Los Rastrojos, da valores de/®8Por otro lado los analisis
granulométricos de muestras sedimentarias de umydmizado en la planicie aluvial de
dicho arroyo, da resultados de permeabilidadesmigln de K= 43 m/d. Otros valores
dentro del alveo del arroyo con permeabilidad K= %fi/ldia, en otro lugar de la
planicie aluvial, los valores fueron de una K= 78lilm Se llega con 12m de dren y
una K = 110 m/d a caudales de 1,34 I/s. AndlisEd/quimico de este arroyo Los
Rastrojos: Color 5; Turbiedad 2,8; Ph 7,2; Dureatalt295mg/l; Alcalinidad en
bicarbonato 190mg/l; Cloruro 11mg/l; Sulfato 1l44ingarbonato acido 230mgl/l;
Nitrato 6,2mg/l; Amonio 0,01mg/l; Fluor < 0,1; Arséo <0,01mg/l; Hierro < 0,1mg/l;
Cobre < 0,05mg/l; Sodio 49mg/l; Potasio 1,9mg/ltc@a31mg/l; Magnesio 48mg/l.

33**YAVI(Yavi)

Desde la ciudad de la Quiaca, por la ruta provirfice Este esta la localidad de YAVI
cabecera del Departamento homonimo. Esta localibasda a 300 km al norte de San
Salvador de Jujuy. Coordenadas 22°07'43Sur y 6890éste. Cota 3.443msnm, y
posee 1.310 habitantes, al afio 2001, segun el aeasiaado. El sistema de agua
consiste en una toma precaria, ubicada en unangstial sur de dicha localidad sobre
la margen este del rio YAVI. Desde la fuente, uaadeiccion por un canal a cielo
abierto (sin revestir) hasta un filtro antes dgdlea una camara de carga. De alli se
bombea a una cisterna de unos 30 m3, que finalmamtdistribuye.La zona de
captacion se protege, para que no desarrolle ulinmmdbnde la materia organica se
descompone por el exceso de agua. Esta zona edmteendrenes perpendiculares y
transversales a la pendiente del terreno, parhtdada captacién del recurso hidrico.
La fuente de captacidon es entonces una zona tipinncan una superficie total de
unos 600m2 (20r80m), con una profundidad maxima de -0,50 metrdscadal
medido en la salida del sistema, una acequia, rdetar2,3 I/s; a la altura de la
vertiente el rio Yavi es de caracter permanente sndrfologia meandroso, su caudal es
de 5 I/s. Es necesario una captacion segura, paxerpr el impacto de las ones de
contaminacién hacia la poblacion, incluyendo amienales regionales. Se destaca que
las Unicas fuentes reconocibles son la vertieng fo Yavi. La proteccion de esta
vertiente, es posible realizarla con alambradosngdrales y un buen disefio del dren
de captacion con un disefio en forma de “V”, camdes brazos de 15m de largo y
didmetro de 160mm, a -1,20m de profundidad. Ladaocién se genera porque la
topografia favorable, permite un sistema por graded.os andlisis fisico/quimicos,
segun un estudio de las aguas para la localidaefdeencia, indican los siguientes
parametros: Color 4 y Turbiedad 3,90 UNT; Ph 8,2onductimetria 350 uS/cm;
Dureza total 64mg/l; Alcalinidad bicarbonato 50mgdZloruro 30mg/ | / Sulfato
62mg/l; Nitrato 3,8mg/l / Sodio 31mg/l; Nitrito,@5 mg/l/Potasio 19mg/l; Fldor
0,1mg/l / Calcio 18 mg/l; Arsénico 0,01mg/l/ MagieSmg/I.
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LA PAMPA

Regiones hidrogeoldgicas denominadas como 4) tda@haco Pampeana Arida y 13)
Patagonia Extraandina, hacia el extremo Oeste ple@lancia.

1***CASA DE PIEDRA/PUELCHES(Curac0)

Desde capital de la provincia Santa Rosa, se acgedéa ruta N35 y N152 hasta
Puelches. Dista de Buenos Aires 794km. La locdlidia Puelches esta alimentada por
agua superficial que proviene de un acueducto rodeten 1974/1978, A coordenadas
38°08'57Sur y 65°54'500este. Cota 232msnm. Estedatto inicia su recorrido en el
lago del Embalse Casa de Piedra, coordenadas 32%% y 67°09'240este y cota
282msnm, a 119 km de distancia, ruta N152 al a#sstla localidad de Puelches(540
habitantes al 2001). Este dique almacena agua mente del rio Colorado. Otra
alternativa de fuente era a partir de manantidesados vertederos de Puelen, donde
paralelo a ruta P20, se desplaza un acueductodafaelen/Chacharramendi, con un
caudal de 14 l/s. Con calidades quimicas dentrolodelimites de potabilidad.
Finalmente derivaciones desde la localidad de LfarRa, hacia Puelches (81 km de
distancia), posibilité una entrega desde el acuechscia la localidad de Puelches para
consumo humano (216m3/d). El total de la conduce®de 864m3/d. Si se considera
la fuente subterrdnea como alternativa valida,eegsario tener en cuenta parametros
de caudales y calidades quimicas para adoptast@ms de tratamiento especifico, es
necesario parametros fisicoquimicos dentro de r@dwacalidad y asi determinar las
caracteristicas del sistema. Tener en cuenta lagsagplinas en Puelches, segun se
describe en la Hoja geoldgica 3966-II Puelchese®ol216, donde Patricia Espejo y
Silva Nieto, hacen referencia en el capitulo aguiterraneas de la region a los niveles
fredticos que se encuentran entre -2 y -15mbbpaftas concentraciones de Cloruro,
Sulfato, Fldor y Arsénico con salinidades que ascéntre 1 y 14 gramos por litro. Los
espesores reducidos de la cubierta sedimentaria lecalidad de Puelches afectan la
capacidad de la fuente respecto al caudal. Ptw lamptitud es negativa aqui.

2***INTENDENTE ALVEAR(Chapaleufu)

Sobre la ruta P1 con General Pico hacia el Surgdas localidades de Larroudé y
Trebolares se encuentra esta ciudad. A coordera®fd’'09Sur y 63°35'400este.
Cota 128msnm, que contiene 6.930 habitantes, ssqso del afio 2001.

La profundidad de la fuente subterranea captadauves profundidad de -20mbbp. Los
caudales oscilan entre 27 y 32 m3/hora. La tranbiti& del acuifero oscila entre 565
y 695 m2/dia. Su coeficiente de almacenamienttx&§° a 1x10“ (0,003 y 0,0004).

El tipo de acuifero reconocido es semiconfinadgyuseel perfil litolégico y confinado

y semiconfinado determinado por ensayo en la paeion. Los niveles hidraulicos del
pozo son: Nivel estético: -6,31mbbp/-4,03mbbpoziweNdinamico: -11,30/-10 mbbp
Caudal especifico es de 7,4/4,5m3/h/m. Los dsagegistran por medio de un ensayo
de bombeo a un tiempo de 1.440 minutos equivalants dia ininterrumpido de
bombeo. La fisico/quimica del agua da los siguepsrametros: Un Residuo total de
600 mg/l, que se incrementa con el bombeo. ElehkonArsénico es elevado en la
Zona, esta sobre el limite segln las normas de pojadle que es 0,05 mg/l; Fluor
contiene entre 1,6 y 1,8 mg/l. El perfil litolégienuestra tres niveles de capas, que de
arriba hacia abajo son una arena, arena limosdiynorarenoso.

3**QUEMU QUEMU(Quemu Quemu)

Se encuentra al sudeste de la ciudad de General f@ic ruta provincial P1. A
36°03'25Sur y 63°34'270este. Cota 120msnm. Cuenta 2851 habitantes, al afio
2001. El agua potable para el consumo se explatdeden acuifero a profundidades
someras, que ocupa una superficie aproximada dekdP6 solo se lo explota en un
sector limitado a 5 km2 por su definida aptitud wyncterca de la localidad de la
referencia. La exploracién por este sector defiosdsiguientes parametros hidraulicos.
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Una transmisibidad de 100m2/dia a los -18mbbpoataytransmisibidad de 200m2/d
a los -26mbbpozo. El almacenamiento para -18mbhpmziual a S = 5x10) sea un
acuifero de naturaleza libre.

Se trata de un acuifero freatico (con drenajeidid@rcomin en la zona. La bateria de
pozos de explotacidn tienen las siguientes calatiters: La totalidad de pozos oscila
en unas 12 perforaciones. La profundidad oscileee22mbbp y -24mbbp; los filtros
estan entre -12/-18,5mbbp y 17,5/23,5mbbp; nivelgsticos: entre -1,96mbbp vy -
6,40mbbp; niveles dinamicos entre -10.54mbbp y{milibp; depresiones: entre
6.82m y 12.35m; caudales y horas de bombeo: 12am8/H 2horas/dia; el caudal diario
de extraccion es 1.296 m3/dia.

a)Una superficie seleccionada de 5km2, con espesatarados de 20metros tiene un
almacenamiento de S= 0,05 coeficiente de almacsayado, aproximadamente unos
25.000.000 m3/agua como reserva total. b) Indira o recarga de 50mm, +-10 % de
precipitacion media anual, aproximadamente. Ene@#nPico, al norte de esta
localidad, cuenta con pozos semisurgentes(andjidimico n13016 OSN 1946), con
Color 2;Turbiedad 0,1; Ph8,1; Res 556; Dureza M&a 363; Cloruro 34; Nitrato 23;
Sulfato 18; Fltor 1,8 y Arsénico 0,04. Todo en grdimos por litro) la lluvia media es
563mm/afio. La Estacion Meteoroldgica estd a 39kma@roeste de Quemui Quema.

¢) Superficie de captacion de 25.000.000m2 cofitrméiones de 50mm (precipitacion
eficaz), con ofertas de 1.250.000 m3/afio, comavaseenovables para el sistema.
Por ejemplo con una demanda de 3.588 habitantésIf2@ia) el gasto puede ser de
261.924m3/afiode agua. Una recarga menor eficaz, de 10 mm/anahleentaria un
sistema similar con menor capacidad. Asi 25.0000@e superficie captada con
infiltraciones semejantes, equivalen a 250.@@afo. Sus aguas tiene una salinidad
media, promedio unos 500 mg/l de residuos saliBbarsénico esta en algunos casos,
con valores limites y otros permitidos por normagistrando aguas de la regién
caracterizadas por presencia de Fldor y Arsénit@alEulo se inicia a partir de una
infiltracion eficaz. Se utilizaron dos métodos. BAlance de masas de Cloruros
(Custodio y Llamas,1993) y el de Estimacion ddttacion Eficaz, con mediciones
periddicas del nivel freatico. Los dos métodos diaios similares.

4***SANTA ROSA(Capital)

Es la capital de la provincia, ubicada entre rud® i la ruta N5 entre Anguil y Toay,
que lleva hasta la ciudad de Lujan(Bs.As.) cerealaCapital Federal. A coordenadas
36°36'28Sur y 64°15'330este. Cota 181msnm, conpatdacion segin censo 2001 de
94.758habitantes. El abastecimiento de agua potsbber medio de un sistema mixto,
se provee de agua superfical por medio de unagtbmtratamiento convencional, en
Pichi Mahuida(rio Colorado)a coordenadas 38°49'478u64°55'500este. Cota
121msnm. El agua subterranea es provista por uteridbade pozos (79) a una
profundidad que oscila entre -40 y -80mbbp, sugles/ estaticos pueden llegar a -
40/45mbbp en zonas de mayor explotacion, su uldicees siguiendo la geometria de
la ruta N5, captandose del acuifero Uriburu-An@shta Rosa. Los caudales de
extraccion en periodos de verano oscilan en 1.08@0in3/h, sumadas las dos fuentes.
La gran mayoria de la poblacién tiene asistenciagim potable por red La calidad en
registros historicos de los pozos es segun OSN{1&#t6o sigue: Residuos que varian
entre 460 a 1.810mg/l; Ph 8,2 a 8,7; Dureza 42antydl; 24 a 260mg/l; Nitrato entre 1
y 92mg/l; Sulfato 16 a 318mg/l; Fluor 1,2 a 1,5m¢/bnadio 0,010 a 0,20mg/l;
Arsénico 0,04mg/l.

5***VEINTICINCO DE MAYO(Puelén)

Esta ubicada accediendo por ruta N152 de PadreldBgae viene de Santa Rosa,
capital provincial por ruta N35. Luego ruta P2Gdke el Carancho y en Colonia El
Sauzal P34. A 37°46’15Sur y 67°43'090este. Cotan®50n. Contiene una poblacion
al censo de 2001 de 5.953 habitantes. Se tieneistroeg de transmisividad y
almacenamiento en un acuifero libre, en pozos géo&cion. A saber: Pozol. La
transmisibidad es de 590m2/d y el coeficiente deaénamiento de 5,36%. Pozo2. La
transmisibidad es de 329 m2/d y el coeficiente eénamiento es 1,30%. Pozo4. La
transmisibidad es de 340 m2/d y el coeficiente ldemeenamiento de 9%. Pozo5. La
transmisibidad es de 264 m2/d y el coeficienteld@meenamiento de 1,1%. Pozo6. La
transmisibidad es de 307m2/d y el coeficiente deaaénamiento de 7%. Pozo7. La
transmisibidad es de 254 m2/d y el coeficienteldmeenamiento de 9,3%. El método
usado para el ensayo es el de Jacob. Datos, Eegilia Ruiz (1980).
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LA RIOJA

Regiones hidrogeolégicas denominadas desde el e oasteste, como 9)
Precordillera/Cordillera Frontal/Cordillera Prinalpy sus Valles. 11) Llanos Riojanos
y salinas asociadas y 7) Sierras Pampeanas y des.Va

1***AIMOGASTA(Arauco)

Esta ubicada al pie de la Sierra de Velazco, bor@mtal. Por rutas P1/P9 y N60. La
ruta P1 conduce a La Rioja como la ruta P9. A 28%8ur y 66°49'000este. Cota
849mssnm. Contiene una poblacién de 10.418 habe#tacbn el censo de 2001. Un
maédulo de 6smosis inversa es una solucion a lecosstude fllor existente, para tratar
aguas desde la fuente al sistema de potabilizatids.volimenes de agua parecen
suficientes para desarrollar este tipo de obraaeamniento. Pero en cuanto a sus
calidades, comprometidas por la presencia origiedFltor en cantidades superiores a
2,5 mg/l, debe contemplarse una planta de tratdmjgara los elementos que aparecen
en concentraciones altas. Andlisis fisicoquimicstdnico OSN(1942) n51302, en la
Vertiente Los Barros: Residuo salino total 360n@yji Alcalinidad 139mg/l; Cloruro
40mg/l; Sulfato 78mg/l; Fluor 1mg/l; Ph 7,9. Otroaéisis OSN pozo Il napa(1946)
n748:. Ph 7,4; Residuo 731mg/l; Dureza 350 mg/l;aAR96mg/l; Cloruro 70mg/l;
Sulfato 838mg/l; Nitrato 2mg/I; Flaor 2,4 mg/l; Ansico 0,04mg/l; Hierro total 3mg/I.

3**ANGULOS(Famatina)

Esta ubicada entre los rios Durazno y Blanco, ptar P11 cercana a la ruta N40. A 12
Km . de este pueblo Angulos, esta Campana. Ctilesita a 85km al sur. Tiene una
poblacion de unos 137habitantes(2008). A coorden2@&39'26sur y 67°39'08oeste.
Cota 1.858msnm. La oferta de agua es superficishvees de los rios mencionados
arriba. El subalveo de estos rios aptos para wrmdle de captaciones de agua. No se
conocen sus caudales. El pueblo fundado en 1.585¢lpCapitdn don Francisco de
Angulos, quién vino de Chile atraido por las minsoro del lugar. Una antigua
iglesia, reformada, guarda la imagen del Nifio dalety de sélo 4 cm de alto, quiza la
mas pequefia de las imagenes veneradas. Una tradipieregrinacion lo transporta
hacia Famatina, en el mes de diciembre. En épaedispanicas hubo en el lugar un
importante asentamiento diaguita, donde se exm@dtmineria. Era llamado Cabaibil
o0 Pueblo del Mirador, nombre que referia al religue alli se muestra como un
anfiteatro. Yacimientos de oro asociados a plairdy zinc. El mayor auge se
registr6 en la década del 30. En 1927 se extradader "chiflones" (excavaciones
verticales) con barrenos, martillos manuales, diteartuego molerlo, lavarlo, fundirlo
en pequefios hornos. En 1934, la empresa Cerrisdintr una estructura minera
incluyendo un trapiche (molino hidraulico) y un peso de purificacion con mercurio.
Luego la actividad decayd hasta casi desaparecsy. |l poblacién vive basicamente
de la cria de ovejas, cabras, vacunos, etc(infoierturismo: La Rioja).

2***ANTINACO(Famatina)

Esta localizada la localidad cerca de la ruta NBkif) que conduce hacia el sur hasta
Chilecito. Sus coordenadas son 28°49'16Sur y 6B3@este. Cota 1.176msnm. La
cantidad de habitantes es de 88 al 2001. Las Sidead&amatina y Velazco tienen una
activa participacion en el recurso hidrico subtestd por sus copiosas
nevadas(Basicamente el Famatina). Sus aguas sdouglea calidad en el valle
Antinaco-Los Colorados (ver concentracion de So#fptaunque en la region sur sus
aguas tienen mayor concentracién salina, por egmplAnguinan hay residuo salino
de 3.200mg/l en la napa mas superficial, napas prdfsindas tienen mejora en su
calidad, pero alto valor de Fluor. Este poblada est en centro del valle, con agua de
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buena calidad. La poblacién se alimenta de veggede la sierra y de un pozo de unos
-130mbbp, con niveles estaticos de -55mbbm, coasage calidad aceptable, aunque
no s eregistrananalisis quimicos.

4***CAMPANAS(Famatina)

A San Blas de Los Sauces desde La Rioja Capitasiea® 6 P1, sigue por ruta N40
hasta Pituil, luego 30km hacia el Oeste a Campammascasonas del siglo XVIII. A
28°33'08Sur 'y 67°37'330este. Cota 1.645msnm. Coatie9.911habitantes
determinados por censo de 2001. El objetivo eapmvechamiento integral del rio
Campanas con caudales de 270 I/s, por medio deegoastruccion parcial del azud,
ubicado entre el centro del cauce y una de lasenaggdel rio. Con encauzamiento del
rio hacia su margen derecha. El mismo sufrié lardesion por una creciente. Este rio
aporta las aguas de deshielo del relieve del FaemaAi la fecha del registro, la planta
abastece a las localidades de Campana, Santo DmntiagBanda, Buena Vista y la
Caflada, con unas 435 conexiones. El agua bueraiédad; llega a la planta desde una
toma al subéalveo con un caudal de 18 I/s. El cdldel consumo, con una poblacién de
2.413 habitantes adoptandose caudales de 850 nd3&&ian3/hora.

Datos aportados por ex Agua y Energia de la Nagéhre el rio Campanas, por
aforos del periodo 1937/1946, indican crecidava&ss muy marcadas. La grilla define
periodos de estiaje y no estiaje, aforados corciraketro y vertedero. Estos registros
indican una continuidad durante los meses del mdtyyendo en estiaje, donde los
caudales bajan un +-33%. Por lo tanto el rio esadécter permanente. El promedio de
una década de aforos define valores de caudalakegya 236,66 I/s, el mes de menor
cuantia es noviembre, con 145 I/s que equivald2.828 m3/dia 6 522m3/h. Los
analisis fisico/quimico de las aguas del rio, gpo@den a una planta potabilizadora y
son: Conductividad 427 uS/cm; Sélidos disueltoalést 218 mg/l; Calcio 71 mg/l;
Arsénico 0,02 mg/l; Fldor 0,7 mg/l; Cloruro 57 mgulfato 120 mg/l; Nitrato y Nitrito
no contienen a la fecha de la toma de la muestra.

5***CHAMICAL(Chamical)

Por la ruta N38 desde Serrezuela, Cordoba. Desamred por la ruta N38, desde
Patquia a La Rioja. A coordenadas 30°21'40Sur y18610Oeste.Cota 473msnm.
Cuenta con una poblacién de 11.831 habitantes ssmnso de 2001. Esta ubicada en la
region hidrogeoldgica de los llanos riojanos y resi asociadas. Las fuentes
superficiales son la Vertiente La Huerta, en labgagéa del mismo nombre. El objeto es
establecer las posibilidades de instalar obras afgacion subsuperficiales, en la
Quebrada La Huerta como complemento a los sistelmasmptacion en uso, obras de
captacion en La Bolsa y La Agiiita y la represagieas superficiales en las cercanias
de la localidad: 1)Las calidades de las aguas sends, tanto en la del subalveo como
en el campo superficial, segin analisis efectuad@sonductividad es inferior a los
419 us/cm. 2)Las permeabilidades de los subalvpos,diferentes métodos, dan
pardmetros aproximados a los 400 m3/dia. 3)Losatesden el area de la nueva
captacion, oscilan en los 50 I/s. 4)Las caracteaistdel rio facilita la inclusién des
drenes, con influencia desde el subélveo, que ilitsita captacion..El mismo se
emplaza en un area donde la permeabilidad es raealta. 5)El rio La Huerta, tien un
caracter permanente con variaciones estacionalasdales no menores a 80 I/s, segun
se estudio. Con caudales de 40/50 I/s, se tiempuada la saturacion del subalveo, que
es el volumen sedimentario, sujeto a la captaciéh. andlisis tiene por finalidad el
estudio piloto en areas donde las fuentes tieneacigaisticas comunes, por tanto el
analisis de una de ellas es representativo del dessimilares manifestaciones hidricas
en la regidn. Se realiza un reconocimiento en gardude la vertiente de La Huerta,
ubicada en el faldeo oriental de la Sierra de llao®os, a unos 20 km al sur de la
localidad de Chamical, hasta el punto donde seesricula obra de Toma, de cafios
filtros. Con aforos expeditivos usando paramet®sndnima, dan caudales de 150 I/s.
Se verifican las calidades quimicas del agua coranductivimetro de campo, con
resultados favorables, con valores de unos 220osi@mens (bajos residuos totales).
La fuente se considera como apta para uso humaap.gble reconocer que en esta
Sierra existen varias vertientes (Polco, La Ageadia Huerta y La Aguita ) que tienen
un comportamiento semejante unas a otras, parasel de Polco, existe un canal
abierto de aduccién desde la fuente, con desasralo flora que interfiere en su
momento al funcionamiento de una planta de trataimie
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6**CHANAR(General Belgrano)

Por ruta N38, a unos 40 km al sudeste de El Chanteaesta localidad por misma
ruta a la ciudad de La Rioja. A 30°32'28Sur y 68390este. Cota 328msnm.

Cuenta una poblacion de unos 968 habitantes er2@fib. El censo 2001, suma las
poblaciones en Chafiar 979 habitantes y 115 paraoCBarros, un total de 1.094
habitantes. El abastecimiento se produce captdeside un canal maestro en Olta que
trae agua desde el digue homénimo, hacia una zonegadio. El agua se potabiliza en
una Planta que esta en la localidad de Chafiaristmamabastece también a la localidad
de Castro Barros. Desde el andlisis fisico/quimet@gua es apta para consumo de la
poblacion. La capacidad de conduccion del canaltigeeagua desde el dique de Olta
es de unos 300 I/s, 6 25.900m3 por dia. Para oblag6n mayor que consuma por
ejemplo 432 m3/dia, la fuente satisface en calislgdmudales superlativamente.

7+*CHANARMUYO(Famatima)

Esta pequefia poblacion esta ubicada al norte geolancia, a 88km de Chilecito.
Cerca de ruta N40, desvio el oeste en Pituil, 13Es1.un primitivo asentamiento
Diaguita. Actualmente se desarrolla actividad uifisola. La poblacion son
241habitantes (2001). Coordenadas 28°36'03Sur §8070Oeste. Cota 1.857msnm.

A 5km del pueblo esta el dique Chafiarmuyo de 8 Hm8&ado lateralmente al rio
Chanarmuyo, se usa actualmente para riego(60Hisgl Basado se usaban a la represa
para consumo humano, hoy dia existe una perfor@egan datos 140m3/h) para
dicho consumo con parametros que estarian dentmptgable.

8***CHEPES(Rosario Vera Pefaloza)

Esta localizada en la region de los llanos debsusur de la provincia; se sale hacia el
norte por rutas P29/P28/P27 a Patquia y ruta N3&Ha ciudad Capital La Rioja,
distante 241km. Coordenadas 31°20'37Sur y 66°35¢51€© Cota 650msnm. Contiene
una poblacién segun censo 2001 de 9.781 habitafis®e una fuente de agua mixta,
tomando agua superficial (vertientes) y subtemasa San Carlos. Los caudales
sumaban ambas fuentes en su oportunidad, 1,4Hm3/affadraulica de pozo freéatico
con Fluor y Sulfato, contiene un nivel estaticol&,40m; Nivel dinamico 16,35m;
Depresién 1,14m; Caudal medio de 3,5m3/h y un Qdtsjzecifico de 34m3/h/m/d. En
la zona de San Carlos se encuentra agua entrd4osbbp hasta los -300mbbp. La
mejor agua estaria en las capas 6 y 7. Perfibgiob: Hasta -8mbbp limoso y arena
fina muy subordinada; -8 a -14mbbp, arena muy limaarcillosa; -14 a -21,50mbbp
un ler acuifero a-14,30mbbp. Nivel estatico -143%m Entre -21,50 y -31mbbp
arenisca y arcilla calcarea; -31mbbp a -53mbbpdmatuifero confinado en arenisca y
arcilla calcarea; sigue -53 a -62,50mbbp, con Ideterior.El filtro cruza entre -
31mbbp hasta los 62,50mbbp.

9**CHUQUIS(Castro Barros)

Esta localizada desde Aimogasta por ruta P1 alestedpmisma ruta conduce al sur a la
ciudad de La Rioja. A 28°53'27Sur y 66°58'250e&leta 1.377msnm. Sus primeros
habitantes pertenecieron a la region andina dBilmguitas. Contiene una poblacién de
unos 250 habitantes(2001) La fuente de provisiguoesertientes y rio. Se denomina a
esta fuente superficial. El rio es de la Quebradan@®. La vertiente se denomina,
vertiente de Los Morales, con caudales de 1 I/s) pka captacion superficial de la
quebrada del Tigre es de 6 I/s. Otra vertientedpukegar a 2 o0 3 I/s. Las aguas de
vertientes de esta region denominada de la Cdstaent todas una buena calidad
fisico/quimica. Los analisis fisico/quimico con biedad NTU Residuos totales de 178
mg/l; Fluoruro 0,7 mg/l; Arsénico <0,01 mg/l; Nitoad mg/l; Cloruro 2 mg/l y Sulfato
24 mg/l.

10***EL PORTEZUELO(Gral Juan F.Quiroga)

Confluencia de las rutas provinciales P28 y P2&eefitiles-Malanzan y El Potrero-

lllisca; 171 km de la ciudad de La Rioja en lasri@® Pampeanas. A 30°50'13Sur y
66°42'080este. Cota 808msnm. Tiene una poblacioB8%ke habitantes al afio 2001.
Cercano a la localidad se tiene al dique El PoedeztActualmente la fuente es una
captacion aportada desde el rio Salado, en épozasequia su caudal disminuye
practicamente a cero. Como nueva fuente de provisgtiene presente al rio Las
Cafias, de régimen permanente, con caudales dgeedga5 I/s. Existen varias
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perforaciones, en la localidad. Camino a Atiletiesge un pozo con una profundidad de
unos -100mbbp y unos 5m3/h. NE >-10mbbp.

11***FAMATINA(Famatina)

Desde la Rioja (225km) por rutas N38; N74; RN40tdda ruta N11 a la localidad,
pasando el Jumela. Esta ubicada al norte de langraen estribaciones de las Sierras
Pampeanas. A coordenadas 28°55'01sur y 67°31'0860&bta 1.575msnm. La
poblacion es de 2.492habitantes al 2001.

La alimentacion del sistema de agua, es mixto: yestientes desde El Manzanito,
perforaciones en caso de sequia desde unos -100yminig captacion en subalveo. La
calidad de las aguas segun andlisis es buena.sponde asegurar la oferta de agua
para una demanda futura. Por tanto se debe teseglaidad que el recurso agua este
presente en las fuentes que se desarrollan enelacgwertiente. Faltan aportes de
datos especificos de caudales y calidades quirdetes aguas.

12**GUANDACOL(Coronel Felipe Varela)

Por ruta nacional N40, al Sur de las localidade&amatina, El Jumeal y Plaza Vieja.
Entre el Jumeal y San Nicolas. A 29°00’06Sur y 8520este. Cota 1.291msnm.

La poblacion es de 2.651 habitantes al afio 2Q@l.provision del recurso esta
desarrollada desde el rio Guandacol o La Troy22 &m de distancia de la planta
potabilizadora y también por medio de una fuenteddeel rio Los Nacimientos. La
fuente, superficial de los rios Guandacol o La &diene caudales de estiaje de 80 a
120 I/s y Los Nacimientos con caudales de estiajel&D I/s. Este Ultimo rio tiene
elevada turbidez en determinado periodo del afims dndlisis fisico/quimicos que le
corresponden a La Troya son: Conductividad 80@raS54lidos disueltos totales 430
mg/l; Bicarbonato 280 mg/l; Clorurol00 mg/l; Sutfaé7 mg/l; Nitrato no contiene;
Fldor 0,4 mg/l; Arsénico 0,01 mg/l. Con refereneiaun pozo que trabaja en las
cercanias como accién complementaria, al sistemmmiupe unos 300m3/dia, no se
conoce su régimen de bombeo ni las calidades gasndie sus aguas.

13*HUACO-SANAGASTA(Sanagasta)

Se realiz6 un reconocimiento de toda el &rea yzdeacaptacion de la cuenca Huaco-
Sanagasta, a coordenadas 29°11'02Sur y 67°03'1&Ogstcota a 1.197msnm.
Realizandose aforos expeditivos (0,300 m3/s) efoelTambillo (rio Real Viejo)cuyas
aguas se insumen totalmente en el subalveo, a iléosetros, a la altura del cruce
con la ruta que atraviesa el Bolsén de Huaco. Letgim Huaco(sumados los caudales
del Tambillo y el rio Pefias) con aforos expeditigdaa caudales cercanos a 0,900 m3/s.
A la altura del dique Los Indios se estiman cawsldke un metro cubico por segundo o
mayores?, también por mediciones instantdneas.gdayconsiderar, que estos aforos
estan registrados en un periodo himedo con buerampifaciones, este es el Unico
factor de recarga de la cuenca. En este punto irylegstacar el papel que juegan las
cabeceras de cuenca donde se produce el fenémeeacadga de los afluentes (dos) del
rio Huaco, donde las medias precipitables son mpera los 310mm/anuales de
lluvia, promedio en la zona de los Llanos de Laj&ip otros sectores de Huaco-
Sanagasta. Con ello se tendria asegurado un prdeeszarga desde la cabecera de la
cuenca. Conforme a esto se puede tener valoresmosen los ingresos de unos 23
hm3/afio, o su equivalente a 0,750m3/s. Los datofa dexSecretaria de Recursos
Naturales y Desarrollo Sustentable (exSubsecreti@riR.Hidricos), Tomo |, Estudios
realizados(1)1998, da como ingresos en la cuenga 1& Hm3/afio. El manejo de esta
es muy complicado como para trabajar con explotesiaal limite de los valores de
recarga. En aflos humedos (mucha lluvia), se aphaval dique Los Sauces con los
excesos. La ficha original del dique (1933), qua@eites de la creacion deHaAgua

y Energia Eléctrica de la Nacidn, indica una coigiral de 844msnm, con un recurso
de unos 21 hm3, es que a dique lleno si se sa2&A M3/s, quedan unos dos tercios de
agua en el vaso del dique; lo que ocurre es urogiadentarquinamiento(cargado con
sediementos), que tiene ese dique, comprometiendeagacidad. Considerando un
egreso cero del dique, segun datos estan saliemo® & Hm3/afio, podria extraerse
como un plus para afios secos (alcanzaria paraauprafilematico) los mencionados
0,250m3/s. Manejo de cuencas: Para lograr ellplgear al limite de capacidad el
reservorio y excedentes del dique), hay que tenananejo de cuencas a tiempo real
con control total de los parametros en cuanto @lesvde pozos, del dique, del
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subalveo, de los caudales superficiales y subteosiias precipitaciones de cuenca de
llanura y de las cabeceras de cuenca en zona dafiagiodo llevado como un sistema
funcional ajustado a un intervalo de tiempo.

El manejo de cuenca es complejo debido a:

1.1 Fluctuaciones en el caudal de la recarga tmgerficial como subterranea.

1.2 Alas localizaciones en la cuenca.

2 La toma de salida en Sanagasta, con toma dep@agaconsumo poblacional.

2.1 Los caudales de salida para la poblacion dreitkad de La Rioja.

2.2 Las pérdidas del dique.

3. Las pérdidas por evapotranspiracion y por exapan.

Teniendo en cuenta afios con precipitaciones meldiamos 310mm/afio, trabajando
con caudal de seguridad de la cuenca extrajendosnée los valores que ingresan
como recarga: Equivalente a 0,571m3/s, con mautoa través del tiempo.
Considerando la explotacidn subterranea del cohGi@m La Rioja, con 22 I/s por
pozo a través de explotacién de 12 pozos se eatwaetotal del acuifero: 0,264 m3/s.
Sumados los caudales que se extraeran de la cdelaca-Sanagasta, mas el cono del
Gran La Rioja, se arriba a valores de 0,835 m8fmocoferta de los dos sistemas.
Teniendo un esquema de demanda, por ejemplo phtacjmes de 170.000 habitantes
servidos, con dotaciones por habitante de 30Gldfa, se determina unos 0,590 m3/s
de gasto total, usando calculos de oferta.Conessfgema de captaciones de los
Sistemas Huaco/Sanagasta y gran cono aluvial d&dja, queda agua que se toma
para riego y consumo para la localidad de Sanadastgpérdidas consideradas para el
dique son de aproximadamente 8 hm3/afio, debeniaps®/echadas para uso de agua
potable y/o para los afios secos. Igualmente caaside excesos de recarga
producidos en la cuenca, en afilos humedos se supsrB@Hm3/afio, que es una
recarga de cuenca en valores promedio. En definitivconocimiento directo de los
caudales que se aportan a la cuenca Huaco-Sanagastacalidades, sirve para tener
un modelo conceptual de aplicaciones en las deesifinales. Las precipitaciones que
se producen en las montafias (recarga inicial) eceabs de cuenca son abundantes y
se suman inicialmente a las precipitaciones mettida zona de los llanos, con lo cual
guedan aseguradas recargas en los cursos higrgiosales, siempre que existan
precipitaciones. Los valores de extraccion debtar esr debajo de esta oferta, como
se menciona mas arriba para no romper un equiliddoco.

14** A RIOJA CAPITAL I(Capital)

Se accede por la ruta N38 desde la ciudad de Cardolboordenadas 29°24'46Sur y
66°51'210este. Cota 514msnm. Contiene una poblad#t46.411 habitantes segin
censo de 2001. En zona periféria a la ciudad dapégperfora a una profundidad de -
305mbbp, en la cuenca subterranea del cono aldelaio de La Rioja. Los filtros se
encuentran a —250mbbp, porque el nivel estaticagigh en el sector se encuentra muy
profundo debido a las explotaciones a unos —18%H00. El caudal especifico es de
15m3/h/m. El nivel dindmico de -202,90mbbp corcandal de 119m3/hora. La altura
manomeétrica sera de 227,90m con una pérdida da dar@5m. Las demandas de agua
a la capital por suministro subterraneo, fueromementandose por la poblacion. Asi
en 1969 el consumo es de 6,77 Hm3/afo; en 1974,5% Bm3/afio; en 1991 de
22Hm3/afio. Se reconocen gastos de equipos de bomdpesicion, gasto energético
elevado, por las grandes profundidades desde deedeextrae el agua. La
sustentabilidad del recurso, a través del balamtrelbgico del acuifero en la zona del
cono aluvial, debe ser en un equilibrio, para meténcidencia los factores negativos a
través de los tiempos de explotacidon. Las elevaddisacciones contra una menor
recarga esta verificado por un descenso de suksidsamicos en pozos del sistema.
Otra perforacion da profundidad final de -305mbdym niveles estaticos de -195mbbp
y niveles dinamicos de -202,90mbbp, caudales den3fttora y caudales especificos
de 15m3/h/m.

15***LA RIOJA. CAPITAL lI(Capital)

Se accede por ruta N38 desde la ciudad de Corddbatiene una poblacién de
146.411 habitantes,censo de 2001. El dique LoseS@umimen 6 a 8millones de
m3),localizado al Oeste de la ciudad capital, pa provincial P1; sus coordenadas
29°23'15Sur y 66°58'320este. Cota 849msnm. Elmmo de agua a utilizar desde el
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embalse del dique Los Sauces es 1.260 m3/h querendgn un transporte desde el
embalse a la planta de tratamiento. Los andlisisofiquimicos del agua que proviene
del dique Los Sauces, registran valores dentrpadé&metros de las normas. El Fluor
supera los 1,2 mg/l,(C.A.A. 1,5mg y USEPA de 2 aghma veces los 2 mgll.
(STD)Sélidos Totales en promedio 600 mg/l,. en ésafie muestreo. En periodos, la
Turbidez es de 6 NTU sobre 5 NTU por normas. NitsatNitrito bajos. El volumen
diario es 30.618 m3/d de la planta. Indicado corapacidad de produccién de la
planta. Se puede tratar caudales superiores a5lbd/8 caudal superior a o que se
descarga por el embalse, por lo que las condicidaesscurrimiento superficial en el
lugar se mantendran. Los andlisis fisico/quimicesagua, muestran una variacion en
las concentraciones del i6n Fluor, dentro de lanagigran parte del afio. La Turbiedad
practicamente es normal.

16***LA RIOJA. CAPITAL lll(Capital)

Se accede por la ruta N38 desde la ciudad de Cardobntiene una poblaciéon de
146.411 habitantes segun censo de 2001. En uniestled impacto ambiental,
especifico al abastecimiento de agua potable,anglie las redes cubren practicamente
un 94% en la ciudad. El servicio tiene deficiengms aumento de la demanda,
cubiertas por el empleo de fuentes superficialesmplazando solo parcialmente por
medio de acueductos la fuente subterranea, a lasquie exige por explotacion,
aumentando sus niveles dinAmicos con la correlad®rincremento de la energia
eléctrica. Para no sobreexplotar la fuente subtear&e reemplaza en parte hacia una
fuente superficial, desafectando parcialmente apkagoraciones. Ellas tienen una
profundidad promedio de -280mbbpozo y sus nivel@gndicos mayores a los -
200mbbp, con lo que se aumentan los costos opesatia fuente de provisién a través
del subalveo del rio Sanagasta, coordenadas enenteg de 29°21'38Sur y
66°59'360este. Cota 872msnm. Comprende distintessadste sistema hidrico a saber:
*Obras de captacion por drenes en el rio Sanagasta.

*Obras de captacion por galeria filtrante en es&enagasta.

*Obras de captacion por perforaciones ubicadadglaseaal cauce.

La obra de conduccién por acueducto tiene un di@ntet 800mm, con una longitud
final de 6.500m. El caudal total a captar como méide 750 I/s. En una camara
partidora nacen dos secciones con un total de/SqQ75l/s y 325l/s), los otros 250l/s
se usa para alimentar y optimizar un conductoOflerdn que alimenta el sector centro
de la ciudad. El desnivel desde la fuente hastudad es de unos 280metros. La
conduccion es por gravedad, hasta los puntos digbdison afectados en los barrios
involucrados. El volumen del embalse y su capacitkich, es de 6 a 8 millones de m3,
es el llamado embalse del dique Los Sauces.

17***LA RIOJA CAPITAL [IV(Capital)

S accede por la ruta N38 desde la ciudad de Cordolcaordenadas 29°24'46Sur y
66°51'210este. Cota 514msnm.Contiene una poblai#db46.411 habitantes segun el
censo del 2001. Las fuentes subterraneas genereostmen lo referente a consumo
de energia en aquellas perforaciones que cubrerOub de la demanda, unos 32
pozos, con el resto es superficial. Otras fuenbeslas subalveas del Rio Sanagasta.
Con caudales del orden de 130 m3/hora. Existenl ga etro tipo de obras, como por
ejemplo Galerias Filtrantes y Drenes Horizontalees caudales maximos con mayor
recarga hasta nula en periodos de estiaje, sors agpearficiales del Rio Los Sauces,
derivan sus aguas a una planta para aumentar adidag a unos 250 I/s. En base a lo
conocido se optimizaron las captaciones mixtasaeruénca del rio Huaco-Sanagasta,
para un caudal minimo de 500 |/s.Estan ubicadasta pde unos 20km al noroeste de
la ciudad de La Rioja, en la Sierra de Velazco.

18***LA RIOJA. Localidades al Este(Capital)

Se accede a la ciudad Capital por la ruta N38 diasciedad de Cordoba. Contiene una
poblacion de 146.411 habitantes segiin censo de Z00a rural. Al este del area de la
capital. La locacion en San Bernardo, paraje LalRpen coordenadas 29°25'40Sur y
66°02'410este y cota 309msnm, 5km al noroeste de Barnardo. Se alumbran

caudales de 8 m3/h y calidades quimicas aceptabless Sanitarias de la Nacién
(1947) perfora en San Bernardo hasta -115mbbp SaenMiguel (a -61,45mbbp) con

resultados negativos en la calidad(fuera ruta BB)la primera Residuos con 31 gr/l y
en San Miguel residuos con 93 gr/l. A 20km al este de San Bernardo, una
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perforacién indica niveles estaticos a -31mbbp ydetes de 12m3/hora, agua de
calidad apta para ganaderia y riego. Estudiop@de de la provincia sobre la ruta P5,
referidos a la hidroquimica de las perforacioneswpdas por la zona y su entorno,
dan respuesta sobre las calidades del agua.

Mejores calidades a mayor profundidad. Lo que lmmesar en recargas diferenciales
de los acuiferos. Como antecedente esta la peidarate EI Quebracho de la ex
DNGM (1943), con tres acuiferos, con buena calidhtercero para explotaciones.
Reperforando al pozo, con tecnologia moderna, sgaeeba por perfiles eléctricoslo
siguiente: capas a -11/-62mbbp arenas y gravasbaja resistividad y potenciales
negativos con agua salobre y -68/-110mbbp arciflasrenas con potenciales
espontaneos positivos, saturadas con agua de ccakia1993 la ex DGAS en JesUs
Maria, a 76 km de La Rioja, sobre ruta P5, perjoemcuentra agua salinizada entre -
14/-53mbbp y a partir de los -72,5mbbp apareceriferos de buena calidad. 1) Se
adjunta al proyecto perfiles perforaciones de Jb&rsa nl, Fluor 2,5 mg/l y Arsénico
0,08mg/l, Soélidos totales 834 mgl/litro. 2) Perfodéam San Guillermo tres capas de
agua entre -24/-27mbbp; -34,50/-39.60mbbp y -7173BOmbbp. con nivel
piezométrico -18mbbp. Residuo total 724mg/l; Areér®,2 mg/l y 2,5 mg/l de Fluor.
3) Perforacion San Antonio, Residuo total de 864,mgsénico 0,13 mg/l y Fltor 1,8
mg/l. 4) Perforacion San Lorenzo nl, con segundife®, aguas aptas respecto a la
napa superior y caudales bajos de 3.290 I/hors.ldealidades estan sobre ruta P5
antes de ruta N60. No se localiza San Miguel €mesl.

CUADRO CON LOCALIDADES AL ESTE DE LA RIOJA CON PERFRACIONES

Localidades(5) Lugares Profundidad Caudal Calidad

San Bernardo 120kmSE -200mbbp 15m3/h s/d
Capital

San Isidro 75kmE -110mbbp 10m3/h s/d
Capital

San Guillermo 60kmE -110mbbp 10m3/h s/d
Capital

San Antonio 45kmE -150mbbp 10m3/h s/d
Capital

San Lorenzo 55kmE s/d s/d s/d
Capital

19***AS PADERCITAS(Capital)

Esta ubicada la localidad sobre ruta P1, unos &ak@este de la ciudad Capital. A
29°23'18Sur y 66°58'110este. Cota 806msnm.La fuetdeabastecimiento, son las
fuentes de captacién actuales tanto a) superfic@désde un canal de riego, como b)
subalvea y finalmente c) subterrdnea. La a) seacdgrde un canal desde dos lugares.
En el primero se deriva desde una zona alta hatifiitto dindmico y un segundo
punto por una compuerta de riego para detener @ugia captada por un filtro lento.
La b) consiste en drenes en el lecho del Rio Grapel® ubicada a profundidad no
correcta, para un normal funcionamiento. ¢) Hay pezos dos de ellos no funcionan,
la tercera perforacion en funcionamiento, ubicaeméd de defensas del Rio Grande,
funcionando en época opuesta al estiaje del riofueate b y ¢, no cuentan con
sistemas de potabilizacion. Por trabajos de op#oibn realizados, se mejord la
produccién de agua de 67 m3/h a 90 m3/h, es d8anZh en el area de la planta de
tratamiento. Se realizan obras en una perforacgemn(plazo bomba de 30 a 70 m3/h,
de 7,5 a 15HP). Se definen tres ambientes hidm&glistintos en la cuenca de aporte:
a) El primero es una cuenca colectora que incliiyigea de cultivo en Sanagasta. b)
Cuenca transitoria en el centro entre Los Naciro®ntLa Pollera de La Gitana y c)
Hacia el sur una cuenca colectora que finalizaiatlsel embalse. Las subcuencas estan
interconectadas entre si y practicamente la cusngerior, la que recibe aportes
continuos. El caudal medio anual superficial, spbsficial y subterraneo en la toma de
Sanagasta y desembocadura al bolsén (parte alt@ajuse informa de unos 1112 |/s,
se considera un valor muy elevado. El caudal mediml que puede captarse en la
cuenca, es de 0,666m3/s, superficial mas subterrdree cuestion es que las tres
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subcuencas, interconectadas entre si, con la sobawentral de aportes menores y
transitorios le sigue una parte distal sin apodtasde esta el dique. Con una demanda
de hasta 500 I/h/dia para la poblacion de Sanagesta7.424 habitantes futuros y
gasto de 52,59 I/s. Los analisis fisico/quimicass@idos y conductividad estan dentro
de parametros normales. Analizados los valoresaddates en los puntos de aforo se
debe tomar en cuenta, los datos en estiaje dsl sizss aportes al subalveo mas las
captaciones subterraneas al mismo, en ese peltiosl@audales superficiales en estiaje
para el azud del Dique de Los Indios con valoresadbs de 278 I/s y 436 I/s mas un
caudal del subéalveo.El caudal aforado en la tom8ategasta (arriba del dique) es de
274 |/s. Con informacién analizada por el CFl @93umando los caudales se tiene:
1)Caudal superficial de estiaje Dique Los Indio30 ¥s; 2)Caudal subalveo 250 I/s.;
3)Caudal subterraneo: 180 I/s. Un total de 73@rV/$a oferta. Los datos que aportan la
mayoria de los estudios convergen con la capaaddd cuenca a valores de unos 666
I/s. Los analisis fisico/quimicos que provienen digue Los Sauces, registran valores
en general dentro de los parametros de disefiolugl Bupera los 1,2 mg/l (normas
1,5mg USEPA de 2 a 4 mg/l), a veces llega a 2 rBglidos totales en promedio 600
mg/l,. en 6 afios de muestreo. En cortos perioddsdaz 6 NTU sobre 5 NTU. Nitrato

y Nitrito bajos.

20**MILAGRO(General Ocampo)

Al sur de la provincia, ruta N79 desde El Chamiauta P31, desde Villa Santa Rita
de Catuna, luego cruce a ruta P32. ROBI07Sur y 6859'350este. Cota 376msnm.
Esta poblacion de 3.400 habitantes( censo 200Ijt@w®n servicio de agua potable
con unas 860 conexiones. La fuente esta definidaupa represa homénima al rio
Anzulén, con obras de captacién. En la zona preecip857 mm/afio, el rio tiene
caudales de estiaje con mddulos de 120 I/seg.ldrdigppotabilizadora ubicada a 38 km
de la represa. Esta agua llega a una planta paterite contaminada por poblacion
de animales regionales y suelos colorados con alitfatos. Esta represa esta con
problemas de caudales. Existe otra fuente en dlasoRetamos, aunque sin conocerse
el caudal del subalveo y su calidad. La demandaaribre con un caudal de 1.300
m3/dia. Otro registro de fuentes da lo siguiehg.fuente de agua suministrada
actualmente esta dado por medio de un acueduct@ dmotorita con 3 perforaciones
profundas y su acueducto correspondiente. Ellaustada a 20 km de la localidad de
referencia. Ademas llega agua superficial desdddwadita de Ambil a unos 15 km
del lugar del proyecto. La Secretaria del Agua peoinformacion tipo Publica sobre
perforaciones en el Departamento General Ocampb.déBne al pozo n4 como
perforacién de planta potabilizadora Milagro, PMZhibicado en el predio de esa
planta de agua. Tiene una perforacién a una prafaddde -126mbbp, un nivel del
agua a -23,90mbbp y un caudal de 8,30 m3/h. Senwafque el agua es de mala
calidad fisicoquimica para el consumo humano.

21***OLTA(Gral Belgrano)

Se arriba desde de capital La Rioja por ruta N38ah@&hamical, desde alli al sur por la
ruta N79. A coordenadas 30°37°'47Sur y 66°15'52QdSt#a 521msnm. Esta ubicada
al este de la sierra de los llanos riojanos; tiana poblacion al 2001 de 4.052
habitantes. Se abastece de fuentes superficiaies/és del dique de Olta ubicado a
7km al oeste de la ciudad cabecera con una caplatitiel de casi 10Hm3. Con un
50% de su volumen igualmente suministra aguafateso.

22**PATQUIA(Independencia)

La localidad esta ubicada sobre ruta P150 en &as@tcion de las rutas P38, P74 y
P27, a unos 80 km al sur de la ciudad de la R®j&0°02’43Sur y 66°53'050este.
Cota 436msnm. El censo realizado en el afio 200lurda poblacion de 1.593
habitantes. Considerando caudales a futuro, unesse/d o 7,29 I/s, la fuente de
agua actual esta integrada por dos vertientesatlamdel Tudcun y Los Mogotes.
Desde un comienzo el abastecimiento se realizéngdio de las vertientes de Tudcun
y dos perforaciones (década 1970). Estos pozos estéectados a un acueducto muy
antiguo, deteriorado. Entre las vertientes captadés planta de tratamiento existen
desniveles de mas de 100m, donde las presionamesacuentemente elevadas.

Las calidades del agua de las fuentes son: A)ertetde Tudcum, tiene parametros
dentro de lo potable. B) El agua de Los Mogotesetisulfatos > 500mg/l y fluoruros
4,80mg/l. C) El agua de las perforaciones actuales,valores dentro de normas de
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calidad. D) Vertiente Las Higueritas(bajo caud&l kem de distancia), valores bajo los
limites de potabilidad. Las mezclas, si se danclasdiciones, son soluciones para
mantener calidades en las ofertas de agua: Patasel un 20% de agua de Los
Mogotes mas un 80% de agua del Tudcun.

Se puede continuar captando desde la vertienteufydeas perforaciones ubicadas en
el piquete 98 y 99 (pozos fuera de servicio haceafdfs). Las vertientes en estiaje
tienen un caudal de 7,5 I/s. Los analisis fisicimgeos de OSN n55978 en pozo
surgente contienen parametros como: Residuos gothl@44mg/litro; Alcalinidad
84mg/l; Cloruro 350mg/l; Sulfato 759mg/l; Fluor id/I; Arsénico 0,12mg/l; Ph 8,6.

23**SAN BLAS(San Blas de Los Sauces)

Su acceso es por la ruta P1 desde la Capital Riavinasta Aimogasta. Desde alli
hasta Salicas y San Blas, Los robles, Las Talas4QRNA 28°23'39Sur y
67°04'580este. Cota 1004msnm. Contiene 4.048dratks al .afio 2001. La fuente es
subterranea, captando agua desde el subalvemd®nionimo a esta localidad. Posee
el area del valle del cauce, una extensién en shicague permiter ubicar alrededor de
15 perforaciones para explotacion. Los caudalegtando todas las perforaciones
suman unos 150 m3/hora. En promedio 10 m3/h pdonaeion.

Profundidad estimada: unos -30mbbpozo.

Espesor maximo acuifero freatico: entre 10 y 1&5ase

Tomando como recarga a precipitaciones,300mm/agistre30afios, con menor
intensidad en el afio entre los meses de mayosicaghos caudales de las vertientes
son inferiores a la media en esos meses de estiaje.

Caudales superficiales de Vertientes son permasent

Rio Tuyubil: 6/7 I/seg. A unosl5 a 20 km. Desdeagneario.

Andolucas: en estiaje entre 20/45 |/seg. A 0 kinleldneario.

Amuschinga: 6/7 l/seg. A 7 km. del balneario.

En primer lugar se considera los recursos supaléigimas importantes que escurren
sobre la cuenca del rio Los Sauces. Se puedetificEamprincipalmente tres vertientes
gue desarrollan su escurrimiento al rio:

1)Recursos Superficiales:

Vertientes: a) La primera hacia el norte de edtasenca que se denomina rio Tuyubil,
con una vertiente todo el afio, los caudales misisom de 6-7 I/s. Esta ubicada a unos
17 km del balneario de Andolucas.

b) Luego se tiene a la vertiente Amuschinga, a 7dehbalneario. Su caudal minimo
es de unos 6-7 I/s.

c)Vertiente de Andolucas, con caudales de estajesto de 1998) superiores a 20 /s
Otros aforos dan caudales de 40 I/s. En total swraadales a 2.938m3/dia.

Recarga por precipitaciones: Recarga del acuiferagua de lluvia: Se calcula en base
a registros de series de 30 afios (unos 300 mmfafecipitacion eficaz (un minimo
de 10% sobre el total precipitado), mas la superfiel reservorio, en este caso es el
rio Los Sauces. Para su célculo se llega a registe 616 m3/dia unos 224.000
m3/afio, de agua superficial.

2) Recursos subterraneos: Suman unos 3HmM3 de asesetal con una S = 0,04
(coeficiente de almacenamiento) para el acuifestaEreservas varian afio a afio,
segun las condiciones hidrolégicas y pluviales.abioines de 300 I/h/d sobre 10.000
habitantes dan consumos de 1.095.000 m3/afio. Enurddsc Superficiales:
vertientes+recarga lluvia suman: 1.000.000 + 2Z%.06 1.224.000 m3/afio. En
recursos Subterraneos: Reservas totales: consifteraaliimen definido por las
dimensiones de la cuenca(largo x ancho x espeabmacenamiento: 25 km x 0,3 km
X 0,010km x 0,04 = 0.0030 km3 (3.000.000 m3 de pgRara pasar al recurso
explotable se asigna al factor tiempo. Para el,aasdebe sobrepasarse la extraccion a
la recarga del acuifero, caudal medio natural egago con el caudal que fluye de
manantiales y rios de la cuenca. Para este cafpinisitu, en periodos de estiaje, el
rio no lleva caudales, por tanto el caudal de éapiéon no puede superar el valor de los
manantiales, que aplicando un factor de seguridgadbaja a limites menores a
1.000.000 m3/afio. Es evidente que el aporte moresmiento superficial representado
por las vertientes tienen un valor de carga imptetan este sistema, si bien con cifras
aproximadas, es lo que ocurre, usando para este wasnodelo conceptual. Las
recargas por precipitaciones sobre la cuenca tiamervalor relativo al volimen
respecto a las vertientes que vuelcan a la mismaym niveles, alta evaporacion y
evapotranspiracion, pero son trascendentes estehs de equilibrio. La infiltracion es
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favorablemente influida por la naturaleza samitieasedimentos que conforma este
paleocauce del rio. Una demanda al consumo, seaatilas aguas para volcarlas al
riego (cultivos locales de duraznos; olivos; hdarted) con lo cual parte disponible

existente se gasta en ese uso y no como consueubodpoblacional.

24**SAN RAMON(Facundo Quiroga)

Esta localidad esta ubicada a +-77km al sur dguifgtpor ruta P27. A 30°36’17Sur y

66°55'570este. Cota 587msnm. La poblacion cuentantés de 200 habitantes (censo
2001). La provision de agua se compensa importagda desde Tama(30°30'32Sur y
66°32'060este.Cota 657msnm). Existe una captacésdal una vertiente llamada La
Deidad, con caudales disponibles de 15 I/s, condistebucion de 2 I/s a San Ramon
y dealli 1,2 I/s, a Tama.

25***\/|[LLA SANAGASTA(Sanagasta)

Villa Sanagasta se encuentra sobre la ruta Phndistde la Capital de La Rioja unos
20km, pasando por Las Padercitas y Dique Los Saécesordenadas 29°16'54Sur y
67°01'130este. Cota 1.025msnm. Contiene 2.165 dmate# al afio 2001(censo). Las
fuentes de captacion presentes son tres a) Supkriesde un canal de riego; b)
Subélvea y c) Subterranea. La fuente superficeédd un canal captandose en dos
lugares. El primero deriva desde una zona alta filtem dindmico, el segundo punto
con una compuerta de riego para detener el agda,cgue se capta en un filtro lento.
La subalvea, son drenes (cafios crivados) en ab ldehRio Grande, que procede de la
cuenca del Huaco, no esta a profundidad correata, yn normal funcionamiento. La
subterranea, es por medio de tres pozos, ubicatogsdde defensas del Rio Grande,
funcionando en época opuestas al estiaje del ré&y. tres ambientes hidroldgicos
distintos en la cuenca de aporte: a) El primerarescuenca colectora que incluye un
area de cultivo en Sanagasta. b) Cuenca transéoré centro entre Los Nacimientos y
La Pollera de La Gitana y c¢) Al sur Cuenca Colexigue finaliza al sur del embalse.
Las subcuencas estan interconectadas entre sétycaréente la cuenca superior, es la
que recibe aportes continuos. El caudal medio asugkrficial, subsuperficial y
subterraneo en la toma de Sanagasta y desemboadooéson suman aportes. La
toma de Sanagasta aforada, tiene unos 274 I/ dPeaudal medio anual que puede
captarse en toda la cuenca es superior como d&rd3s, tanto superficial mas
subterraneo. Las tres subcuencas, interconectatl@ssg con la subcuenca central de
aportes menores transitorios, sigue la parte dsital aportes desde el dique. El
abastecimiento de agua para incrementar el consutual a la localidad es de 52,59
I/ls. Los analisis del agua(salida estanque): 86R66mg/l y Conductividad 448
umho/cm, Cloruro 24mg/l y Sulfato 45mg/l, Nitratang/l, Nitrito 0,1mg/l, , Ph
7,4Fluoruro 0,4mg/l, Arsénico 0,01mg/l, Calcio 13mdvagnesio 7mg/l, Potasio
8mg/l, Sodio 23mg/l, Bicarbonato 61mg/l y Alcaliadi 100mg/l, aunque un agua
hiposalina, es apta para consumo humano. Analizémos/alores de caudales en
puntos de aforo se toma en cuenta, valores dgeedhrio y aportes al subalveo y
captaciones subterrdneas al mismo, en el mismadwerde tiempo. Los caudales
superficiales en estiaje para el azud de Diqueadelihdios con aforos de 278 I/s y 436
I/'s y un caudal del subalveo, si tomamos estosyeiras aforados, deberia ser menor a
474 |/s. Resumen: 1) Caudal superficial de esiajgie Los Indios: 300 I/s; 2)Caudal
subélveo 250 I/s; 3) Caudal subterraneo: 180 8#alT730 I/s.

26***VILLA UNION(Coronel FelipeVarela)

Sobre ruta provincial 26 y ruta Nacional 40. A 224DSur y 68°13'300este. Cota
1.154msnm. Contiene 483 habitantes al afio 200ab&dtecimiento actual de agua se
produce por el embalse lateral de Villa Unién (85¢4)or los pozos de El Molle y
Bracachini (15%). El caudal del embalse es inseffiig, si bien los pozos explotados
tienen una buena calidad, aunque sus caudaledaresidjos frente a las demandas.
Como probables fuentes de provision, la zona déemées de Don Cosme y Tres
Cerros (a 22 km) y el rio Chanquia (a 5,5 km). @ist por Victor Sanchez, analiza la
posibilidad de perforacion al norte de Villa Unidonsidera la zona como favorable
por el espesor de los acuiferos productores. tEtlieshidrogeoldgico, define area con
la ubicacién a una profundidad de -100mbbp, patadalidad de El Molle, al norte de
la misma, donde espesores acuiferos en estasmeall?7 y 280m de potencia.
Estudios de geofisica ratifican espesores prochgtdon perfiles geoeléctricos. Existe
planta de tratamiento y perforaciones en El Mollg 2, al norte de la ciudad con
caudales de 60 y 30m3/h, distanciados entre ejepodes en unos 150 metros,
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presentando interferencias, lo que corresponde ra@pa de ellos. Analisis
fisico/quimicos histérico OSN 51420. Como ejempleédrtiente La Ramadita. Residuo
salino 1.200mg/l; Alcalinidad 96mg/l; Cloruro 105#)gSulfato 561mg/l; Fluor
0,5mgl/l; Arsénico vestigios; Ph 7,3.

MENDOZA

Regiones hidrogeolégicas se corresponden a la dutdaChaco Pampeana al este,
limite con San Luis. La region 9, Precordillera rited y Principal y sus valles. La
region 10, area central y norte de la provincia,d& Monte y Llanura Cuyana. Hacia el
sur la region Patagonia Extraandina.

1***CARRIL SAN PEDRO(San Martin)

Ubicada la zona a 7 km, al oeste de la Ciudad deMgatin y 2 km al norte de la
localidad de Palmira (20.889 habitantes en 20013 $,5km de la ruta N7. Sus
coordenadas son 33°03'01Sur y 68°32'460este. C6ménm. La hidrogeologia
definida por el Centro Regional de.Agua Subterrarmmemo zona Hidrogeoldgica
Norte, esta integrada por acuiferos confinadosjcamfinados y libres. En presencia
de dos conos aluviales del rio Mendoza de edadeedtiales, sobre un basamento
hidrogeolégico granular con un paleorelieve irragulcondicionante del potencial
hidraulico y la piezometria de los acuiferos, @owériacién del espesor de las capas
sedimentarias. Las fuentes alternativas, estantalilaé al agua subterranea, las
precipitaciones escasas con 200mm y alta evappiracion, limitan a las aguas
superficiales, que pueden tener problemas antrépiomtaminantes, incluyendo los
periodos de sequia y limpieza del canal (monda).sdlacion puede darse con
perforaciones profundas de unos +-150mbbp. Infoirdnaécnica del pozo a saber:
1)Tres niveles de acuiferos: -65/-98mbbp; -102//ii3p y -127/-151mbbp.

2)Los filtros se enfrentan entre —106/-113mbbptyeenl27/-145mbbp.

3)Los andlisis fisico/quimicos registran una cotigictad en uS/cm 797; Sdélidos
totales disueltos 537 mg/l; pH 6,65; Sodio 66,70ntbruro 67mg/l; Sulfato 202mg/I;
Dureza total en CO3Ca, 255mg/l.

4)Se presenta copia perfil geoeléctrico con cuRatencial Espontaneo, Gamma y
Resistividad. Donde las curvas marcan un contrastee alta conductividad y baja
resistividad y la presencia de un acuifero conducto

2***COLONIA LAS ROSAS (Tunuyan)

En el Municipio de Tunuyan. Por la ruta N40 al darla ciudad capital, con un desvio
hacia el oeste. A 33°36’06Sur y 69°06'010este. @&amsnm. Unos 420 habitantes
(2001).Se capta agua de acequias de riego conngats enfermedades de origen
hidrico, segun datos epidemioldgicos analizadosit&xen la zona una buena capacidad
dealmacenamiento subterraneo. Las perforaciondés Bona, tienen una capacidad de
extraccion con caudales de unos 110 m3/h. Sus ggasasntan una surgencia natural,
por acuiferos surgentes a una profundidad de -2Bpmibos filtros de captacién del
acuifero esta entre —209mbbp hasta los -239mbbp.adtla segun analisis
fisico/quimicos determina parametros permitidos fag normas de calidad. Se
reconoce la buena calidad, potable del agua sabtsaren esta region de la provincia.

3***EL ALGARROBAL(Las Heras)

Al norte de la ciudad capital, por ruta N40, ced=sd aeropuerto El Plumerillo. A
32°48'55Sur y 68°45’510este. Cota 689msnm. Contigmes 6.000habitantes(2001).
La fuente esta con perforaciones profundas, cartrelombas a 45 HP y caudales de
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140 m3/h a) Un pozo de 6" de diametro a -116,50mEblm de 12,31m de longitud,
con bajo rendimiento y mala calidad.

b) Otra perforacion de 107/8” de diametro a unafgmdidad de -229,86mbbp con 20
metros de longitud de filtro.

Un estudio en la regién de la cuenca Mendoza Nugtenite apreciar en un perfil 3
niveles de acuiferos entre los —20/-100mbbp; 168 y1-150mbbp y -150 y -250mbbp.
Las mejores calidades estan registradas en urnc@dew. Entre los afios 2001 y 2004
en una explotacion los andlisis registran una le@onductividad con 2.475 uS/cm a
2.250 uS/cm. La dureza de 696 hasta 664 mg/l. Bulf@4 a 713 mg/l. Nitrato
variaciones en 4 afios: 30/20/29 y 32 mg/l, un 1B¢ecde incremento del ién.

Datos de otro pozo profundo con una profundidad?d®mbbp, se registr6 un perfilaje
eléctrico (Potencial espontdneo y Resistividad)ee@ipndose su capacidad por la
potencia de las formaciones acuiferas y no acsif@a perfora hasta los -240mbbp.
Ensayo de bombeo con una electrobomba de 50HP mhcidad instalada a una
profundidad de —48mbbp. EI caudal de bombeo digmbén 125 m3/h a los 30
minutos del inicio del bombeo. Nivel estatico -Dfyibbp; nivel dinamico a -
33,45mbbp; a los 120 minutos de bombeo se estbsliz nivel dindmico. Caudal
Especifico: 7,69 m3/h/m; Caudal de produccién 7Ghm8on potencia de bomba de
40HP. La extension de los filtros, estan ubicadosee-148/163mbbp y entre -
185/200mbbp (analisis curva de resistividad). plotade fondo de -200/-203mbbp.
Los parametros de potabilidad son: conductivida@5 8S/cm, Nitrato 1,5 mg/l.
Analisis historico OSN fisico/quimicos n50416 enporzo semisurgente son: Residuo
total 1.240mg/l; Alcalinidad 218; Cloruro 107; Saif 520; Fluor 0,4; Arsénico con
vestigios; Dureza 425; Ph 7,4 es un potencial gue mnes hidrégeno (relacion acido
base), donde un Ph 7 es un valor de equilibriordesolucién o la neutralidad entre lo
acido y lo basico de sus elementos.

4***EUGENIO BUSTOS (San Carlos)

Por ruta N40 al sur de la ciudad capital, entr&Cbasulta, San Carlos y Tres Esquinas.
A 33°46'44Sur y 69°03'550este. Cota 974msr@entiene una poblacién de 3.973
habitantes al afio 2001. Las conclusiones del aniidrogeoldgico realizado, definen
dos zonas a conocer: La primera ubicada al nortairde Terminal de omnibus,
informacion secundaria y de campo, reconoce quesate los -100mbbp existe un area
de buena porosidad, lo que presupone indices dégugieidad, de buenos a muy
buenos. En cuanto a la calidad quimica tiene bagusentajes de Sodio y Cloruro,
porque es un agua de buena aptitud para riego.desarollar una perforacién para
uso comunitario se recomienda perforar hasta |@®mbbp, y asi eliminar la
contaminacion bacterioldgica potencial mejorandorsueles de calidad del agua. Una
segunda zona esta ubicada a unos 2.000 metrostald®la ruta N40, por la altura de
Los Indios. Es muy similar la geologia de ambaasirél noreste, un mayor espesor y
a -40mbbp esta la zona de saturacion, con su estético. Hasta -100mbbp, Sulfato
elevado y Conductividad alta. Se aconseja exploras profundo, a partir de los -
110/120mbbp. La perforacién a una profundidadld®mbbp con un diametro de 8”.
Los caudales de extraccién para una electrobomiva uzo caudal de 30 m3/h,
incluyendo longitud de cafio filtro de 30metros, depresiones de 6,42metros.

5***FRAY LUIS BELTRAN (Maipu)

Acceso por ruta N7, desde la ciudad de San Maktimos 25 km de la ciudad Capital.
A 33°46'44Sur y 69°03'550este.Cota 974msnm. Undgmidn de 1.200 habitantes al
afio 2001(censo). La fuente de abastecimiento epenfiaracién a una profundidad de
-201mbp., con caudales de 70 m3/hora, que predestaapas productoras, separadas
por una arcilla aislante de color pardo. Una de@inesara ese caudal de 4 metros con
un indice de produccion de 17,5m3/h/m. El nivekpreétrico (estatico en acuiferos
confinados) de la capa productora ubicada entr@mbbp y -188mbbp es de —
1mbbpozo. Se tiene una semisurgencia alta enfargeion. El nivel dindmico esta a —
5mbbpozo. Esto posibilita que la bomba tenga wmeadM (altura manomeétrica), y
gaste menos energia. Se verifica por cotas topogsafy niveles del pozo, para
seleccionar la bomba, considerando que el niveindecha esta a -5 mbbp. Un
ejemplo: El filtro de la bomba a -10m, un colch@aljua de 6 metros con una altura
manométrica de bomba de 20metros, la Hm total &)de(en el pozo 10m +10m para
subida a tanque y cafieria distribucién). Las cdédafisico/quimicas dentro de
parametros normales, muestran un residuo salin@l@eng/l; Conductividad 861; Ph
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693;Cloruro71mg/l; Sulfato 202mg/l; Magnesio 23m@hlcio 102mg/l; Bicarbonato
170mg/l. La bomba tiene una potencia de 10HP.

6***GENERAL ALVEAR(General Alvear)

A General Alvear se accede por rutas P169 y P1d4@ed8an Rafael. A 34°58'26Sur y
67°41'080este. Cota 475msnm. Contiene unos 44.bbitamtes al afio 2001. Las
localidades que integran el Gran Gral.Alvear son:

a. Union Vecinal El Ceibo (Bowen) y la EscandinaBas perfiles hidrogeologicos,
permiten definir perforaciones en Bowen; se entaama capa de arena gruesa a fina
(entre -50/-67mbbp), con caudales de 150 m3/h, depresiones de -5mbbgtro
perfil, entre -75 y-81mbbp, con caudales de 150ny3dtepresiones de -6mbbp. Con
tres perfiles, que definen entre -120mbbp y -164mbbcaudales de 250m3/h,
depresiones de 10mbbp; indice de produccion de3/2Bm; calidades con residuos
dentro de pardmetros normales, Residuos entre 8D0430mg/l.. La conductividad
1.926 uScm y Residuo seco 1.470; Sodio 291mg/fatub81 mg/l y cloruro277.

b. Localidad El Juncalito:La localidad cuenta con 133habitantes.. Un caudalion
diario de gasto 1,11 m3/hora. Un andlisis fisicbfdqco de agua de pozo a uyna
profundidad total de -220mbbp, que responde audaci de Alvear. Presenta residuos
elevados y Sulfatos 500 sobre 400 mg/l, segun romieacalidad. La calidad de la
fuente en general es buena. La perforacién posaebamba de extraccion con una
capacidad de 300 m3/h.

c. Localidad San Pedro del Atuel (Carmensa): Ldgmidin es de 147h(2001), el caudal
medio, de 2,38m3/h para una dotacién de 200 [fighen agua potable en la zona,que
devienen de una planta potabilizadora. El agua tiera conductividad 1.906 uS/cm y
un Residuo seco de 1.444 mg/l; Sulfato 591 m @loyuro 248 mgl/l.

d. Localidad Alvear Oeste: para 200 habitrantesadtla se obtiene desde la localidad
de La Marzolina. La cual abastece a Alvear Oedteakdal diario es de 1,59 m3/h.
Las calidades presentan una conductividad de 21858n, un Residuo salino de 1.637
mg/l, Sulfato 670 y Cloruro 312 mg/I.

7***GUSTAVO ANDRE(Lavalle)

Ing. Gustavo Andre. Se accede por la ruta P34 dasdedad de Lavalle, luego de la
localidad de Costa de Araujé coordenadas 32°41'59Sur y 68°19'030este. Cota
596msnm. Cuenta con 324 habitantes al afio 2861observa una perforacion con
caudales de 117 m3/h. Los analisis fisico/quimiestan practicamente dentro de
parametros normales, con Residuos salinos arridasd&500 mg/lEn general en la
cuenca, cuando aumenta la profundidad del pozoorméf calidad del agua. Sus
caudales son buenos frente a las depresiones ndigeide productividad, también
favorable (7/10 m3/h/m). La sobreexplotacion, paalincremento de iones, ejemplo
Sulfato. Un pozo a -180mbbp, con Amonio 0,14mg/5fig/l OMS) y  Nitrito
0,02mg/l (0,1mg/l CAA), ambos debajo de las norrdascalidad. La region del
llamado desierto Lavallinggresenta anomalias en la calidad del agua subterrgor
aumento de Sulfato en el agua que se exfld®lA de Mendoza en la zona de Gustavo
André, no indican concentraciones del elementéréce sobre el limite de las normas.
Como registro de una perforacion ubicada en la,zanma profundidad de -70mbbp,
con andlisis fisico/quimicos con concentracioneéw&nico de 0,03 mg/l. Otro pozo
a 2.000 metros hacia el norte del emplazamienteaae-260mbbp con 0,04 mg/l de
Arsénico, presenta una conductividad de 1.330 uS/otmas dos perforaciones
contienen Arsénico 0,07 y 0,09 mg/l a profundida¢kasables como es a -127 y -300
mbbp. Bocanegra, Bocanegra, Alva(dzsénico en aguas subterraneas: su impacto en
la salud Mar del Plata 2002)), hace referencia zopanas profundos, con mejor
calidad quimica, incluyendo el elemento Arsénica. |& zona se perfora a una
profundidad de unos -300/350mbbp para evaluar lacemraciéon de arsénico.
Registros de otro pozo a -300mbbp contiene Arséhi@dmg/l, hacia el norte..Hacia el
sur las calidades segun estudios a la profundidad-3®0/-350mbbp, no se ha
perforado, posiblemente exista agua sujeta a e@@st. En el mismo departamento
Lavalle, una perforacion de O.S.Mendoza en Villabdmalla, cercana a Gustavo
André, presenta agua potable. Otra perforaciénadlicen Ruta 33 y ElI Carmen,
perford a -297,50mbbp con 40m de filtros. Entre0;88/235,71mbbp.Entre-238,71/-
248,06mbbp.Entre-257mbbp/-259mbbp.Luego a -265mPB®Mbbp. Finalmente
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entre -279,49 y 289,47mbbp. Caudales 114m3/h sedesi dinamicos son -77,35mbbp
con una depresién de 73,35mbbp. El nivel estasté & -4mbbp. Las sales totales 737
mg/l. Conductividad 1097 us/cm; Turbiedad UNT 1[Ryreza total 358mg/l; Sodio
88mg/l; RAS 2,41; Cloruro 135mg/l; Sulfato 324mdyitrato 1,5mg/l; Calcio 122mg/l;
Magnesio 13mg/l; Boro 0,3mg/l; Arsénico 0,039mggk uso el método de generacién
de hidruros/espectrofotometria absorciéon atomiba y,7.

8***LA PAZ (La Paz)

Por la ruta Nacional 7, entre Desaguadero y La amA 33°27'27Sur y
67°32'500este. Cota 505msnm Con 7.059 habitarite$iaa2001. La fuente es una
perforacién ubicada en un extremo de un campo. isenentiene una profundidad de -
87mbbp. En su oportunidad se realizé un ensayocoompresor, estableciéndose un
caudal superior a los 200 m3/hora, aunque las iflecEs son inferiores a ese caudal.
Al parar el equipo bombeo de la electrobomba, stedas se estabilizan en -5,60mbbp
(nivel estético). En cuanto a la calidad fisicofgiga de sus aguas, presentan niveles de
Sulfato elevado, 750 mg/l y algo sobre los nivglesmitidos, de Dureza y elemento
Sodio. Con el Sulfato se detecta su asimilacidgmales sobre la norma.

9***MAIPU | (Maipu)

Desde laCapital Mendoza por ruta a unos 17km hatiaudeste. A coordenadas

32°58'04Sur y 68°46'510este. Cota 799msnm. SoA3IPhabitantes al afio 2001. La

fuente es subterrdnea, con una perforacién sezaloama profundidad de -300mbbp

hasta el horizonte productor. Si bien esta area @dbierta por un servicio desde la

ciudad de Mendoza, con lo que se abastecen detatos radios, en verano existe un
déficit respecto a la presencia de agua potablaleSprenden datos técnicos basicos
para la perforacion, como el caudal de 100 m3#hprofundidad total de -300mbbp.

10***MAIPU lI(Maipu)

Esta ubicada la ciudad de Maipu a unos 12 knyrdisCapital, desde Godoy Cruz. A
coordenadas 32°58'04Sur y 68°46’510este. Cota 788ms

La fuente es de naturaleza subterranea. Los pam@smge 14 perforaciones indican
profundidades y caudales, estas profundidadesaables segin cada pozo.

Por tanto esta fuente subterranea indica acuiferasplotar a una profundidad entre-
120/-140mbbp, con caudales entre 64 y 100m3/htdiximas pozos en una disposicion
espacial de bateria.

11**NORTE(Santa Rosa)

Santa Rosa, esta ubicada a 84km al este de ladcigldendoza. A 33°15'06Sur y
68°08'520este.Cota 609msnm. Muy proximo a esta goidsh (1.929hab.2001)
cabecera del Departamento homoénimo, se encuentita.NBlendo su acceso por ruta
N7. Existe una perforacion profunda para abastesarpoblacién escolar y lugarefa.
Los datos existentes para Mendoza referencian peifmes entre -200 y -300 mbbp,
para posibilitar encontrar agua con valores salicms menos residuos sélidos.Una
comunicacion con los autores de un estudio, Alvarelelartinis, destacaron las
caracteristicas quimicas de las aguas. Si se captareles superiores, mas arriba, las
aguas presentan mayores salinidades y accionépmais comprobadas, aunque a mas
de -300mbbp los incrementos salinos y de ArséniEtugr pueden llegar a complicar
también la calidad en los acuiferos en esta area.

12*** PUESTO LIMA(Capital)

A 10 km al Oeste de la ciudad Capital. A coordenaf@moximadas de 32°53'59Sur y
68°56'260este. Cota 1.047msnm. La toma de aguaeakza desde la Colonia
Papagayos, ubicada a unos 10 km de la capital me@oen ambiente de
piedemonte(ciudad de Mendoza) de la cordillerafukeate de agua es un manantial, no
se tiene ningun analisis fisico/quimico para detemmcaracteristicas originales del
agua de la fuente. Aunque se infiere su potabilid®dindica que el abastecimiento se
hard en forma alternada con la Colonia Papagaymglotando la fuente unas
12horas/dia. El caudal estimado es de 7,50 m&/hor

13***SAN PEDRO (Lavalle)
Acceso por Ruta P34 y ruta N142, al noreste desdritiad capital, a unos 40km.
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Los elementos quimicos analizados, estan dentronidees objetables segun las
normas de agua. Esto en referencia a los eleméfnganeso y Sulfato. Aunque

dichos niveles no son muy elevados. Los perfileddggcos y analisis fisico/quimicos

de perforaciones cercanas, muestran para estadeo@asta de Araujo(Departamento
Lavalle)a 32°46'11Sur y 68°23'240este, cota 610mdomsiguiente:

Una profundidad de -205mbbp, con caudales de 25(h,ntpresiones 10mbbp,

niveles estaticos a -12mbbp. Con una capa expbtblarena fina a mediana. Con
Residuos totales de 940mg/l. y conductividades.fié8luS/cm. Otro pozo en Costa de
Araujo a -130mbbp, con caudales de 180m3/h; nivedéiticos a —7mbbp; depresion —
24mbbp, indice de produccion 7,50m3/h/m; con ur@acen explotacion entre los —
105mbbp y —130mbbp, en una litologia de arenadimmuesa con intercalaciones de
grava fina, que termina en una arcilla roja. Urliaisade agua de un pozo en la Unidn
Vecinal Bo.Shameauta, contienen parametros norns@k® Sulfato 500 sobre 400

mg/l. Los rendimientos de las perforaciones sonnbsie Se estima que a mayores
profundidades (-300 mbbp) se encuentra agua comeja calidad. Segun estudios en
la zona se encuentra un espesor aluvional de 60Bosn&on potencias de

aproximadamente 580 metros, saturados de aguancjuge acuiferos confinados. La

isoconductividad a una profundidad de -200 y -30@walzo, es de 1.200 uS/cm. Los
valores en Arsénico oscilan entre 0.01 y 0.07 mgélor guia actual del Caodigo

Alimentario Argentino es 0.05mg/!

14***SAN RAFAEL(San Rafael)

Distrito Malvinas. Por ruta P143, desde Pareditasapnexion ruta N40 a Mendoza. A
34°36'54Sur y 68°21'290este. Cota 720msnm. SandRafantiene una poblacién de
106.386 habitantes al afio 2001. EIl Distrito Madgintiene una poblacién de 250
habitantes(2001), se estiman dotaciones de 15@Whlitbitante/dia. Un caudal de la
perforacién, con una potencia de 10HP de la bomisa, corresponde para una
extraccion de 20 m3/hora. Los analisis quimicosadeia del pozo a una profundidad
de -48mbbp, contienen conductividades algo eleyja®a700/2.500 uS/cm. Por
contener elevada Dureza, Sulfato y Sodio en sudimuperior. El Sulfato junto al

Magnesio si este esta en proporcion equivalenfiedl sal de Epson perfil purgante
al agua, sobre todo en organismos sin habito deucon.

15**SANTA MARIA/RODEO del MEDIO(Maipu)

Ubicada a unos 14 km al Este de la ciudad de Maipu.

Los analisis constan de dos perfiles de perforasigrara riego, que se corresponden a
la localidad de La Primavera(32°55'32Sur y 66°3@®gste. Cota 659msnm), cercana
a esta localidad Sta.Maria. Se define una napdeagujue granulométricamente esta
integrada por una grava mediana y una arena geuedd8mbbp; las calidades fisico
quimicas integradas a las normas de potabilidad. ggtrforacion a —111mbbp tiene un
acuifero en una grava media a gruesa. Contienafakzude 60 y 100m3/h y Residuos
salinos entre 845 y 695 mg/l, respectivamente, dagtitud para el recursblasdatos
hidraulicos de la perforacion y analisis fisicofgigios con una conductividad eléctrica
de 896 uS/cm. Sales totales de 628 mg/l; Sodiogdloesde la parte fisico/quimica
esta agua es apta para consumo humano. El pozguerfde caracter de exploracion
tiene una profundidad de -282,50mbbp. Pero un lpgrfieléctrico registra poca
potencia a mayores profundidades de -200mbbpntéa hasta -200mbbp. Datos de
niveles estaticos 0,00m (casi surgente); nivel diné -17mbbp; Caudales 125 m3/h.
Con una profundidad de bomba a -35mbbp. Los filestn ubicados entre -105/--
120mbbp; -128/-138mbbp; -147/-152mbbp y -186/-196mb

16***SANTA ROSA(Santa Rosa)

El acceso es por la ruta nacional 7, entre Lasta3asi San Martin. Contiene 1.929
habitantes al afio 2001. La fuente subterranealettaminada por una perforacion, que
se ubica en el establecimiento La Cieneguita a 2%kmmorte de la Villa Las
Catitas(33°17'27Sur y 66°02'470este. Cota590msnBgpartamento Santa Rosa.
Perforacién a una profundiad de -398mbbpozo, camalas de 20.m3/hora. Existen
aproximadamente unas 10 perforaciones profundashdislas en toda esta zona del
del Departamento, denominadas como area desérticg area norte. Los andlisis
fisico/quimicos y bacterioldgicos, presentadosaadiaguas aptas segun normas de la
provincia de Mendoza.
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17**TRES ESQUINAS(Junin)

Se accede por la ruta nacional N40 al sur de @adicapital, luego por ruta P16 y ruta
P61, entre Junin y Medrano; poblacion reducida,oardenadas 33°09'22Sur vy
66°32'590este. Cota 688msnm. Se registra una peitor a una profundidad de -80
mbbp., con niveles estaticos a —18mbbp. Se evddsacaudales a extraer, unos 170
m3/hora. Se describe la existencia de pozos de gérgl entorno de esta localidad, con
caracteristicas fisicas semejantes (caudales,adaf) a la perforacibon mencionada
arriba, registros con analisis fisico/quimicosmiaf un agua potable a una profundidad
equivalente, que en este caso es de -68mbbp. iElioeseco del agua es de 405 mg/l.
Quimicamente el agua es de buena calidad. Del plentasta fisico presenta turbiedad
despues de la extracciéon de la muestra. DesdedBtiarregional se considera a esta
zona llamada de la cuenca central, como contenieamltas de mayor calidad
fisico/quimica de la provincia y buenos caudaleados fundamentalmente para riego
de vifiedos mas el consumo humano.

18*TUNUYAN(Tunuyan)

A la localidad se accede por ruta N40O desde laadute Mendoza ubicada al norte a
80km. Con 42.125 habitantes(2008). A coordenadd843B3Sur y 69°01'240este.
Cota 872msnm. Datos histéricos (1946) de OSN refgoa andlisis fisicoquimicos de
pozos semisurgentes(dos) en esta localidad. Lodatesi especificos de los pozos
confinados, surgentes 0 semisurgentes son bueabsyrdakn de los 30m3/h/m/d. Las
profundidades estan en -250mbbp; Los niveles déemos superficiales 6 libres son
igualmente de buena calidad y se encuentran a {&@nilws valores promedios de
calidad quimica de los primeros niveles son losisiges: Color 3; Turbiedad 0,1;Ph
8,2; residuo(105°C) 279; Dureza total 115mg/l; Ailddad 62mg/l; Clorurol1mg/I;
Sulfato 107mg/l; Amoniaco 0,05mg/l; Silice 39mgZalcio 4mg/l; Sodio y Potasio
34mg/l, Fltor 0,9mg/l; Arsénico 0,04mgl/l.
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MISIONES

Corresponde a la regién Hidrogeolégica 15, denodairnMdisiones.

1***AL BA POSSE(25 de Mayo)

Desde Posadas por rutas N12 y P6 a Sierra de Gta R8 a la localidad, a orillas del
Rio Uruguay. Con 1.000 habitantes(2006). A 27°33&6y 54°41'000este. Cota
145msnm. Constituye un paso internacional hacigiBfidna potencia de bomba para
extraer un caudal de unos 3m3/hora; ademas delamanpe electromecanico permite
que la red de distribucion, tratamiento y un depdsbn tanque elevado con capacidad
de 15m3 distribuya agua a la localidad. Las prafiemes a captar en la zona, estan
entre los niveles de -120 y -180mbbp, con escaaadates del orden de los 1.000
I/hora. Otro pozo a -80mbbp con NE -27mbbp y NDmBBp tiene un caudal de
3.500I/hora.

2***AL BERDI (Obera)

Desde Posadas por rutas N12 y N103 y N14 hastecédidad (Colonia Alberdi), en
Cerros del Chapa. Al sur Gral Alvear y Ober4, alten@ral Roca. A 27°21'34Sur y
55°13'570este. Cota 366msnm. Contiene 562 habgaaltaifio 2001. Actualmente la
poblacion se abastece desde una vertiente, ubiaaB80 metros de Alberdi. Se
menciona como resultado negativo (sin caudal) enia sle perforaciones; en la zona
que no se capto a profundidad suficiente; debemege a profundidades superiores a -
100mbbp. Es necesario para tener agua aqui cdalealbajos, perforar a través de las
distintas capas de basalto hasta los -230mbbp esibifidad de obtener registros de
caudales entre 2.000 y 3.000 litros/hora(informaciarlos Guidice).

3**ALDEA GUAPQY (Puerto Libertad)

Esta ubicada en la provincia hacia el sector nerestca de la frontera con Paraguay
por ruta N12, kilometro 1600, unos 14 km al noeé/anda, a la altura de Libertad. A
coordenadas 25°51'50Sur y 54°33'180este. Cota 2d@msContiene una poblacion
de unos 100 habitantes(2006). El abastecimientagde es por medios subterraneos.
Se contruyo una perforacion a una profundidad éenkbp con un motor de 1HP, lo
gue se estima una baja extraccion, entre 2 y 3m&/Nm se tiene analisis quimicos del
agua pero responde a las caracteristicas genei@les pozos de la provincia, es decir
con una baja salinidad.

4***ALICIA ALTA ,Colonia Aurora.(25 de Mayo)

Por rutas N12/P7/N14 y en el cruce El 44 a rutalR2sta cercanias del rio Uruguay,
desde Posadas. A 27°22'40Sur y 54°21'080este. 288ansnm. Poblacion unos 160
habitantes (2008).Fuente subterranea con perfergeafunda hasta los -170mbbpozo.
Por informacion secundaria, se reconoce el sester (Rio Uruguay) de la provincia
con sondeos a mayores profundidades. Las calidadeste tipo de acuiferos en capas
basélticas, son de bajas mineralizaciones porqu@mmuctos en su mayoria de aguas
pluviales por infiltracion a través de fracturas mantos de basalto, que se encuentran
en la region del Noreste Argentino. Los periodos rdmima precipitaciones,
favoreceria un aumento de los Sdélidos disueltoaldst Se reconocen pozos a -
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100mbbp con caudales bajos de hasta 1m3/hora. I8&e®n la zona muy bajos
caudales (valores de 1.000 litro/hora a profurdbdade -100/-120mbbp).

5***Al MAFUERTE(Lean N. Alem)

Desde Posadas por ruta N12 y P207, desde Bonpdaca @ L.N.Alem. A 27°30'31Sur
y 55°24'000este. Cota 356msnm. Contiene una pdblade 209 habitantes al afio
2001. Las perforaciones existentes, no definen l8ea caudales, pero existe
disminucién de caudal, actualmente en uno de l@z@9pce llega a obtener 5m3/h.
Existen antecedentes con informacion secundaria rquenoce perforaciones a -
100mbbp, donde se obtuvieron caudales entre 3 yh8 un pozo. Un registro de
perforaciones con bajos caudales muestran: En 18@8 perforaciones a —140mbbp(
no indican caudales), y una tercera a —150mbhp,caadal cero. Al afio 1999 otra
perforacién con caudal pero no se define su extracéctualmente el pozo municipal
suministra 5.000l/dia con su caudal en baja. ltamas perforaciones con dos pozos a
una profundidad de —60mbbp y caudales entre 10801y82.000 I/h. Una tercera
perforacion hasta la profundidad de —70mbbp, caundales entre los 3.000/3.500
I/hora.

6***APOSTOLES (Apostoles)

Su acceso es por la ruta N105 y P1, desde Posadds54'47Sur y 55°45'430este.

Cota 147msnm. Apdstoles cuenta con 22.395 habdtaait@fio 2001. El objetivo es

proveer de agua a una zona ubicada en la perifdsena de Apdstoles con solo 330
habitantes, por medio de una perforacion en elrlugae permite conocer la

profundidad del lumbramiento, el mismo esta entr@0-y -140mbbp con caudales
aproximados a los 2 m3/hora.

7***AZARA(Apostoles)

Por las rutas N105 y P201 por Apostoles desde udadi de Capital Posadas. A
coordenadas 28°03'38Sur y 55°40'390este. Cota l1@@msCuenta con?2.391
habitantes registrados al afio 208&. registra una perforacion a una profundidad de -
170mbbp con bombas electrosumergibles para laceikim Una informacién sobre
una captacion que se perfora a diametro de 4,5indiltro de longitud de 3,50metros,
hasta los -170 mbbp, se baja bomba de impulsiérra pa3/h con una altura
manométrica de 170m. Los acuiferos en Misiones gruadiperan 4 a 8 m3/h ¢ algo
mas en la zona de San Ignacio. En esta localidaddodales oscilan entre 3 y 5 m/h. a
profundidades entre los -100mbbp a -160 mbbp. @tmo a -96mbbp con un NE -
14mbbp y un ND a -45mbbp tiene un caudal de 1m3/h.

8***CAA-YARI(L.N.Alem)

Esta ubicada desde Posadas por ruta N12 a P18 $2a5 entre Colonia Finlandesa
y Colonia Yabebiry. Con coordenadas 27°29'06Sub313'560este. Cota 196msnm.
Contiene una poblacion de 990habitantes (2001 ntEumibterranea con perforacion a
una profundidad de -85msnm, el encamizado es da @M@m, caudal de 3,5m/h y se
extrae con electrobomba de 2HP. Agua de buenaadalid

9***CAA-GUAZU/ARROYO del MEDIO(Leandro N. Alem)

Esta ubicada en las préoximidades de la localidaded@dro N. Alem. A 27°41'53Sur y
55°24'140este. Cota 165msnm. Arroyo.del Medio, taieron 156 habitantes (censo
2001). Los datos que se pueden obtener, muestran lodersigs parametros:
Profundidad total de la perforacion -126mbbp; Nistiatico -74mbbp; Caudal bombeo
2.100 litros/hora y diametro 4 %4“. Con respectarslisis del agua de la perforacion,
un examen bacterioldgico positivo por bacteriasf@mwhes totales, con un cloro
residual en el sistema de 0,27 mg/l. Ph y Turbiedtadalores normales. Neutraliza por
accion bacteriostatica. Agua de buena calidadofigidmica. La contaminacion es
desde capas superiores. “En la academia militareamericana de West Point se
estudian solo dos hechos militares sudamericar@gedtenares que han habido por
éstos lugares: Uno es el cruce de los Andes, aglipor el brigadier General Don
José de San Martin, modelo de planificacion exdgtotro es la batalla de Caaguazd,
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en la que un ejercito novato, chicos de guerranéanieria, derrota a otro de armas,
muy profesional”, esto sucedi6 en estos predios.

10***CABURE-I km 9 (General Manuel Belgrano)

Su acceso es por las rutas N12 y N101 desde RAgaenl.

Este Paraje cercano a la localidad de Cmte Andr€siacurari esta en las coordenadas
geograficas 25°40'54Sur y 54°08'250este y cota 280m La poblacion de referencia
es de 350 habitantes (censo 2001). Las calidadestertipo de acuiferos ubicados en
capas basalticas generadas por derrames desdasfisan de baja mineralizacion,
porque tienen su origen en la recarga de aguasfgs de infiltracion. Los datos de
perforaciones cercanas a la futura captacion fintacion) determinan profundidades
entre los -100mbbp y -120 mbbp, con caudales débborde unos 3m3/h. Las capas de
agua ubicadas entre —88mbbp y -108mbbp. Faltars ditoanalisis fisico/quimicos.
Otra perforacion a —87mbbp, con niveles estati88snbbp; caudales de 3.000 I/hora.
Esta ubicado entre rutas P19 y N101 a 25°43'165#°04'530este. Cota 329msnm.
Los analisis fisico/quimicos determinan aguas $afipas (conductividad uS/cm 144;
Solidos totales disueltos72 mg/l; Dureza 70 mgihalisis de Nitrato y Nitrito: Se
registra para Nitrito: < 0,05mg/l y Nitrato < 10 fiagTodo dentro de las normas de
potabilidadad del agua.

11**CAMPO RAMON(Obera)

Se arriba a esta localidad por la ruta P103 desdeddjue une también a Alba Posse.
A coordenadas 27°27'23Sur y 55°01'200este. Cota n38B1. Cuenta con
1.477habitantes al 2001. Cercano esta el Parajéokana, con fuente subterranea por
pozo a -45msnm con un caudal de 3m3/h y encamizasta los -25mbbp. Aguas de
buena calidad.

12**CERRO AZUL(L.N.Alem)

Desde Posadas por rutas 12 y 3, corta ruta 14.eE8&km de la ciudad Capital. A
27°38'00Sur y 55°29'510este. Cota 265msnm. Cuentaunos 2.412 habitantes al
afio 2001. Colonia Bernardino Rivadavia, lote 58n @na poblacion escolar de unas
73 personas a la fecha de los datos, para un congermanente. Actualmente se toma
agua de la primera napa, con todas las consecsetieiana contaminacion potencial
y/o real. Con referencia a la oferta, se enviaigia fisico/quimicos de la calidad, y se
dan registros de aforos de la fuente subterrane®.@@0 I/hora. Datos que se
corresponden a la escuela n429 Cerro Azul. Se deseola distancia de esta a la
escuela de Colonia Rivadavia (n139). Informacidusdaria indica profundidades de
—120mbbpozo, con caudal aproximadamente de 2 a/Bona3 La provision de agua
potable para la localidad cabecera, Cerro Azul geoagua a cerca de 3.500 habitantes
de unos 5.300 (2007) que viven en zonas periurbahapozo a -93mbbp tiene un NE
a -35mbbp y un ND a -70mbbp rinde un caudal de B3 poblacion que se provee
con agua desde pozos someros a -5 y -10mbbp, wcentien alto grado de
contaminacion de la napa freédtica, generado powoabsorventes conteniendo
liquidos cloacales. La fuente es el arroyo Martres una planta potabilizadora. La
geologia regional define a la provincia con ma®@# de su superficie recubierta por
capas continuas y gruesas (10 a 20m potencia éhdil)i de meléfiro (rocas eruptivas
volcanicas) de la formacién Serra Peral. Estos osatatalizan casi 1000m de potencia,
resultado de efusiones de lava por fisura, debderdurasico(+- 165 millones de afios),
mas arenas depositadas en intervalos eruptivodalias tienen estructura petrogréafica
de tres tipos: olivinbasaltos, basaltos y andesEaszonas el basalto contiene gran
cantidad de vidrio volcanico, que al enfriarsedsal quedan cavidades amigdaloides
formando cristales. En estas amigdalas hay 6paloedonia, cuarzo, calcita, que se
explotan comercialmente (semipreciosas). Existectdras en el sistema de rumbo este
oeste. Debido a efectos de enfriamiento mas leraatdo epirogénico en la region.
Existe una perforacion profunda a -532mbbp, coraamsi potable. El caudal de la
misma es de 35 m3/hora, mas el caudal del arrogdousomo agua de mezcla para
consumo. Se presume que se ha tocado la partdedlecuifero Guarani en el pozo
profundo.
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13**CERRO CORA(Candelaria)

Desde Posadas unos 47km por rutas N12 y P3, amtBelt Vista. A 27°30'38Sur y
55°36'250este. Cota 151msnm. Con 437habitante$i@l2801, es sede de la Fiesta
Provincial de la Frutilla. La provision de aguarealiza por captaciones superficiales
(en la zona existen pocos indicios de agua subieajaen un area de captacién donde
confluyen tres cauces y finalmente se define utm son aforos de 4,6m3/hora.

Las plantas de tratamiento cubren demandas pojoddbasos valores. Se recomienda
una accion de monitoreo permanente en la cuendasdeauces, en prevencion de
impactos antropicos, con muestreos sistematicossiude aguas superficiales para
detectar elementos nocivos, comenzando con losrideporden de contaminacion,
como el Nitrato. Pozos a -80mbbp con NE-6mbbp Wina -23mbbp con caudal de
1,5m3/hora.

14**COLONIA CARAGUATAY (Montecarlo)

Se accede desde Posadas por la ruta N12. A sWalgecarlo, sobre la misma ruta
nacional. A 26°36'07Sur y 54°44'020este. Cota 17#ams El arroyo Itacuruza,
significa Cruz de Piedra en idioma Guarani, nacelgito Itacuruzd y desemboca en
el rio Parana. Se observa que tiene caudal satficra cubrir una demanda. Aunque
la sequia a veces hacer variar sus caudales dacexin desde 2.000m3/d a unos
1.000m3/d, generando serios problemas de abasieotim Existen gestiones para
cuidar la faceta de impacto antrépico integral(ggnicos, amteria organica) , pues es
una fuente de agua para consumo en la region.aRty son necesarias acciones de
monitoreo permanente en la cuenca y cauces se@sdare drenan sus aguas hacia
esta via mas importante. Los muestreos sistematieasis aguas superficiales pueden
detectar inclusive agroquimicos, comenzando logrioheer orden. Faltan registros que
permiten cuantificar la aptitud de este recurso.

15***COLONIA GUATAMBU (Montecarlo)

Colonia cercana a Montecarlo. Se accede desde #opad la ruta nacional 12, antes
de ingresar a Montecarlo de la ruta N12 unos 2m8@00s hacia el este. A 26°35'32Sur
y 54°42'250este. Cota 220msnm. Poblaciéon muy relduao figura en el censo de
2001. Los registros de la perforacién indican una profdad y un caudal; por un lado
una profundidad de -85mbbpozo. Otros datos hacérereia a -125mbbp. Los
caudales indicados, son de 5.000 I/hora. Los amalfisico/quimicos, indican
parametros normales de calidad.

16***COLONIA VICTORIA (El Dorado)

Desde Posadas por la ruta N12, hasta El Dorad@#aé por la misma ruta a Puerto

Iguazl. Debe su nombre a los primeros colonos seglarribados en el afio 1933. A
26°19'48Sur y 54°37'170este.Cota 215msnm. Cuenta £d35 habitantes al afio

2001. Més una poblacién de 275 habitantes queyieciulos habitantes de un paraje
cercano a la Colonia. El consumo alli es muy bajaiabs 60 I/h/d. Se especifica, una
perforacion de 4" de diametro, se perforada a uhd®mbbp con caudales de 1,2
m3/hora. Informacién secundaria también reconocedaas escasos, ubicados a
profundidades entre -80 y -100mbbp con parametegalidales entre los 1,5 y 2

m3/hora. Hasta profundidades de -140 mbbp se pusstener también 1.500 I/hora.

17**CONCEPCION DE LA SIERRA(Concepcion)

Por rutas N105 y P1 desde Posadas. A 27°58'52356f30'590este. Cota 166msnm.
Con 5.340 habitantes al afilo 2001.Es la poblaciés amigua de Misiones (1.619).
Existe una fuente subterranea con una perforagidfupda. Segun datos secundarios
documentados, se puede obtener un caudal siméta batisfacer las necesidades de la
demanda. Se encontraran a profundidades cercanb®0mbbp y mayores, caudales
de 1,5 m3/h.. Es conveniente una electrobomba e@n potencia de 1,5HP. Otro
pozo(Paraje La Corta)menos de -100mbbp tiene un28mbbp un ND 68mbbp y un
caudal de 3m3/h.

18**CORPUS(San Ignacio)

Esta localidad esta ubicada a 70 km por ruta Nl¥yr@ste de Posadas, muy cercana a
las orillas del rio Parana. A 27°07°45Sur y 55°3@este.. Cota 163msnm. Cuenta con
2.031 habitantes al afio 2001. Dos acuiferos une6a&mbbp y un segundo a +-
130mbbp. El agua es potable salvo por presenciandecontaminaciéon antrépica.
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Respecto a andlisis quimicos del agua de la peifora estos responden a
caracteristicas con bajas concentraciones dentliondes de potabilidad. Los residuos
totales son del orden de 360 mg/l, para una pradiadidde -110mbbpozo. En el lote 69
de Corpus un pozo contiene 61mg/l de Sdélidos Dissiflotales.

Las aguas subterraneas en esta cuenca contiensnuaciones naturales de Arsénico
y Fluor en un bajo nivel. Se esta comenzando aizamaun posible estudio
hidrogeolégico con cartografia de detalle (2006gorovincia.

19**CRUCE CABALLERO(San Pedro)

Por las rutas N12, P7 y luego N14 desde Posadas &&iro con 24.000 habitantes al
2001. Con coordenadas 26°37'14Sur y 54°06’100est¢éa 577msnm. Con una

poblacion de 319 habitantes censo afio 2001,Crudmli€en, con coordenadas

26°32'31Sur y 53°56'330este. Cota 677msnm. Estacadla en una zona con

topografia con relieve hasta 975msnm. Muy escasd agua subterranea, hasta los -
200mbbp se pueden aforar perforaciones con readtos de 1.000 I/hora. Otros datos
a profundidades de -120/-140mbbp, con caudaledaseni Existe también una fuente
superficial como uso alternativo para demandas dgomcuantia. Las acciones de
monitoreo permanente en la cuenca con muestreesngiscos de aguas superficiales
para detectar agroquimicos deberian  registrars@dpsmmente como medida

preventiva.

20**FLORENTINO AMEGHINO (San Javier)

Esta locacion esta ubicada en proximidades decklittad de Leandro N. Alem(23km
al este)Por ruta desde Posadas N12/N103 hasta Oberé haiddlechos al sur.

A 27°37'59Sur y 55°05’020este. Cota 360msi@ontiene 184 habitantes al censo de
2001. Las aguas subterraneas son escasas en muchos ahiertios con caudales
bajos de 1m3/hora a profundidades mayores a lo8miibp. El aforo de aguas
superficiales entrega caudales del orden de 3,&r&/hSe recomienda una accion de
monitoreo permanente en la cuenca reconociendo clsces con muestreos
sistematicos de sus aguas para detectar elementdgantnantes incluyendo los
agroquimicos. Es conveniente la prospeccion de asplaterrdnea aunque su
rendimiento sea con bajos caudales de extraccion.

21***GENERAL ALVEAR(Obera)

Desde Posadas por rutas N12/N103, hasta Obera ynporuta P5 al norte hasta Gral
Alvear. A 27°25'35Sur y 55°10'100este. Cota 318msi@nenta el municipio con
1.431 habitantes, no la localidad, censo 2001.HN[1991 da 128 habitantes. Es un
principal centro tealero y cultivo e industrialidat de yerba mate. Los datos de
perforaciones rresponden a la periferia de la idadly son los siguientes: Caudales
obtenidos de 3.000 I/hora a una profundidad de Bifinconsiderar contaminaciones
antropicas que tienen por causas la presenciatdgosi entre otros contaminantes.
Informes secundarios en una zona de J.B.Alberdalidad a 27km en linea de General
Alvear hacia el sudoeste, determinan niveles amsfentre —110/-120m., con caudales
entre 1.000/1.500 I/hora. Se reconoce que a mdsnglidad se dan mayores caudales.
Existe una perforacion en esta zona a —300mbbptiengrindes entre 3 y 4m3/hora.

22***GUARANI(Obera)

Esta ubicada sobre ruta N14; desde Posadas potaldNi05 hasta la N14. Contiene
4530 habitantes(al 2001). Sus coordenadas son 23R y 55°09340este con cota
de 345msnm. La fuente subterranea alumbrada poraeidn profunda a -160mbbp,
con encamizado de 6m, caudal bajo, 1500m3/horatiltm electrobomba sumergible
de 1,5HP. Con agua de buena calidad, aunque tirense analisis fisicoquimicos.

23***Listado de localidades en la provincia:

l)Localidad Cerro Cora. Dto. Candelaria. Coordimsageograficas 27°30'40Sur y
55°36'240este. Cota 152msnm. Escuela n52.

ILocalidad Profundidad. A coordenadas geografig@833'41Sur y 55°42'170este.
Cota 177msnm. Dto.Candelaria Esc. 54.

ll)Localidad de Cerro Azul. A 27°38'02Sur y 55°2%Oeste. Cota 267msnm.
Dto.Leandro N. Alem Escuela n100.
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IV)Localidad de Cerro Azul. A 27°38'02Sur y 55°2@®@este. Dto. Leandro N. Alem
Escuela n154 (Picada Belgrano).

V)Localidad Arroyo del Medio.A 27°41'53Sur y 55°24tOeste. Cota 165msnm. Dto.
Leandro N.Alem Escuela n772.

Vl)Localidad Santa Maria. A 27°53'29Sur y 55°21'1&fe. Cota 139msnm. Dto.
Concepcidn Escuela n340.

VIl)Localidad L.N.Alem.Coordenadas 27°36'08Sur y*58'260este. Cota 287msnm.
Dto.Leandro N.Alem Esc. 66.

VIll)Localidad L.N.Alem. A 27°36'08Sur/55°19'260estDto. L.N.Alem Esc. 206.
IX)Localidad de Cerro Azul. A coordenadas 27°3802Sy 55°29'440este.
Dto.Leandro.N.Alem escuela n138.

X)Localidad de Concepcién de la Sierra. A 27°58B2% 55°31'150este. Cota
171msnm. Dto Concepcion Escuela n199.

Xl)Localidad de Santa Maria (Pje. Cascabel). A 2728Sur y 55°21'180este. Dto.
Concepcidn Escuela 670.

Xll)Localidad de Cerro Azul. A 27°38'02Sur y 55°2%Oeste.Dto. Leandro N. Alem
Escuela 429.

Estas localidades definen areas a considerar, eft@adas en los Departamentos
mencionados en el listado de la Provincia. La preiaede diferentes mantos de roca
basaltica, que tienen una gran extension areglgses, hace que las perforaciones sean
sanitariamente seguras, y en algunos casos, sergreumas o menos caudal, a una
mayor profundidad. Las profundidades asignadas as uh20 metros bajo boca de
pozo, con didmetros de 4", son indicadoras de istencia de agua a dichos niveles,
pues a niveles regionales y locales se los detextparametros similares. Dada las
profundidades medias de la provincia, se considacdible perforaciones hasta
profundidades sefialadas y mayores. Las aguasnitasesn estos reservorio de rocas
basalticas son de buena calidad y una baja minacédin. Los primeros niveles de
agua, a profundidades someras respecto a las meadei® estdn sujetos a
contaminaciones antropicas.

24***OBERA(Obera)

El poblado es Villa Steimberg muy cercano a Ob814503 habitantes al 2001). Obera
en coordenadas 27°28'Sur y 55°04'590este y cotan37ifh. Rutas N12 y N103 desde
Posadas. La perforacion que resulta de proveer pofizdle a Villa Steimberg esta a
una profundidad de -140mbbp, con un caudal de 3niBia perforacién profunda en

Ober4, tiene una profundidad de -150mbbpozo y udalanaximo de 4.000 l/dia, con

un NE -33mbp. No se indican datos de calidad.

25**PARAJE CAA-GUAZU-Santa Maria(Concepcion)

Se accede por rutas 105/1 y 2 desde Posadas hasta Maria. A coordenadas
27°51'13Sur y 55°23'330este. Cota 138msnm. Se fomedda con algunos parametros
la perforacion de pozo profundo en la zona, quaraard una profundidad de -
140mbbp, con diametro de 4 “y caudales no mendr200 I/h. Si bien se tiene un
conocimiento regional de la zona, a profundidadssid los -70mbbp, se puede obtener
caudales del orden de +- 2.000 l/hora. Verificatod cualicuantitativos de la
perforaciébn a una profundidad de -220mbbp rindedakes superiores a los
mencionados.

26**PARAJE CAMPINASCandelaria)

Locacién cercana a Bonpland. Desde Posadas pataldNd2 pasando candelaria a ruta
P3 a Cerro Cora y Bella Vista. A unos 10km de Nit& a comienzos del municipio de
Cerro Cora. Coordenadas 27°33'02Sur y 55°32'200e&leta 323msnm. Los
requerimientos para cubrir la oferta necesaria és\#s de una perforacion a 120
mbbp, usando electrobomba con caudal del orde3m&#h y altura manométrica =
145mca. Los datos con caracteristicas de la perforason: Profundidad -124mbbp;
caudal maximo 1,6 m3/h y caudal de bombeo: 1,2m$#el Estatico: -41,00mbbp.
Electrobomba con una potencia de 1 HP. Con refexenandlisis fisico/quimicos, los
mismos estan dentro de parametros normales. Ceniéhidos totales disueltos en el
orden de los 215 mgl/l.

27** PARAJE CHICO ALFEREZ//F. AMEGHINO(San Javier)
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De Obera a Pamambi por ruta provincial P5, cerarms Helechos al sur. Las
Coordenadas de colonia Florentino Ameghino ceranBaraje Chico Alferez, son:
27°38'01Sur y 55°05’'000este y cota 331msnm. Coetie®79 habitantes(2001). Entre
la localidad La Linea (27°39'28Sur y 54°59'120eg¢teota 355msnm) a +-16km de
Panambi sobre ruta P5 y F. Ameghino, esta el P@itgdo. Se describen caudales de
1,8 m3/h; otros registros mencionan caudalesSien3/hora.

Por lo que se conoce de la zona los caudales dsigmie 1.800 I/hora, se considerarian
correctos. Se desconoce con precision la profaadidira alumbrar el agua, que podria
oscilar entre -100mbbp hasta los -180mbbp, poarsatde una zona donde los basaltos
se encuentran con inclusiones de pequefios diguagresiones de roca con gran
dureza.

28*** PARAJE CRUCE ALICIA-COLONIA AURORA(25 de Mayo )

Colonia Aurora(a 27°28'26Sur y 54°31'220este. Cot@msnm, por ruta provincial P2

y P8(Santa Rita) a P7(Jardin America) y naciona ld1Posadas. Entre El Saltito y
Macaco.Cercano a colonias Alicia Alta y Baja. Cenéi unos 6.000habitantes(2006)
La provisidon de agua potable por medio de una pmeféon profunda, que abastece a
unos 225 habitantes del paraje, con una dotacifmd®a60 I/h/dia por ser distribuida

por medio de surtidores publicos. Es una obra’die4liametro hasta unos -140mbbp
con un caudal de por lo menos 1,2 m3/h. Se recoesteeinformacion en la zona, con
caudales escasos ubicados a profundidades cometasonadas, hasta —200mbbp.

29***PARAJE EL PARAISO(Ap6stoles)

Paraje cercano a la ciudad de Apostoles, se age®da ruta provincial 105 y ruta P1
desde la ciudad de Posadas, a una distancia de7dnkm. Cercano al paraje Las
Tunas a 9km de Apostoles. A 27°56'00Sur y 55°38'@81®. Cota 157msnm. Se
indican datos de la localidad, con algunos parédwsette la perforacion de pozo
profundo de —140mbbp, y un caudal minimo de 1.2@frd. Andlisis fisico/quimicos
OSN 49027 en pozo semisurgente. Residuo total 18ignmg Alcalinidad 77mg/l;
Cloruro 4mg/l; Sulfato 4mg/l; Arsénico vestigiody P,1. Estos datos se corresponden
con la localidad de Apdstoles.

30***PARAJE FRAGA CUE lI-ltacaruaré (SanJavier)

La locacion esta cercana a la localidad de Itacaryd os Galpones. Se accede desde
Posadas por rutas N105, P1/P2 y P4, cerca de GapArcoordenadas 27°50'04Sur y
55°13'420este. Cota 134msnm. Se indican datos decaidad al sudeste de la
provincia, con algunos parametros de una perfongeiéfunda a —95mbbp y un caudal
estimado en unos 2.000 l/hora. Se asignan calidgdesun analisis de agua
subterranea, indicando parametros normales patsa digua. Con bajos residuos
totales, no se analiza contaminacion antropiceonienido en Nitrato.

31***PARAJE GUIRAY(Guarani)

El paraje corresponde al municipio de San Vicentd Departamento Guarani. Este
municipio se encuentra a unos 200km de la ciudadPasadas. El Paraje Guiray
ubicado en el ambito de la Sierra de Misiones,gmateparte de las comunidades
guaranies. Esta por un camino a +-14 km de la R 28km del municipio de San
Vicente. A Coordenadas 27°06'48Sur y 54°33'020e€§leta 520msnm. Con una
poblacién cercana a 360 habitantes(2008). .Dotasiate 60 I/h/dia, con caudales
medio diario de 17m3/dia a futuro. Conforme a lasosl suministrados se puede
explotar a unos 2.000 I/hora. Se perfora en 4tehana profundidad de -140mbbp con
un caudal minimo de extraccion de 1,2m3/h. Reddoopor especialistas poder
encontrar mayores caudales hasta +-3m3/hora arglidfides desde -100mbbp hasta
mayores a -140mbbp. Esta region de Sierras Misignes reconocida por contener
menores caudales.

32*** PARAJE LA ARROCERA-Itacaruaré(San Javier)

Locacion cercana a la localidad de Itacaruaré.cBede desde Posadas por ruta N105,
P 1 yruta P2 al noreste. A 27°51'30Sur y 55°18'231®. Cota 130msnm. Poblacién de
unos 220 habitantes, abastecida por medio de uriarg@dén existente en el lugar.
Concretamente en un terreno que se correspondéacescuela provincial n431. La
perforacién tiene una profundidad de —85mbbp yaudal aproximado a los 2.000 I/h.
Protocolos de andlisis dan como resultado un agdsiaofquimica potable. Con
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salinidad baja de 215 mg/l. Es factible entre -8099 mbbp alumbrar agua con
caudales ya conocidos.

33**PARAJE KILOMETRO 48 (San Pedro)

Es una localidad cercana a San Pedro(pozos a -1Qrobn caudales de 1.5001/h).

El acceso a esta es por ruta N12/P7 y Nl4(sierrdidones), de Posadas, cota
571msnm. Las coordenadas del paraje a unos l4knoréd por ruta N14 son
26°34’'15Sur y 53°59'480este. Cota 602msnm. Contieras 270 habitantes(2001). La
fuente subterranea es una perforacion profundaqmsumo con un gasto de 60 litros
habitante por dia, para alimentar surtidores pablieEs una perforacion de 4" de
didmetro hasta una profundidad de +-140mbbp camlatas de unos 1,2 m3/h.
Reconocida esta zona por perforistas locales, coonocaudales escasos, ubicados a
profundidades entre -90, -100/-110 mbbp, sus cesddegan a los 2 m3/hora.
Considerando solamente informacién secundariaemtist se podria obtener entre una
profundidad de -90 y -140 mbbp caudales de 2 ond/h

34**PARAJE LA INVERNADA(San Ignacio)

Se accede desde Posadas por ruta N12 hasta Saptduégo a Loreto 4km, pasando
el A.Yabebiry. A 27°16'50Sur y 55°27'060este. Cdt29msnm. Contiene unos 130
habitantes. Algunos parametros de la perforaciéurdpozo profundo en la zona son:
una profundidad de 140mbbp con un diametro deuh ‘taudal a alcanzar no menor a
los 1200 I/h. Si bien se tiene un conocimientoarai, en la zona a profundidades
desde -70mbbp a -100mbbp se pueden obtener bajdalea de 1,5/2m3/hora.

35**PARAJE PUERTO ESPANA(San Ignacio)

Por ruta N12 desde Posadas entre Santo Pip6 ynJandérica.A unos 95 km de la
capital. Puerto Espafia tien por coordenadas 27282188 y 55°26'390este. Cota
121msnm. Desde el andlisis de cuenca hidrogealpgicnorte de la ciudad de San
Ignacio, se define como una sola cuenca sedimam@aresta extensa region, donde el
subsuelo tiene caracteristicas tanto sedimenteoia® de rocas en mantos basalticos.
Se considera favorable la profundidad asignadaagperforacion, de -140metros desde
boca de pozo. Se estima los valores de caudalgaeresegun datos regionales del
orden de 3m3/hora. En cuanto a las calidades,cemaeida la baja salinidad en este
tipo de acuiferos y potable.

36***PARAJE VIRGEN del ROSARIO(Guarani)

Este paraje cercano al municipio de San Vicenta%37msnm, a 9 km del municipio
por ruta N9. Contiene 38.247 habitantes al 26#l.¢considera como la capital nacional
de la madera. Desde Posadas se accede por rutasates N105 y N14. Agua
subterrdnea por perforacion profunda, para abastews 300 habitantes del Paraje, a
26°56'00Sur y 54°26'410este. Cota 543msnm, condatacion baja de 60 I/h/dia por
ser distribuida por surtidores publicos. En SareNie se aprecia un pozo con didmetro
4,5"a -166mbbp con caudal de 2 m3/h. Niveles estata -32mbbpozo. Se reconocen
datos para esta zona por informacion secundariarfpraciones desarrolladas como
con caudales escasos, ubicados a profundidadesesayel00mbbp, con valores entre
1,5y 2 m3/h. Por informacién secundaria se estebleaudales hasta 2.000 I/hora, a
profundidades entre -90mbbp y —140mbbp.

37***P|CADA SUIZA(EI Dorado)

En el kilbmetro 28 desde la localidad El Doradosd@®Posadas por la ruta N12, luego
ruta P17 a 9 de Julio. Poblacién actual (2001)3felabitantes; escuela n262.

La provision de agua potable para 290 persona®i@da Suiza, tiene coordenadas
26°24'01Sur y 54°24'580este a cota 271msnm. Latlusobterranea se encuentra a
profundidades hasta -140mbbp. Segun datos relevpdos esta zona se puede
encontrar agua a los caudales solicitados y a mamedsndidad por caso a -100mbbp.
Se considera las dos profundidades validas pamcetso. Se considera una dotaciéon
de 50 l/h/dia con un caudal diario maximo de <lm@&h(0,950m3/h). El caudal
disponible puede ser de 1,6m3/h.
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38***P|CADA VASCA(Obera)

Desdes Posadas a Obera(60.000h, en 2.006), panacitznal N12 y provincial P103.
El lugar esta a unos 5km al sudeste de GenerabAll/g50h, en 2.006) por ruta P5 y
5km del centro de Obera. A 27°27'56Sur y 55°08'1gt®@eCota 311msnm. Para la
localidad con respecto a la fuente se ratificamlabas de unos 1m3/hora.

Los datos que se acompafian desde el aspecto lotfigige, responden a General
Alvear en las cercanias de Picada Vasca, a sol®i3€tros de una escuela n191. Se
indica agua potable a -50 mbbp y caudales delnodge3.000 litros/hora. Es factible,
encontrar en esos niveles, caudales y calidademgigle la zona de basalto (bajas
salinidades) y caudales inferiores a los 3 m3/Haemona de la escuela. Los datos
hidraulicos del pozo son: Profundidad total de fiBdp, caudales de bombeo 2.600
I/hora; niveles estaticos - 39mbbp. La extracciérefgcuta con una bomba de 1 m3/h
de capacidad, una perforacién de 4 %" de dianetmno un encamisado hasta los -
120mbbp.

39**POSADAS(Capital)

Por ruta N12 desde Buenos Aires. A coordenadas2Zi33ur y 55°53'380este. Cota
122msnm. Con 252.981 habitantes al censo de Z0&itro del contexto regional y
del area de Posadas, y zona Madariaga, se puedetemcagua a la profundidad
sefialada de -130/-160mbbp, con bajos caudhkeselacion entre profundidades de
alrededor -160mbbp y los caudales entregados ényre2,1 m3/hora no es muy a
favor. La ciudad se abastece con agua superfielalial Parana. El agua cruda con sus
elementos analizados tiene: Residuo a 105°C 56greza total 27mg/l; Alcalinidad
21mg/l; Cloruro 1mg/l y Sulfato 6mg/l; Silice 8 hgBodio y Potasio 6mg/l; Fluor
0,5mg/l; Arsénico <0,04mg/l;Calcio 5mg/l y Ph 7,0SN Anuario Laboratorios
1946(datos historicos).

40*PUERTO ESPERANZA(lguazl)

Por ruta N12 desde Posadas Capital. Cercano aska cel Rio Parana, margen
izquierda. A 26°01'42Sur y 54°36'470este. Cota 13@m. La poblacién con unos 250
habitantes para el Paraje (2001), una dotacion #@j&0 litros/habitante/dia, con
distribucion publica. Obra del pozo con 4" de difim hasta unos -140mbbp con un
caudal de -+1,2 m3/hora. Reconociéndose la zonanfmmmacion secundaria, donde
los caudales son escasos a profundidades -80 ynitffcon caudales de 1,5 m3/hora.

41**PUERTO IGUAZU(Iguazu)

Locacién de Villa Alta, cercana Puerto Iguazl seede desde Posadas por la Ruta
nacional 12. A 25°36’'03Sur y 54°. Cota 176msnm. tieme 31.515 habitantes al afio
2001. Los caudales mas comunes para Puerto Igsaatos de 4 a 6 m3/hora. En
algunos lugares 3m3/h (A.C.A.), hasta los 12 mZIlh@@mpresaSinger). Existen
estudios especificos que ubican una posible fra@ur-140mbbpozo, hacia una menor
batimetria, donde se puede encontrar caudalesisigsea los 10 m3/h, justamente en
el area correspondiente a terrenos que respondbarad Villa Alta. Es una zona
donde probablemente se produzca también una aheiéntpor agua meteorica, sino
producto también a traves de otro acuifero?, pol@eencentracion salina es mayor a
las aguas de los pozos encontrados en las cercaeiassta area, a iguales
profundidades, pero con caudales inferiores co®® 3,8 m3/hora.

42***ROCA CHICA (San Ignacio)

Esta locacion de Roca Chica, es cercana a Sanidgrge accede desde Posadas por
ruta N12, cercana a Gobernador Roca por ruta PBoa LOkm al sudeste con 471
habitantes (2001). Coordenadas 27°14'15Sur y 553ZDéste. Cota 228msnm. Se
aprecia analisis bacterioloégico de una fuente yelnanalisis fisicoquimico. Datos de
caudales de dicha perforacion segun aforo 1,5 m@&/h@ una profundidad de -
100mbbp. La informacién responde a un pozo préanwciudad de Gobernador Roca
a 12 km hacia el Norte. Los analisis fisico/quiraide exOSN 48765 dan Residuo total
108mg/litro; Alcalinidad 68mg/l; Cloruro 4mg/l; Sato 7mg/l; Fluor 0,1mg/l;
Arsénico vestigios, con un Ph 6,4.

43***SAN ANTONIO(General Belgrano)
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Por rutas N12 y N101 desde Puerto Iguazd. Limita Boasil con la poblacion
homdénima. Coordenadas 26°03'27Sur y 53°44'030&3t¢a 526msnm. Cuenta con
una poblacion de 7.640(2006). Con referencia alboarde fuente se interpretan las
necesidades de captar en otra fuente alternatiaefsanea), por razones antropicas
que se exponen por la alteracion de las calidadeagdia. Informacion secundaria
suministrada, reconoce para esta zona caudale9@@ % a profundidades mayores a
-110 metros bajo nivel del terreno.

La fuente subterranea con antecedentes de cincos pgjecutados, que no dieron
resultado positivo en sus caudales de extraccitro. @tecedente en una escuela es a
80mbbp con Ne -31mbbp y Nd a -48mbbp con caud&dssm3/h.

44**SAN IGNACIO(San Ignacio)

Desde la ciudad capital de Posadas por ruta ndcibBa A 27°1523Sur y
55°31'510este. Cota 160msnm. Contiene 6.312 hab#aal censo del afio 2001. Los
datos de un estudio en las cercanias de estadadaliesponden segun se describe:
Profundidad: -60/-110 mbbp; Caudales 4/12/17/38m3fansmisibidad: 210/322
m2/d; Nivel estéatico: -43mbbp, caudales de 25mBépresiones: 3,85m con caudales
de 25m3/h; Caudal especifico: 6,49 m3/h/m/d; Tipaifaros: confinados ; Radio
interferencia: 200 metros; K: 7,5 m/d y k vertibad8 m/d. K y k indican
permeabilidades; Espesor acuifero: 28m potenciaays bombeo: no se conocen;
Quimica: baja concentracion de Sdlidos Totalesu@®iss. Cloruro 0,5mg/l y
conductividad 90,2 mmhos/cm; Ph 5,5. Es un agua worcontenido hiposalino;
Litologia: tierra colorada/tierra arcillosa/arcilidara/arcilla+tosca/arena+laja/acuifero
en areniscas medias/gruesas. El acuifero se coméspcon un area de descarga del
acuifero Guarani.

45***SAN JAVIER(San Javier)

Locacién cercana a la localidad. Se accede pos hi®5; P201 y P2 desde Posadas
hacia San Javier. Ubicado en la margen derechaideUruguay, a coordenadas
27°52'40Sur y 55°08'21 Oeste. Cota 99msr@an 8.500 habitantes al afio 20Qbs
parametros de la perforacion de un pozo profunddaemona que alcanzarda una
profundidad de -140mbbp con un didmetro de 4 “dales no menores a 1.200 I/h.

Se asignen calidades potables. A profundidade§@mabbp con caudales de 4 m3/h.
Pero a -180mbbp estos no aumentan mucho, allese tiaudales de 5 m3/hora. En la
zona se perfora y capta a mayor profundidad, editaontaminacion antrépica.

46***SAN JOSE(Apostoles)

Se accede por la ruta N105 desde Posadas y poPtutaApdstoles. A coordenadas
27°46'10Sur y 55°46'490este.Cota 178msnm. Contiemeuna poblacion de
6.452habitantes, censo de 2001. Existe un pozosguperfora a -200mbbp con
caudales de unos 100m3/hora.

47***SAN PEDRO(San Pedro)

La locacion o paraje esta cercano a San PedrouRsrN12 y N14 desde Posadas.

A 26°37'39Sur y 54°06'470este. Cota 537msnm. Ungopacion profunda como
alternativa favorable para abastecer a 250 habgat#l paraje, con dotacion baja a ser
distribuido. Es una pozo de diametro 4“, a unayrdidad de -140mbbp con caudales
de 1,2 m3/h. Se reconoce esta zona, con cauelsdasos ubicados a profundidades
entre -80 y -130mbbp y méas. Los caudales son dégite3/h. La profundidad de
referencia son minimo de +-100mbbp. Los paramédtsiso/quimicos del pozo no se
acompafian, aunque el agua es potable desde eéospas.

48**TRES CAPONES(Apostoles)

Locacion cercana a Tres Capones. Se accede desa@gaBgor rutas N105, P1y P2. A
coordenadas 28°00'14Sur y 55°36'340este. Cota 188m&os datos técnicos estan
determinados por un pozo para provision de aguapoblacion que cuenta con 220
habitantes al 2001, ubicada en el municipio de Apés. Las necesidades de la
poblacion se satisfacen por medio de agua sube&ardra perforacion esti a una
profundidad entre -130 y -140mbbp con caudales mi®s (2.000 I/h. En la zona se
reconocen pozos a -120mbbp con un caudal de 1lnaBfhanenos. El agua que se
consume actualmente esta con problemas de con@dnng por escaso caudal
demostrado en épocas de sequias.
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49***\/IRGEN APARECIDA(25 de Mayo)

Por ruta P222, km20, llamada Colonia Aparecidardehicipio de Colonia Aurora,
tiene escasa poblacion, ubicada en una zona deveeBlevado. Cercana esta la
poblacion de Londero(Puerto) en coordenadas 272%2iny 54°26'150este y cota
139msnm, por ruta costera P2. La fuente esta detedan por una perforacién
profunda, utilizada para la provisién de agua emlama. La profundidad es de -
100mbbp y los caudales de 1.000 I/hora. En 198des®ra un pozo en una escuela
hasta los -70 mbbp, pero pasa a no tener caugalcal tiempo de su explotacién. Es
reconocido que los mejores caudales(escasos) andesa se ubican a una mayor
profundidad en las capas geoldgicas. Mantos deltBaBaoleitico.
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NEUQUEN

Regiones Hidrogeoldgicas, la 12 hacia el oeste illzmal Patagonica y sus Valles y la
region 13, Patagonia Extra Andina.

1***ALUMINE(Aluminé)

La localidad de Aluminé(3.720 habirtantes al 208&)encuentra en una zona provista
de variadas fuentes de origen superficial. Estalibed tiene como acceso desde la
ciudad de Neuquén por la ruta N22, N40; P46 y R2%denadas 39°14'05Sur y
70°55'170este. Cota 942msnm. La poblacion estaaeadh, limitada al sur con el
arroyo PoiPucén, al este por el rio Aluminé, fueddeprovision actual y hacia el norte
a 4km esta la desembocadura del rio Ruca Choros aforos de caudales en el rio
Aluminé son: A la salida del Lago Aluminé 37,3m3g;la ex Balsa Pulmari 48m3/s y
en Ranhue 109,6m3/s en los periodos de mediciarfudnte principal de agua potable
es el rio Aluminé.Con caudales minimos medios aaainual de 8,97 m3/s, aforado en
la locacién de Siberia. Periodo 1978/2004. EIl yeord?oi Pucon,otra fuente de
suministro, fue reconocida. Un perfil de suelodaenona muestra un limo arenoso con
materia organica, luego una grava arenosa alusialbdoques, sigue un terciario con
tobas y tufitas de baja a mediana compacidad. t&mte con aglomerados, coladas
de tobas y tufitas de media alta compacidad. Lancauedel arroyo estudiada se
determina en forma indirecta por otra, del rio R@w®roi. Este presenta caudales
minimos de 0,51m3/s en marzo y de 0,70m3/s en/mbxib, serie completa 1941/42
1997/98. Estacion Casa de Piedra. El balance de egysumamente favorable para la
oferta, con calidades fisicoquimicas normalesgaenes necesario destacar que se
trata de aguas hiposalinas con bajo residuo s§lidementos. Las conductividades
son de 58 uS/cm corresponden al Arroyo Poi-PucbdeEame anual minimo es de
1.781Hm3, el maximo 5.121 Hm3. La fisicoquimica esa agua es: Color 2;
Turbiedad 0,31 UNT; Ph 7,5; Conductividad 51 uS/é¢tyor 0,10mg/l; Magnesio
2,7mg/l; Calcio 6mg/l; Dureza 26mg/l; Nitrato 1mgNitrito 0,03mg/l; Sulfatos 5
mg/l; Cloruro 2,5mg/l; Bicarbonato 27 mg/l.

2**ANELO(Afielo)

Su acceso es por ruta P7 desde la ciudad de Qipotlatigua a Neuquén. A
coordenadas 38°21'07Sur y 68°47°'070este. Cota 408m€Eontiene 1.543 habitantes
segun el censo de 2001. La fuente subterrAneaakstdrada por pozos que captan
agua desde una profundidad de -9,40mbbp, con wei Bastatico a -2,40mbbp y un
nivel dinamico a -3,60mbbp; la sumatoria de losdedes en los pozos suma unos 40
m3/hora. Se obtienen depresiones de un metro, lded® horas de una explotacion
determinada por ensayos prolongados, mientras da®spde observacion en sus
alrededores se deprimen pocos centimetros.Se pesiiBar con aproximacion un
caudal promedio que se extrae de cada uno de stibee 4 pozos los caudales son de
10 m3/hora por pozo. Sin embargo existe un regtktrale se especifican caudales a la
salida del sistema con 5 /s, lo que equivale asuh8 m3/hora. Los andlisis
fisicoquimicos indican aguas dentro de los limitks potabilidad. No se tienen
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referencias sobre la capacidad de la fuente, sedistros que se mencionan arriba. En
cuanto a los niveles de explotacion de los pozgérselanillas de ensayos de bombeo,
estos se mantienen casi constantes, en determidpdaas del afio. Ello es positivo

atribuyendolo al mantenimiento del recurso. La menilidad elevada, por la accién de
los sedimentos integrantes del subalveo, seguretsentina, como lo son la arena y

una grava arenosa.

3*CENTENARIO(Confluencia)

A 15 km al norte de la ciudad capital Neuqu&r88°49'43Sur y 68°07°'080este. Cota
287msnm. La poblacion es de 26.843 habitantes,nseggenso de 2001. La fuente
superficial se define con una planta de tratamientouna capacidad de 734 m3/hora,
dotaciones hasta de 320 I/h/dia, con lo que seepabdstecer unos 44.583 habitantes.
Existen tres equipos de bombeo que sumados atagosobre un perfil de la toma, que
da aguas abajo en el rio se define en una platafgpara la toma de agua
superficial..Este sistema es una toma en el rdo, uo total de 6 bombas de gran caudal
permiten mejorar la oferta. Esta sera producidawowalor maximo de 17.372m3/d
para 33.407 habitantes. Los caudales de diseficomédifirios, para el afio 2020 son
21893 m3/dia (912,20m3/h), siempre que la poblac@doptada sea de 54.732
habitantes. Los caudales estan en funcién a loslatesl aportados desde el rio
Neuquén, que suman aproximadamente 736 m3/hora.

4***C|UDAD DE NEUQUEN(Neuquén)

Ciudad capital de la provincia del mismo nombre38$56'49Sur y 68°03'550este.
Cota 294msnm.Tiene 201.868 habitantes al cens®@e. 2as alternativas de fuentes
en la ciudad capital son los siguientes:

A)Aguas subterraneas.

B)Aguas de subalveo .

C)Aguas por galeria filtrante.

D)Aguas superficiales.

Los puntos A, B y C definen el tipo de fuente, domak aguas estan en contacto con
sedimentos portadores de elementos como el hiemanganeso, dificiles de eliminar.
Los costos de insumos y elementos, como la enetétarica de las perforaciones, la
preservacion del recurso de facil contaminaciomépita; la planta de tratamiento de
Hierro y Manganeso para uso permanente, definaa aguas subterrdneas en relacion
de un costo y un beneficio inadecuada. La mdldazhdel agua subterranea, en los
pozos fuera de la normativa, su dificil y costamduccion a parametros normales, pasa
a analizar la alternativa superficial, puesto caratién las aguas del subalveo poseen
los mismos elementos contaminantes, Hierro y Maegmnque las aguas del llamado
manto aluvional. Las aguas superficiales del rindyi con planta de tratamiento, para
corregir el agua cruda a niveles de potabilidadnépd y bacteriolégica, es lo mas
ajustado. Elemental la verificacion aguas arribgplamtas de tratamiento, para evitar
que la existencia de potenciales fuentes de contamdin, alteren las calidades del agua
a tratar. Con un control continuado y monitoreosde aguas, se evita elementos y
compuestos quimicos no deseados.

5** JUNIN DE LOS ANDES I(Huiliches)

Por rutas P237/N40/P234 desde la ciudad de Neuq#én39°56'42Sur vy
71°04'390este. Cota 782msnm. Cuenta con 10.302ambs$ al censo de 2001.

Se deja constancia sobre calidades y caudales glerelervas superficiales y
subterraneas y se aprecia la falta de calidad gasianalmente presenta la fuente
superficial por algunos episodios aluvionales le¥ewlizadas las planillas de ensayo
de bombeo, se observan cortas depresiones en geasservacion entre 50 metros y
150 metros de distancia del pozo de bombeo, loegufactor positivo para disefiar una
mayor cantidad de pozos por unidades de superfieig.alternativas de fuente, si se
consideran fuentes mixtas, son las que optimizaacalrso, pues usan lo disponible en
toda la cuenca. Los caudales de la galeria fikraes# incrementan en parte por
escurrimientos de un sector de la cuenca. Valdeesaudales del orden de los 1,5
m3/seg. Se obtienen en la zona de la represa del Chimehuin. Analisis
fisico/quimico OSN 55759 en un pozo semisurgentesidRo total 156mgl/l;
Alcalinidad 120mg/l; Cloruro 19mg/l; Sulfato 1mg/lPh 7,0 y otro analisis
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fisico/quimico exOSN 55754 en pozo somero. Resithdal 120mg/l; Alcalinidad
80mg/l; Cloruro 2mg/l; Sulfato 1mg/l; Fluor vestigi Arsénico vestigios; Ph 7,2.

6***JUNIN DE LOS ANDES II(Huiliches)

Se accede por rutas 237/40/234 desde la ciudad edgugn. A 39°56'42Sur y
71°04'390este. Cota 782msnm. Cuenta con 10.30i2ainéds con el censo de 2001. El
estudio se centra en dos pozos de gran diametaolgpaaptacion de agua del subalveo
del rio Chimehuin, para cubrir necesidades de lidap@n de Junin de Los Andes. Los
niveles de cota del punto donde corona el pozte&89,00 mts.

El pelo de agua del rio mencionado es de 786,4dansofundidad del pozo desde la
superficie de agua del rio, es 8,00 mts. y la €ifela entre la cota 789m y cota del pelo
de agua 786,44m, es la distancia practicamentevell estatico del pozo, Existe una
accion de flujo del rio al subalveo. Las depressorpor el metodo de Thiem son de
0,44 metros. La transmisibidad variable entre 1@d0¢ m2/dia y el almacenamiento de
0,12 con una permeabilidad hasta 24 m/dia. Elaagpecifico entre 3 y 14 m3/h/m.
La profundidad total del pozo es -10,56mbbp. Pessr saturado es de 10metros. La
transmisividad aumenta al acercarse al eje deChimehuin. Segun los analisis, las
aguas tiene elementos quimicos dentro de parameiragles. Teniendo en cuenta los
datos registrados, la carga de agua desde el fdadpozo hasta el pelo de agua
mencionado, es de unos 5,00 metros. La depresigans&@hiem que usa la
transmisibidad en su ecuacion, incluye la permitghiil sedimento. El sistema soporta
extracciones con los parametros indicados. Debaltag la vulnerabilidad de un
sistema como el de referencia, muy cercano a &alde ribera. El perfil litoloégico
tiene granulometria media a grande y poca profandil0 metros). Ello hace
vulnerable a los pozos frente a impactos antroptomsaminadores Yy los riesgos a lo
largo del periodo de uso del pozo. El nivel delabudo en estiaje esta a —2 mts. del
nivel del terreno. El rendimiento de las perforaei® esta en los caudales de 70y 75
m3/hora. Considerando un programa de monitoreoiemtah, debe contemplar un
control de calidad y también una etapa cuantitarase quiere trabajar con caudales
ajustados a la columna de agua, es necesarioceerifsus niveles para observar el
movimiento de los niveles dinamicos, para queliebfno llegue funcionar sin nivel de
agua. Andlisis fisico/quimico OSN 55759. Pozo sargsnte. Residuo total 156mg/l;
Alcalinidad 120mg/l; Cloruro 19mg/l; Sulfato 1mg/IPh 7,0. Otro analisis
fisico/quimico OSN 55754 en pozo somero. Residtal i?Omg/l; alcalinidad 80mg/I;
Cloruro 2mg/l; Sulfato 1mg/I; Fluor 0,1mg/l; Arsénivestigios; Ph 7,2.

7**_LONCOPUE(Loncopué)

Esta localidad esta ubicada a 310km de Neuquérdmrulo desde la ruta N22 desde
Caviahue hasta Las Lajas y ruta P21. Proximo @idamas de Caviahue(ruta P26).

A 38°04'15Sur y 70°37'000este. Cota 964msnm. Cueuta una poblaciéon actual
(2005) de 5.400 habitantes. Las precipitacionesiasednuales son de 186mm y
maximos estacionales de 855mm. Un sistema de bontesmle la vertiente
“Loncopué”, con impulsion directamente a la red apdreneficio directo de la
poblacion. El caudal principal de esa vertiente(88() es llevado por una conduccién
de @250mm mas otra cafieria de 110mm. Con una @bectiba eje vertical con un
caudal maximo de 59,9m3/h y una Hm55mca. Los eguspa de 20HP cada uno.
Actualmente se toma desde la vertiente El Manzand lan de la localidad hasta un
tanque de 50 m3/capacidad. Otra vertiente debaja aeterior alimenta también a otro
depdsito de menor capacidad. La obra toma de t&emtr Loncopué opera desde una
casilla con cuatro bombas de una capacidad de B0On13¢ afora con un registro de
360m3/h dicha vertiente de Loncopué en presencidadempresa provincial en
periodos de estiaje. En cuanto al caudal no exsi@riemas de cantidad por unidad de
tiempo de extraccion. La calidad de las aguas decteisticas hiposalinas, por ser una
zona de precordillera, con agua de deshielos. [Bedentro de normas de potabilidad.
Se destaca la sensibilidad del andlisis, el elemnemrcurio el valor de concentracion
admisible por norma de la OMS es 0,001 mg/l sectteten valor inferior a ese analito.
La conductividad es de 112 uS/cm; STD(so6lidos ¢stadisueltos) 84mg/l; Nitrato
3mg/l; Arsénico <0,05mg/l; Aluminio 0,2mg/l; Bari®,7mg/l; Plomo 0,01mg/l,
Detergente 0,1mg/l sobre un limite maximo de 0,5ndgl Cddigo Alimentario
Argentino. Se define la fuente como que las agstinedentro de parametros de las
Normas. Respecto a la vertiente de Loncopue, lanaisene caudales registrados en
dicha vertiente de +-360m3/hora en estiaje o perétminima.
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8**PARAJE CHAPUA (Chosmalal)

Desde Chos Malal por ruta P2 y por ruta P41 emtrpoblacién Tricao Malal y El
Ciénago. A coordenadas 37°14'18Sur y 70°14’150&X1¢a 1.382msnm.

Una poblacién(Chapua) con 116 habitantes (2007juéate es de origen subterranea,
esta definida por una perforacién a -9,50mbbp dendiro 8”, con un caudal de 2
m3/hora. Se extrae por medio de una bomba de 0,% HRa altura manométrica
25mca. Los datos de calidad fisicoquimica que seqoson de una vertiente cercana a
la escuela 96 de Chapua.

Una conductividad de 791 uS/cm; un Ph 7,4; Clods&mg/l; Sulfato 6 mg/l; Flaor
0,41 mg/l; Dureza 40 mg/l; Nitrato 1 mg/El analisis de agua corresponde al agua
subterranea que aflora por vertiente. Alginos petds estan dentro de lo normal
salvo un color algo elevado y una turbidez de 15UN® se conocen caracteristicas
quimicas del agua a captar por pozo. Dada una@®iaterbardas con vertientes, que
se menciona es de esperar parametros de aptitodakdes. Perforado el pozo se
registra buena calidad del recurso, aunque n@sertilos analisis de dicha agua.

9*** PARAJE CHARRA RUCA/HUINGAN-CO(Minas)

Desde la localidad de Andacollo, 10 km al Noreststé Huinganco, sobre una margen
del rio Neuquén, de alli a +-10 km al norte se entra el Paraje Charra Ruca.
Aproximadamente a 37°03'27Sur y 70°39'090este (2dmmorte y 7km al NNO
existen otros parajes, margen izquierda rio Neuqu&sia 1.169msnm. La poblacién
actual es de 170 habitantes al 2001. El abastatimigesde una vertiente, que en
época estival, en un sistema precario, se usarfgya y para consumo humano. El
caudal maximo diario es de 6,34 m3/h. La altevaatie fuentes, es por medio de una
captacion desde un pozo filtrante, sobre la maizpprierda del rio Neuquén. Del pozo
filtrante se describen sus dimensiones. Son un ati@mde 1,04metros y una
profundidad de 5,50metros. Dotado de una bombaapacidad de extraccién de 1,74
I/s 6 6.264 |/hora. Con mas detalle la fuenteagtacién es como sigue: A) Caudales
del pozo filtrante en el paraje Butalon Norte, agtecado en la margen izquierda del
rio Neuquén con un caudal >5m3/h. La profundideldpdzo es de 8,4m con un nivel
estéatico de -5,4mbbp. Para el caudal aforado el dinamico es igual al nivel estatico.
B)Pozo filtrante Andacollo, ubicado en margen deaedel rio Neuquén(desde varias
decadas). Caudal en verano 20/25m3/h y en invied@m3/h. La profundidad del
pozo es de -8,30mbbp.El nivel estatico esta a -pmBh el andlisis fisicoquimico, la
conductividad es de 187 uS/cm; Cloruro 11mg/I(26Qulfato30mg/l (250); Arsénico
<0,05mg/I(0,05); Flior 0,17mg/I(1,5); Sodio 12madQ); Nitrato 2mg/I(45);
Bicarbonato58,8mg/l;Bario0,7mg/I(0,7);Boro0,20mg/&);CromoVI10,05mg/I(0,05);M
olibdeno0,07mg/I(0,07);Aluminio0,20mg/1(0,2);Mangaon0,1mg/(0,1);Cadmio0,003m
0/1(0,003);Niquel0,02mg/I(0,02);Detergentes0, 101iyd);Hierro0,3mg/(0,3);BTX(Be
nceno, Tolueno, Xileno) no contiene.

C) Ensayo de bombeo Pozo 1, en el cauce del riguéeuen Andacollo x 12 horas:
Caudal 8,28m3/h; ND 2,47m; Depresion 1,22m; Caadpécifico 6,70m3/h/m

Caudal 13,8m3/h; ND 3,37m; Depresion 2,12m; Caadpécifico 6,50m3/h/m

Caudal 18m3/h; ND 5,02; Depresion 3,77; Caudateidico 4,77m3/h/m

La profundidad del pozo es de 5,90m. El caudal@8pe medio es de unos 6 m3/h/m.
En funcién al ensayo de bombeo se establece notex@l pozo a no mas de 12m3/h.
No conviene aumentar el cono de depresion por elermede desagues cloacales
cercanos. En algunos casos hierro y manganesaadiiiétes exigidos por las normas.
La conductividad es 343uS/cm; Cloruro 40mg/l; Soka57 mg/l; Fluor 0,15mgl/l;
Hierro total 0,39mg/l; Manganeso total 0,58mg/ljd@al; UNT 32. Pozo 1 Andacollo a
las 3,30horas de bombeo. A las 5 horas Hierro 0gd6yn Manganeso 0,50mgl/l.
Conductividad 336uS/cm. Bacteriol6gico deficiente.

El pozo 2 esta ubicado en margen izquierda deNdoquén a 100m aguas abajo del
pozo anterior. El ensayo a 19m3/h da un ND -5,62mitE -2,72mbbp; Caudal
Especifico 6,5m3/h/m Espesor Saturado 6,28m. Uleaetapa a 24m3/h da un ND -
5mbbp; NE -2,72mbbp; Caudal Especifico 10,5m3/néspesor saturado 6,28m. Se
recomienda explotarlo a no mas de 30m3/h. La phdian del pozo es -9mbbp. A las
3,3 horas de bombeo tiene Hierro 0,30mg/l y Mangar®10mg/l y conductividad
285mg/l. A las 5 horas de bombeo tiene Hierro gl y Manganeso 0,10mg/l;
Arsénico 0,05mg/l y Flaor 0,18mg/l. Presenta comaion bacterioldgica.
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10***PARAJE EL CHENQUE (Zapala)

Por ruta N22, 40 km antes de la ciudad de Zapalsyid a ruta P34 al sur por 30 km
camino de ripio, girar al oeste 15 km hasta estadién. Alli funciona la Escuela 275
que esta a +-60km de Zapala, cercana a la mesdta Barda Negra. Coordenadas
aproximadas 39°07'35Sur y 69°55'220este. Cota 9B8mdEsta zona.esta ubicada en
un paraje desértico, se considera como problemdigrgn el capitulo del estudio de
fuentes, si bien se tiene presente la existenciaratrirso para subsistir, con la
poblacion estimada en menos de 50habitantes.

Existen datos hidraulicos compatibles del pozo8atibp, frente a caudales necesarios
para la demanda de unos 4 m3/hora, altura manaaétei la bomba de 28metros. Sélo
se conoce los parametros de la calidad fisico-qaindel agua como apta para
consumo.

11**PARAJE LA MATANSILLA (Minas)

Desde Andacollo por ruta P43 y desvio por ruta Plefde se bifurca el rio Neuquén
con otro curso, a pocos kildbmetros de Varvarco ynddmo Amargo(RP54). Muy
escasa poblacion. A 36°47'13Sur y 70°42'050estda @a224msnm. Con relacién a
una Unica fuente de captacion en la zona, ubicdd8metros del paraje, esta es una
vertiente, donde se interpreta que uno de los @psAgua (surgente), de dicha
vertiente tiene caudales de 1,5 I/seg. Los parasguimicos la definen como potable.
Se la denomina como vertiente La Matansilla y radpoa una fuente de captacion
encontrada en las cercanias de este paraje.

12***QUILI MALAL (Picunches)

Esta localidad con 191 habitabtes al 1991, estéllasodel rio Agrio a 4 km de la
confluencia al rio Neuquén. Por la ruta P7 desdmleti, RP1 hasta RP10. A
38°19'29Sur y 69°48'410este. Cota 573msnm. Existstos fésiles de dinosaurios en
la zona, al pie de la meseta. Se realiza una peitor somera muy cercana a orillas del
rio Agrio. Con ensayos de bombeo se definen losieiges datos hidraulicos:
Profundidad del pozo -10mbbp, el ensayo determmoéaudal maximo de 19 m3/hora
con un nivel dinamico de -7mbbp. Se estima quenuangor extraccion, produce con el
ingreso de agua a la perforacion niveles de indistath Se explota con una
electrobomba con capacidades de 10 m3/h, un casgatifico estimado de 5m3/h/m
y altura manométrica de la bomba de 40,9 mca, lpgrar un nivel dinamico de -
6mbbp, trabajando con ese caudal en condicionaklest El agua es apta.

13*RINCON DE LOS SAUCES(Pehuenches)

Por ruta P6 desde Castriel al noroeste. A 37°23IL7% 68°55'030este. Cota
590msnm. Con 10.071 habitantes al afio 2001. Semtda subterraneas, captadas por
la asistencia de perforaciones con caudales de /80na3 Los caudales especificos o
indices de productividad son de 36m3/h/m. Caudedgecificos 15,8m3/h/m, para
depresiones de 2,28m con niveles estaticos de2@bi8p y niveles dindmicos de -
98,30mbbp. Los radios de interferencia con estoanpetros son de 80metros. El
ensayo de bombeo tiene una duracion de 1.440 msif24ooras). El agua es
guimicamente potable. Existen captaciones en piidizasites con drenes horizontales,
a una profundidad de -7,50mbbp.

14***VILLA LA ANGOSTURA(Los Lagos)

Desde San Carlos de Bariloche (Rio Negro) por R&3a7 y P65. A 40°45’58Sur y
71°38'450este. Cota 792msnm. Con 7.325 habitah@80a2001. La poblacién actual
(2005) es de 9.981habitantes con una dotacion ieuom de 320 I/h/d.Esta localidad
cuenta actualmente con un sistema de aprovisioméange agua potable, que resulta
en el periodo estival falto de recurso por aumelgoconsumo. La toma se realiza a
través de varios puntos de captacion de fuentegrfatiples a saber: Sistema
Arroyo.Las Piedritas; sistema Arroyo Colorado ysistema Lago Nahuel Huapi, que
comprende un bombeo en La Angostura y dos en QuétrLos caudales medios
diarios son de 13.658m3/dia en proyecciones adutuos déficit en la captacion son
de 130m3/h, con la instalacion de los bombeos @uetry Bahia Mansa y sin
considerar los arroyos por su escaso caudal eraéfgoestiaje, se amplia la cantidad de
agua disponible. La ampliacion con otra fuente digi@l es por medio de una
captacion 6 toma en un muelle sobre el lago Carsent
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Son tres bombas centrifugas verticales de 65m3ta gaa y 120 mca. Con lo cual se
cubre la diferencia de caudales para abastecentarntla.

15***VISTA ALEGRE(Confluencia)

La localidad de Vista Alegre se accede desde ldadilde Neuquén por la ruta P17 a ruta P51 a
unos 25km de distancia. Comprende Vista Alegre eNgrivista Alegre Sur. A 38°44’45Sur y
68°11'470este. Cota 338msnm. La poblacién totahfed 2001 es 2857 habitantes. Los datos
correspondinentes a la fuente, son los de un peamd profundidad de -8mbbp, encamisado en
8". El mismo esta a unos 1.200 m del eje del Rioguén. El caudal de extraccion es 25m3/h. Los
datos suministrados en la zona a nivel estations #8/-4mbbp porque en esa zona la napa freatica
esta muy alta. El nivel dindmico a unos —7mbbpe&ama un indice de productividad de unos 7
m3/h/m. En general se considera que es un peidoraon buena aptitud a nivel de la extraccion.
Los andlisis fisicoquimicos dentro de parametrosmades. Asi se tienen Sélidos Disueltos
622mg/l; Conductividad 850uS/cm; Cloruros 78mgdiif&os 125mg/l; Nitratos 1mg/l; Dureza
281mg/l; Calcio 55mg/l; Magnesio 35mg/l; Sodio 96¢#l; Potasio 3,2mg/l; Fluor 0,5mgl/l;
Arsénico 0,05mg/l; Hierro disuelto 0,3mg/l; Alumini<0,2mg/l; Cadmio <0,03mg/l; Niquel
<0,02mg/l; Detergentes <0,1mg/l; Manganeso <0,8nRgrio <0,7mg/l; Molibdeno <0,07mg/l;
Mercurio <0,001mg/l.

176



RIO NEGRO

Le corresponde la regidn Hidrogeoldgica 13, Pategextra Andina en la totalidad de
su territorio.

1***ALLEN(Gral Roca)

Su acceso a esta ciudad es por la ruta N22 desgapital Viedma, ubicada a 600kmm hacia el
este. A 38°58'22Sur y 67°49'350este. Cota 259msFiame una poblacién actual de unos 26.000
habitantes (2001) El actual sistema de agua sébts, posee dos pozos filtrantes de 3,00 m de
diametro y unos -10mbbp, excavados sobre la ladieda margen norte del Rio Negro. Sendos
pozos tienen una bomba de eje vertical de 360m3fna de 150m3/h. Ambos pozos filtrantes
tienen sedimentos que los colmatan parcialmentes daudales bajos del rio Negro durante el
verano, reducen la capacidad de la oferta de dgistema. En total aportan 16.400m3/dia. Afios
atras se construye un sistema de refuerzo en andétexFFCCR, donde se capta agua del canal
principal de riego. Previo filtrado y cloracién sgecta directamente a la red. Este caudal es
4.200m3/d. Los caudales minimos del rio a la altierda localidad son de 242m3/s. Los analisis
quimicos en Allen indican Conductividad de 279cn®/y un Ph 8,3. Metales Pesados: Arsénico
<5ug/l y Cadmio <lug/l; Cinc <2ug/l; Cobre 2ug/kotho <lug/l; Plomo <0,5ug/l; Mercurio <
1ug/l; Selenio <2ug/l. Sélidos disueltos totale®rhg/l; Sodio 23mg/l y Alcalinidad 71; Potasio
1,6mg/l; Silice 14,2mg/l; Calcio 27mg/l; Magnesi@rhg/l; Dureza 68mg/l; Sulfatos 35,6mg/l;
Cloruros 19mg/l. Finalmente el oxigeno disueltaemntre 8 y 12mg/l indicando buen nivel de
oxigeno. Existe un proyecto de Tratamiento paral@as de 21.500m3/dia desde el Rio Negro.
Aguas arriba del curso se mantienen vertidos asvsicecontrol especifico, incluyendo afluentes
Limay y Neuquén. Por antecedentes registrados agadra como fuente superficial en categoria
especifica. En varios lugares del valle del rio stneados se observo bajas en niveles de oxigeno
con crecimiento de algas mas niveles de nitratuirijos, sobre lo normal.

2***CHICHINALES(Gral. Roca)

A esta localidad se accede por la ruta N22, ubiegaacos kilémetros al este de la ciudad de Villa
Regina; la misma ruta N22 lleva a la ciudad de Ménga unos 89 km. A coordenadas
39°06'48Sur y 66°56'330este. Cota 196msnm. Lagmbh segun el censo de 2001 es de 4.060
habitantes. Se optimiza el sistema de agua potableina nueva captacion sobre el Rio Negro. La
demanda actual es de unos 100 m3/h y la capaciglda planta es superada en un 100%. Con
respecto a la nueva captacion sobre el Rio Negronha reemplaza la oferta que cubren algunas
perforaciones. Se realiza por medio de un filtitatario antialgas, para un caudal de 230m3/hora.
El agua subterranea se debe descartar por lamistale aguas con un contenido salino. Existe
una perforacion documentada por el ex INCYTH emmelpa hidrogeol6gico 1989, con una
profundidad de -105mbbp en cota +200msnm, presantavel estatico de -1mbbp, un caudal de
15 m3/h con un residuo salino elevado de 7,8 gikt&n tambien pozos filtrantes muy cerca del
rio con una profundidad de -12mbbp y caudales déahdbm3/dia. Sus analisis fisicoquimicos
registran: Conductividad 528mg/l; Turbiedad 1,7prQtos 46mg/l; Sulfatos 47mg/l; Calcio
64mg/l; magnesio 5mg/l; Arsénico 0,05mg/l; Flaazrag/l; Hierrro total 0,2mg/l; Ph 7,2. Se usa
basicamente la fuente del Rio Negro y como acaessiriagua subterranea. A los efectos de
satisfacer una demanda definida, se considereelddule este rio como de capacidad elevada y
buena calidad. Este rio en caudales minimos geesggun registro de mas de 50 afios registra un
caudal de 90m3/s, segun A.y E.Eléctrica.

177



3*COMALLO(Pilcaniyeu)

Desde Bariloche (Pilcaniyeu) por rutas N40 y N23 d®67. Coordenadas 41°01'46Sur y
70°16'090este. Cota 768msnm. Contiene 1.251habeé®01). Los acuiferos son los de
piedemonte y subalveo, para el rio Comillo, noadedlados por ser valles encajonados en
mesetas Poseen agua dulce con Residuo 1400mgA4); nieeles piezométricos varian
estacionalmente cerca de la superficie en los g@sibimedos a >-10mbbpa fuente de agua
utilizada, subterranea, esté definida por dos pexfone. Un pozo en servicio abastece reservas
para una zona elevada. El caudal de la perforaesdode 30 m3/h con una profundidad de —
130mbbp. Otro pozo fuera de servicio y reactivalifnemta un tanque elevado. Con una bomba
de 13m3/h, siendo la profundidad total del misme-8@mbbp. Otras calidades de agua son: Ph
7,7; Residuo 312mg/l; Dureza 152mg/l; Alcalinida82dng/I; Cloruro 10mg/l; Sulfato 46mgl/l;
Fldor 0,8mg/l; Arsénico<0,04mg/l; Nitrato 1mg/l. iBecién Laboratorios.Analisis 20311/1946.
OSN. Buenos Aires.

4***CONTRALMIRANTE CORDERO(General Roca)

Desde Neuquén por ruta N22 y N151. A 38°43'56S68%10'080este. Cota 305msnm. Con 876
habitantes segun el censo del afio 2001. Se ®ataalcaptacidon en el subalveo del rio Neuquén,
en un lugar cercano a la localidad Paraje El 130 &m de la localidad de Contraalmirante
Cordero. En la misma locacion desde pozos somef@rmbbp) con alguna presencia de
contaminacién antropica (bacterias, nitratos), @mat el recurso desde el acuifero freatico. El
mismo tiene niveles estéaticos a los -1,20 mbbperfogos de riego y en monda o limpieza (sin
agua) desciende el nivel a -1,80mbbp.Los acuifero$a region estan distribuidos en niveles
fredticos, donde el agua mantiene su calidad pamsumo, recargandose por infiltracién de
precipitaciones (escasa) y por infiltracion con eslantes de riego. En la zona se riega por
inundacién, con pérdidas en canales de riego ynfloencia del rio Neuquén. La contaminacion
por pozos negros a pozos someros que la poblaeidora a -6mbbp en el acuifero superior,
constitute problemas. Este acuifero en lugareaddsjdel rio y cercanos a la barda presenta mas
concentracién salina de Hierro y Manganeso, adatea€loruro, Suilfato y Dureza. A mayor
profundidad se presentan dos acuiferos salinizaslise -50/-145mbbp y -145/-230mbbp, con
Sulfato, Fluor, Dureza y Vanadio. La solucién segridefinir perforando pozos a orillas del rio
Neuquén, teniendo en cuenta la influencia delyrla capa freatica, esta se ve influida por el
curso, frenando una posible contaminacion hacpoeb extractor. Se perfora a orillas del rio a
una profundidad aproximada a LOS -15mbbp, dontkrdésa El subaveo del mismo. Analisis
fisico/quimico OSN 53980 de un pozo somero. Resgilimo 156mg/litro; Alcalinidad 90mgl/l;
Cloruro 16mg/l; Sulfato 23mg/l; Fluor 0,3mg/l; Arééo <0,04; Ph 7,7. Otros analisis exOSN
53982 también en otro pozo somero da ResiduossatidOmg/litro; Alcalinidad 93mg/l; Cloruro
28mg/l; Sulfato 43mg/l; Fluor 0,3mg/l; Arsénico €8; Ph 8,3.

5***EL JUNCAL(Viedma)

El paraje esta ubicado a unos 8km en linea al abstla Capital, Viedma. A 40°48'30Sur y
63°07'4340este. Cota 5msnm. La poblacion estaile6d habitantes segun censo de 2001. Con
demanda limitada por una poblacién entre estabiedmica de unos1.500habitantes. La demanda
es de 9m3/h. Se capta agua superficial del Riod\Ndgsde una planta ubicada en la ciudad de
Viedma. Es necesario tambien conocer la alternatevaaptacion subterranea en la region; se
tiene solo un conocimiento somero por falta de stnddo integral hidrogeologico en la region.
Segun datos secundarios, al Oeste de Viedma(+-18&maptienen pardmetros de pozos freaticos
cortos, con niveles de productividad de 4,7 y ckasdde +-10m3/h, con aguas de calidad con
residuo de 200mg/l. Sus niveles estaticos oscitaree3 y -5mbbp, cotas topograficas de 6 y
7snm. Una empresa de perforaciones de Bahia Btanc&rabajos en la regién, define la zona El
Juncal como un punto de trabajo que esta en zomeegle con niveles freaticos que oscilan a
mediados de 2006, entre 1,70 y 2,00 m. Como laidall depende de la profundidad del pozo, se
obtienen salinidades de 3,5mS/cm(2.800mg/l) en pat® 20 metros y salinidades de 2,0
mS/cm(1.500mg/l) en pozos de 12 metros. Tambiédeedestacar que los valores de salinidad
varian segun el régimen de explotacion. En gefesalaudales que se explotan, estan limitados a
pozos de molinos, no superan los 1,5 m3/h. Se agjie lo mas conveniente es realizar a priori,
una exploracion geoeléctrica, aplicando algun neééwel tipo dipolo-dipolo como para obtener
registros de una malla bien cerrada, Unica maregedcar cambios laterales. Otros especialistas
indican un acuifero freatico definido dentro ddlemo aluvional del Rio Negro a -10/-15mbbp.
Con una litologia variada desde rodados a arciesse aconseja su explotacion por su mala
calidad.
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Debajo se encuentra el complejo Rionegrense coritaha@gia conteniendo arenas y arcillas; a
profundidades de -50 a -60mbbp se encuentra utiee@uimuy probablemente pueda contener
agua dentro de limites de potabilidad segin lamasrde aplicacion. Se desconocen caudales a
aportar que podrian estar en 3.000 a 4.000litros/H@ara definir estas incdgnitas hacen falta
estudios hidrogeolégicos sumada una la busquediafatenacion secundaria. Como conclusion
final se debe decir que no se tiene la precisiGa pafinir una bateria de pozos para cubrir la
oferta. Falta encarar estudios que definan laubtitno del recurso para encarar una explotacion
a largo plazo.

6***Gral ENRIQUE GODOY (General Roca)

Esta localidad esta ubicada sobre la margen izdpigel Rio Negro a unos 480 km de
la ciudad de Viedma. Ruta N22. A 39°04'46Sur y ®7380este. Cota 209msnm.

Se toma agua desde el Rio Negro a un caudal cdoigpatin la oferta. El suministro
de agua potable a la localidad depende del acuediecia ciudad de Villa Regina.
Proviene de una toma en el rio Negro que captadiabdal de unos 480 m3/dia. Se
define la fuente original a partir del acueductondk se abastece la localidad con un
grado de aptitud, caudales de la fuente en egt@ge el caso de rio, caudales de oferta
que ingresan al acueducto. El caudal del Rio Negrépoca de estiaje aporta unos 850
m3/s. Las necesidades son entre 5 y 20 m3/h. lavdnmetros de los andlisis
fisico/quimicos estan dentro de su potabilidadiisdgs elementos analizados.

7***INGENIERO JACOBACCI(25 de Mayo)

Se arriba desde San Antonio Oeste por ruta N3,edBsdiloche ruta N23 hacia el

oeste. A 41°19'44Sur y 69°32'490este. Cota 874mshanpoblacién es de 5.719

habitantes al afio 2001. El célculo del caudalatalzo es de 88,90m3/h 0 24.69 I/s.
El listado de pozos incluye, caudales y aptitud afgla para consumo. Se incluyen
analisis fisico/quimicos de cada pozo. Se muesirdapaptitud del agua, que los pozos
dentro del radio urbano, presentan una mala calidad

Resumen: En funcién a los datos de perforacioag$ene valores de la aptitud del
recurso, o sea cantidad y calidades definidas.

Perforaciones u@ales Calidades:

Pozo CFI 1 (13) 00,00 m3/h apto (840 umhos/cm)

Pozo CFI 2 00,00 m3/h apto (Ildem)

Pozo CFI 3 22,76 m3/h apto (Ildem)

Pozo Pecce(12) 16,32 m3/h no apto (1.500 sfohmp NO3-
60mg/l)

Pozo Mohana(5) 4,73 m3/h no apto (1.080 @nhNO3-:
50mg/l)

Pozo Mfabrica(6) 6,08 m3/h apto (1.050 unitro}

Pozo Cooperativa 8,00 m3/h no apto (1.400 agfcim/NO3-
50mgl/l)

GalFiltra(Pmallin) 13,89m3/h apto (850 umhoy/c

Plaza 1ro 4,50m3/h no apto

Cisterna.Pozo 10 6,74m3/h no apto (1.6H0hos/cm/NO3-
60mg/l)

Manantiales (FFCC+COO) 28,53m3/h apto (360asfdm)

La produccion del sistema es de unos 2.678m3/diaina demanda de 1.621 m3/dia..
Con una reserva de 800 m3 de capacidad. La ofeltard impulsar por 14 horas las
bombas para alcanzar las necesidades por aumenta geblacion. Los analisis
fisico/quimicos en algunos casos no son aptos,c@atenido de Nitrato hasta niveles
de 60 mg/l. Se puede corregir el problema mezolaaguas con menor concentracién
que el minimo requerido por normas, que es de 48. iog captacion en Mallin,
responde muy ajustada a los caudales de explotatwm pozos se deprimen en
funcién del tiempo de explotacion (5 afios). Otragpque deprime 0,93 cm en cinco
afos. Otra perforacion, deprime 0,22m a igual daemdase tiempo de explotacion.

En general todo el sistema se aprecia como regefaamestable a una explotacion
continuada. Si se quiere incrementar caudales ezforpciones para explotacion,
deberia buscarse nuevas &reas para incrementar afiafta, siempre alejada de focos
contaminantes antrépicos que genera la propia pidbla

También no conviene aumentar los caudales por ppamue no alcanzarian la
columna dinamica de agua para mantener un deteachioritmo de explotacién.
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Tener en cuenta si se sobreexplotan algunas peirdoies, sus concentraciones en
nitrato pueden aumentar, Caudales de explotaciyf:rh3/h.

Transmisibidad: Almacenamiento:
ler artesiano: 126m2/d 3,7 x10-5
2do artesiano: 30m2/d 6 x 10-5

Freético: 360m2/d 0,02

Las depresiones son -4 mbbp(metros bajo bocazi®.po

Radios de interferencia en pozos artesianos: 2r#fbs (bombeo x 12 horas); en
pozos freaticos es de 150 metros. Las profundidadalsde sendas perforaciones son -
27mbbp. La ubicacion de los filtros en el primeesiano entre -13/-17mbbp y -14/-
19mbbp; segundo artesiano: -19/-21mbp y entre2Z6ibbp. En el acuifero freatico
entre -1/-6 y -1/-5mbbpozo. Se reconoce en la red@éJacobacci una nueva zona
denominada como Cafiadon Huahuel Niyeo, con acsifezaticos y artesianos. Los
analisis de sus agua del punto de vista fisico/eison en su 2do acuifero artesiano:
Solidos totales disueltos con 1.562 mg/l; Fluomtgd; Cloruro 208mg/l; Sulfato
490mg/l; Sodio 320mg/l. Acuifero freatico: Sélidosales disueltos 572mg/l; Sulfato
154mg/l Cloruro 72mg/l; Nitrato 1mg/l; Fluor 0,8rm&flice 38mg/l; Dureza: 200mg/l.
Anadlisis fisico/quimicos ex OSN 48270(3ra napa)idRes584; Alcal 373; Cl 28; S04
63; F 1,5; As: v; Ph 7,9. Andlisis fisico/quimidoSN 48277(2da napa).Residuo 604;
Alcal 420; CI 26; S04 71; F 1,7; As: v; Ph 7,7. Asi& fisico/quimicos ex OSN
48276(1ra napa). Residuo 577; Alcal 395; Cl 25; 504F 1,6; As:v; Ph 7,7.

8**PARAJE AGUADA CECILIO(Valcheta)

Por la ruta N23 desde San Antonio Oeste. A 40°ZRB6y 65°50'280este. Cota
187msnm. Con 119 habitantes segun el censo d&2Glih El obtener agua en calidad
y cantidades suficientes, para poder sostener eqaefia demanda, se debe solucionar
un problema de potabilidad, porque existe una &amn contenidos de Fllor y
Arsénico.La solucién limitada es reactivacion ded#itos y vagones de FFCC para
cumplir con el objetivo. Dejandose de lado otrasrabtivas mas importantes como es
el uso de una planta de 6smosis inversa para elssa para una capacidad de 220
habitantes, pudiendo agregar agua de mezcla cam dg vertiente para bajar los
valores de Fluor y Arsénico. Otra alternativa eonecer por un estudio de fuentes, si
existe agua subterranea en el area en aptitudod®hs7,3; Residuo 2.720mg/l; Dureza
345mg/l; Bicarbonato 182mg/l; Cloruro 260mg/l; Miwlmg/l; Sulfato 1318mgl/l;
FlGor 4mg/l; Vanadio 0,1mg/l; Arsénico 0,16mg/l(Amio Direccion
Laboratorios/1946. OSN. Bs.As).

9**PARAJE PRAHUANIYEU(9 de Julio)

Se accede por la ruta N23 hasta los Menucos, luggoP8(+-57km linea recta). A
41°20’16Sur y 67°54'230este. Cota 955msnm. Contiena poblacién de 139
habitantes seglin censo de 2001. Los analisis cpsndie las aguas que corresponden a
fuentes determinadas por vertientes de poca patesigetas a captacion y distribucion.
Estan incluidas particularmente, dentro del grupgoaduiferos pedemontanos. Son
afloramientos de agua ubicados en las laderas ltks wapendientes de mesetas. Su
escurrimiento toma el nivel de base al alcanzarwigo fluvial. Poseen aguas de buena
calidad quimica. Para esta localidad se tiene uzinddades de 557 uS/cm; Cloruro
38 mg/l; Sulfato 70 mg/l; Nitrato <1mg/l; FlGor 1ng/l; Calcio 44 mg/l; Magnesio 21
mg/l; Dureza 200 mg/l; Hierro total <0,1mg/l; Mamggo < 0.05mg/l y Ph 8. Los
caudales estimados de produccion de las vertiectgdadas, tienen una oferta
favorable a las posibilidades de consumo de |agoodo.

10***SAN CARLOS de BARILOCHE(Bariloche)

Villa  Don Bosco. Acceso por ruta N23 desde SanoAiat Oeste y la N237 desde
Neuquén. A 41°08'09Sur y 71°19'400este. Cota 944ms@on 69.092 habitantes
segln censo del 2001. Este fuente de agua estaoea de ambiente glaciario, en
lacustre de borde. La fuente subterranea es paosiplatir de su recarga en zonas de
relieve positivo(cordones montafiosos, pasandoqmoducciones’ de las laderas hasta
el area de recepcion en zonas mas llanas de dascAqui se constituyen acuiferos
fredticos; en algunos casos existen hasta 2 y asndp agua (semilibres). El agua
subterranea favorecida por presencia de arcilaigiia en la zona de borde de los
lagos. Los espesores sedimentarios detriticopdegtaciario, son constituyentes de los
acuiferos zonales.
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Pueden tener en promedio de 40 metros de potermiaextension areal limitada. Su
naturaleza litologica es la de rodados de difesedtémetros, hasta arenas medias y
gruesas, por tanto su capacidad o permeabiliddmiesa. No se conocen ensayos de
bombeo, aunque los caudales presentes son moddrasiaguas, originada por la
accion de lluvias y nieve, tiene composicidon quanicon bajos niveles de residuos
totales solidos. Por lo conocido, es posible urnatacddn en la zona por medio de
perforaciones, extrayendo caudales y calidadesraleté parametros normales.Los
analisis que se incluyen, muestran agua subterZotahle, para la zona de toma y los
caudales de 13 m3/hora, se consideran aceptabtasepte tipo de acuiferos. Los
desarrollos de perforaciones de calidad potablenycaudales de hasta 12m3/hora en la
explotacion, son posibles. La recomendacién pacei la ubicacion de perforaciones
fuera de impactos contaminantes, pozos negros,s &lea produccion animal y
desarrollos industriales.

11***VIEDMA(Adolfo Alsina)

Se arriba a esta por la ruta N3 desde Buenos Alre@f)°48'53Sur y 63°00'030este.
Cota 7msnm. Contiene una poblacién de 46.948 hbgacenso de 2001. Se abastece
con agua superficial a través del Rio Negro comadulo de 972,5m3/s y un minimo
medio diario de 9,77m3/s, datos colectados en &3,afegistro EVARSA, Buenos
Aires, 2004. Elementos del agua cruda del rio @siduo 368mg/l; Dureza total
90mg/l; Alcalinidad 41mg/l;Cloruro 101mg/l; Sulfat®3mg/l; Nitrato 1mg/l; Hierro
0,3mg/l, Flaor 0,3mg/l; Manganeso 0,05mg/l; Arsénlic04mg/l; Ph7,8; Turbiedad 120
y Color 12. Datos historicos del Anuario Direccibaboratorio de OSN(1946). En
zona de riego al oeste de laciudad, los nivelegtifes oscilan (afio2006) en -1,70 y -
2,00mbbp. La salinidad es directamente proporciankl profundidad del pozo, por
ejemplo 3,5mS/cm a -20mbbp y salinidades de 2,&cm% -12mbbp. Estos valores
varian segun regimenes de extraccion. Los caudalg®zos de molinos, no superan
los 1,5 m3/h.

12***VILLA MANZANO(General Roca)

Desde Neuquén capital y Cipolletti, por ruta N15f yuta P7. A 38°40'41Sur y
68°12'580este. Cota 313msnm. Con 1.890 habitantesi@ 2001. El sistema de
captacion cuenta con una fuente suministradavagrdel rio Neuquén.

La captacion es a través de dos perforaciones sraitgen izquierda del rio. El pozo
nl, se describe, como un conducto de 350mm de didmanurado, de +- 8,50m de
profundidad. Un caudal de 145 m3/h con bomba deP3%ldna altura manométrica de
59 metros. El pozo n2, se diferencia por su cadeaixtraccion, que es de 120m3/hora
con un motor de potencia similar. No existe tratanto de filtrado y se clora con una
bomba tipo Pascal, a partir de un acueducto delgidmy cercano a los pozos. El
rendimiento de las bombas es: Pozo 1 65 m3/hdteny60mca y el pozo 2 también
65 m3/h y Hm: 49mca. La oferta es de 65 m3/h, adic solo pozo, con dos pozos, el
rendimiento total es 130 m3/hora, con una ofen#al t3.120 m3/dia. Esta puede ser
compensada con una obra toma en el rio y bombeguke cruda hacia una planta de
tratamiento. La demanda puede ser unos 140 m3#Agude cruda con un sistema de
pozos muy préximos a la linea de la costa de\doquén.

181



SALTA

Las regiones Hidrogeoldgicas son de oeste a ed®eind, la 2 Cordillera Orientales,
Sierras Subandinas y sus Valles.La 3 Piedemonkenyra Chaco-Saltefia y la 11 Al
sur de la Provincia Llanos Riojanos y salinas Azdas.

1**ALTAMISQUI(Metén)

Desde Salta capital de la provincia hacia Metanrptar N9, luego por ruta N16 a El
Galpon a +- 65km Joaquin B.Gonzalez, mas 15kmcpotino secundario se arriba a
Altamisqui; a 3km al norte de S.J.de La Horquetduy préximo al rio Pasaje o
Juramento(margen derecha), frente a Gaona. A 28386 y 64°04'320este. Cota
354msnm. Con poblacion de 100 habitantes (2003 estudio basico, define la
fuente subterrdnea con datos aportados por peidoes. Una perforacion en el paraje
Altamisqui con la profundidad del pozo a -27mbiniyeles estaticos: -11mbbp;
niveles dinamicos: -13,15mbbp; depresion 2,15m;daks 4,5 m3/h; caudal
especifico: 2.093 I/h/m; los filtros entre -18mbpR3mbbp; perforado en didmetro de
6”. El aforo determinado por ensayo de bombeo ah@4s de duracion, entrega
registros de caudales de 3.000 litros/hora. Sirae@nes en sus niveles en funcion al
caudal extraido. La calidad del agua segun and@sipotable, aunque contiene Hierro
1,2 mg/l, sobre maximo permitido por normas nadesa internacionales de 0,3mg/I.
Las unidades de Turbidez tiene una UNT valor 5i@@MS y CAA 3), presente UNT
4,1. Cloruro 50 mg/l y Dureza 232 mg/l. Con urtesiza de cloracion, se controla al
campo bacteriano. Bajos caudales de extraccionses miveles caracteristicos en la
zona de estudio.

2**CAMPO QUIJANO(Rosario de Lerma)

Desde la ciudad capital, por ruta P51 hacia el estdo A 24°54'42Sur y
65°38'410este. Cota 1.516msnm. Cuenta con uno<t haBitantes al afio 2001. Un
analisis toma la totalidad del recurso hidrico deetl subalveo de dos rios (Toro y
Blanco), para evitar las altas turbiedades quesptasun agua superficial, manteniendo
calidades constantes del recurso a distribuirn8eimenta a 15 I/s la posibilidad de la
oferta. Evalla el funcionamiento de las captacgodeterminando posibilidades de
captacion de una parte del recurso que se toma @stb en su subélveo. Se estudian
parametros hidrogeologicos e hidraulicos para uedomcion futura. La geologia
regional y local permite conocer los limites y esspes sedimentarios del subalveo. La
geofisica permite definir con mayor precision cqoy® de perforaciones, areas y
espesores de la futura area a explotar. Se puedfnirdcon granulometrias y
sedimentos la permeabilidad, que es media a altassubéalveos. Se evaluan tres
zonas de captacion dentro del subalveo. Los sondeosxploracién aumentan el
conocimiento del area (nivel estatico a -4,5/-7bpb Las transmisividades son
buenas segun ensayos ilustrados. Los analisis cpsse encuadran dentro de limites
normales para aguas de consumo.Valorizando graeti@®s, permeabilidades,
transmisividades, precipitaciones de recarga, espesy caudales superficiales, los
volumenes de salida de las captaciones son pasitiknalisis histéricos OSN 54283.
Residuo total 208mg/l; Alcalinidad 134mg/l; Clorurblmg/l; Sulfato 28mg/l;
Turbiedad 0,2; Fluor 0,1mg/l; Arsénico vestigiok; R9.

3***CAMPO SANTO(Gral Giiemes)

Esta localidad se accede por la ruta P23 hast#daN9 a la ciudad de Salta, ubicada
entre Gral Glemes y Betania. A 24°4047Sur y 65%®dste. Cota 817msnm. La

poblacion es de 7.001 habitantes, censo del 2001 r&€ferencia al problema del agua
potable debemos coincidir respecto al origen ydeadles del agua a consumir.
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La calidad fisico/quimica del agua es un puntodoéen la aptitud del recurso. Todo
ello conforme a normas de las fuentes de agudlgotiaos datos de estos parametros
por presencia de Nitrato en el agua del pozo ctores bajos de 8,2, 7,7 y 2,0 mg/l.
Se cambian los filtros por roturas, que permitegréso de material sedimentario
elevando turbiedad del agua desde el pozo. Elsespwtal de los acuiferos
productivos segun el perfil del pozo suman 25 nsett® potencia, donde se descartan
bajos caudales. Por la presencia de grava mediaménante, se capta entre una
profundidad de -75mbbp y -93mbbp.

4***CAPILLAS LAS(Iruya)

El acceso al paraje Las Capillas, se realiza dizsdercana localidad de Iruya, de alli
por camino de ripio a caballo. Unos 6 km al Oestdrdya en linea, en la cabecera del
rio Milmahuasi. A 22°47'51Sur y 65°15'490este. C8&84msnm. La poblacion de

alrededor 100 habitantes(2001). La fuente de cejptags una captacion superficial

(vertiente), que integra la cuenca del rio Sanrdsides de régimen permanente. Se
desarrolla la fuente en calidad y cantidad, cams®mdal recurso subsuperficialmente
por medio de un dren filtrante, ubicado en una yegemorfolégicamente es una

depresion humeda donde se desarrollan vegetadiengso herbaceo. Actualmente se
utiliza la fuente, a una profundidad de -1,50mcd&ldal captado es 15.120 l/dia.

5***CAPITAL I(Capital)

Ciudad capital de la Provincia. A 24°47°00Sur yB58060este. Cota 1185msnm. Con
462.051 habitantes al afio 2001. Tipos de fuengesese dos fuentes de produccion de
agua, una es superficial (sistema finca Las CositasMolino) y la planta del Sistema
rio Vaqueros-Wierna. Una segunda fuente es derosgbterraneo (constituye un 74%
del total de las fuentes), cuenta con 122 pozdshiliglos por todo el radio servido. A
pesar de constituir recursos suficientes, existamag donde hay déficit y servicios
discontinuos. Los andlisis cualitativos observarprablema en algunas perforaciones
que tienen concentraciones en el elemento Nitlads. calidades fisico/quimicas en
promedio también estan dentro de los parametrosales de calidad.

6***CAPITAL ll(Capital)

Ciudad capital de la provincia. A 24°47'00Sur y 85060este. Cota 1185msnm.Con
462.051 habitantes al afio 2001. Se considera uadacto en el sur de la ciudad,
captando agua desde una toma en el subalveo dehettiante drenes longitudinales
determinados por estudios hidrogeoldgicos con &seen la zona de El Encén y
Campo Quijano, en un area rural hacia el oesta dautlad capital y en sectores sur y
suroeste. Se incluye un sistema que va desde laci@p subsuperficial, en el rio
Arenales, hasta el punto denominado barrio VilldbdRa. La capacidad de captacion
aproximadamente esta entre 450 y 600 /s, si $ayieic caudales de captacion desde la
localidad de Campo Quijano. El sistema en un sexto, se alimenta con fuentes
subterraneas, con drenes desde el subalveo erag@ danominado El Encén. La zona
de captacion determinada en el subalveo de la aud=iaio Arenales, con informacion
de campo e imagen satelital, esta en un sect@csiin antrépica contaminadora, con
pendientes favorables y caudales propios del ramdles, alejada al oeste de la ciudad.
En el campo, se detectan puntos asignados paractapgs en el subalveo del rio
Arenales, favorable a un sistema de drenes subimipless. Esta zona cercana a la
ciudad capital de Salta, a 20 km hacia el oesténe la cuenca del Rio Arenales. Es
en las cercanias de la confluencia del rio Usuryetaio Potrero, antes que aporte el
rio Uriburu, en un sector de traza longitudinal caimbo norte/sur sobre el rio
Arenales. Se analizan distintas vias de aguagtgan y confluyen hacia este rio, en
sectores para la captacion del subalveo. Emeldiinferior del curso del rio Arenales,
unos kilometros abajo de la instalacion de dresesnaliza uno de los vertederos del
desarenador. Segln medidas aproximadas, unos (&5imante de agua por una
abertura de 2 m, lo que arroja un caudal de X1@df vertedero (son tres). Se debe
sumar el caudal del rio, desde un puente Bayleyyatores aproximados a los 250 I/s,
en ese tramo. Tener en cuenta que los caudalestemé del rio, rinden un tercio del
caudal captado por la obra de riego existente, eh@sudal del rio en el punto de
observacion(puente). Considerando la zona sugcsgre Campo Quijano, al sudoeste
de la ciudad capital, a 20km, con el rio Toro,ce@ta para abastecer a la localidad de
Campo Quijano; datos aportados de la obra toma sgoeénistra agua a un canal de
riego, entrega valores de 2.450 I/s, del rio aelivecion.

183



Casi la totalidad que aporta este rio. Se dels tancuenta que la regién y la cuenca,
se encuentra en un periodo de precipitaciones igaéwnte nulas o de estiaje.
Considerando al area norte, ubicada a 15 km aé nria capital, a la altura del rio La
Caldera, antes de su unién con el rio Nieves esosfluencia determina el rio Wierna
y este junto con el rio Vaqueros, el Rio Mojotos® observa el cauce del rio La
Caldera y sus herramientas que transporta desde tgraafio de clastos hasta
gtanulometria de arenas gruesas en la zona decidaptectual por drenes hacia una
toma principal. En el sector de la toma en un sed¢éocauce, recostado en margen
derecha, se ven ingresos y circulacion de aguau@aldose caudales aproximados a
350 I/s. Con la conduccion de otro acueducto alesg serd mayor. El reemplazo de
perforaciones por captaciones con drenes, es paulan funcion a los caudales
seguros de origen subalveo captados que ingresaisteima de distribucion. En
funcién a la naturaleza del subalveo, litologiatergién y espesores, se desprenden
posibilidades técnicas de captacién, en el subdietaio Arenales, tiene respuestas
similares al subalveo del rio La Caldera. Es pesiambién una captacién en el
subalveo del rio Toro, en zona de Campo Quijans texomendaciones son un
monitoreo del subalveo por medio de pozos pilotolagervacion de niveles de agua y
verificacion por posibles ingresos de soélidos fimows filtros. En cuanto a la fuente
subterranea, comprende perforaciones a profuneliddel unos -150mbbp, frente a los
-85 mbbp de los primeros pozos. Las depresionesajms de agua tienen hasta una
profundidad de -35mbbpozo. La opcion es dejar pacfones como suplemento y que
recuperen niveles quedando en reserva para ens@dsdrica. Estos pozos, son los
que estan en zonas periféricas. La zona sur cueotaunos 43 pozos. Los caudales
oscilan entre 139m3/h (pozo 1 Bo Tribuno), 159n#@/hol Bo Calchaqui, hasta 3m3/h
pozol Complejo H. Sur. Con un funcionamiento dén@s/dia, 40 perforaciones, 13
contienen calidades alteradas fisico/quimicas \&@srale los afios, pero con solucién
con el uso de agua de mezcla. Un segundo vectoagtacion o fuente debe incluir
otras perforaciones y también drenes de capta@éded el Rio Toro al Oeste y Centro
de Salta Capital. Estudios especificos determitamativas y magnitud del sistema a
usar en cuanto a captaciones desde el subalvaa. eB@s casos se usan formulas de
célculo similares a Forkheimer, donde aqui el cheda Q = % K (H. H%)/L.
Permeabilidad = K del material del subalved Hltura agua sobre dren;’Hes
diametro filtro y prefiltro y L distancia al curso.

7***CAPITAL lll(Capital)

Ciudad capital de la provincia. A 24°47'00Sur y 85060este. Cota 1.185msnm Con
462.051 habitantes al afio 2001. Las fuentes detegdim$ento son de un sector a
saber: Cisterna y pozo Villa Los Sauces y pozoaMi& Primavera, con caudales de
44m3/h y 49m3/hora. Consiste en el reemplazo denaeiones con un sistema desde
Alto Molino. Importante desarrollar caracteristicksla fuente, su capacidad y calidad
del agua a extraer desde la oferta alternativan réferencia a datos de perforaciones,
en relacion a la piezotimetria del area norte d€ilalad Capital, los mismos estan
conformados por registros con niveles estaticoesi@ozos. La tendencia de la curva
de ajuste indica una disminucién de los nivelefuanion de la produccion a través de
mas de 30 afios de bombeo. Con una disminucion emtlaccion subterranea, los
pozos tendrian que retomar una posicion origirgpeeto a la tabla de agua histérica,
que podria ser aproximadamente los -13mbbpozo, ggimm Como el escurrimiento
subsuperficial en la zona, es de oeste a esteinéd pnas alto de niveles estaticos esta
en esa franja. Se verifican variaciones de nivaédgrimer acuifero en ascenso hasta
su estabilizacién, practicamente no tendrian inftieg se encuentran debajo de niveles
de las obra de las redes de agua y cloacas. Eesthedr la cobertura de cloacas abarca
mas del 90 %, con lo que el vuelco de la poblabicia la freatica se ve reducido en
ese mismo porcentaje.

8**CAPITAN JUAN PAGE(Rivadavia)

Por ruta N81 entre las localidades de Los BlancobteyGral Fraga(Formosa). A
coordenadas 23°41'12Sur y 62°22'320este. Cota 208msContiene solo 227
habitantes segun registro censo 2001. Se trataalperforacion profunda para acceder
a una fuente de agua, puesto que se carece derdmitso en el area. La metodologia
de trabajo incluye un pozo de explotacion. En Idgpacién de exploracién se valoriza
un método analitico indirecto, la calidad del agndorizontes profundos.
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Por cambio en la resistividad del agua del lodpeléoracion se detecta una variacion
favorable en la calidad. A partir de -263mbbp, @aaldo perfilajes resistivos y
conductivos y cronometrajes, se afirma una exisietie acuiferos en esos niveles. Se
esta en presencia de capas de agua con mejorccgliéda que se encuentra en niveles
altos. Corresponde reperforar para detectar mejace$feros, su capacidad y sus
calidades quimicas para explotarlo. Datos técnsmys Carieria ciega de 365metros,
acero de 6” y 35m de filtro suman 400metros. Lastexicia de un control geoldgico
permite reconocimientos de distintos tipos de a&co#f y la geologia del lugar. Al
realizar perfilajes eléctricos, como los que sewtn, se confirma el perfil litoldgico y
con precision se ubica una futura cafieria con tsageofiltros. El pozo de explotacion,
con reperforacion total a 15", conforme a acuiferdstectados y analisis
granulométricos se determina el tamafio del fill@%mm) en c/ horizonte a.-338,78-
345,81///-349,78-351,78///-359,78-364,80///-37237%,78///-379,79-384,80mbbp.
Rectificando los horizontes productivos en funcebrcalidad de agua analizada en
niveles -336,0-355,0///-357,0-367,0///-371,0-38&0m se tiene diagramas de calidad
de agua o de PIPER, agua sulfatada sddica. Con ¢g/D(te Residuo total.
Conductividad 1.130 uS/cm; Sulfato 271 mg/l; Niara,6 mg/l; Sodio 193 mgl/l;
Potasio 2,5 mg/l. Presenta Hierro total, 1,22 raghre 0,30mg/l, su limite(no afecta
salubridad, CEPIS 1993). Aplicada la férmula derdsiones para ensayos escalonados
s=B.Q+C.®0,en funcion de un caudal se maneja la extraccgnr, ,6643.Q +
1,2690 10%.Q*%). Se recomienda, no pasar los 30m3/h por factoedarslad y de
sobreoferta. Practicamente no sobrepasar 20m3rtdgpresiones y niveles dindmicos
qgue se incrementan geométricamente, aumentandmreemntracion del elemento
Hierro.

Caudales288minutos de bombeo @lasdh 443minutos bombeo
Caudales: 4,88 m3/h Caudales: 23,5 m3/h

Nivel dinamico -18,29mbbp ND: -39m34mbbp
Depresiones 3,58 m D: 24,63mbbp

Caudal especifico 1,36 m3/h/m E: 0.95mbbp

9***CERRILLOS(Cerrillos)

Al Sudoste de la ciudad capital. A 24°53'39Sur5yZB’'420este. A cota 1244msnm.
Contiene 17.634 habitantes, segun censo de 200dsefa un acuifero de
caracteristicas confinadas. Perfil litolégico: Clamgerado/grava mediana fina/arcilla
roja/grava fina-arena/arena gruesa. Profundidadladgerforacion —92mbbp. Los
caudales son de 60 m3/hora. Caudal especifico BA#¥ym Niveles estaticos —33mbbp
y dinamicos -32,60mbbp. La quimica del agua presentResiduo salino total de 180
mg/l. Flaor 1,2 mg/litro.

10***CUCHIYACO(Molinos)

Seclantas 25°19'48Sur y 66°14'3270este. Cota 2106msnm.rf8eentra sobre ruta
P42, por desvio desde la ruta N40. Al sur de Sae e Escalchi(RN40)alles
CalchaquiesLas fuentes de abastecimiento de agua para estbhdbd; son los rios
Luracatao y Cuchiyaco. Tienen caudales permanentasto superficiales vy
subsuperficiales, con calidades quimicas. Los simalpresentados, tienen bajas
concentraciones de elementos quimicos, agua deeltesbon baja salinidad. El
resultado indica, agua potable, segun los andlsis/quimicos, estan dentro de los
parametros potables. El bajo nivel de Cloruro yi&&ah el agua analizada verifica el
origen del agua del rio Cuchiyaco, a ese nivelgaodifco.

11***EL ARREMO(San Carlos)

Ruta Nacional N40 a San Carlos antes de Angast@oartruta P25 al sur alli a
Coordenadas 26°01'39Sur y 66°22'350este y cota 48m38m. La poblacion de
Arremo esta ubicada en la Puna arida(80habitantas)abastece de una fuente
superficial, desde el Arroyo Arremo, que lleva aguana acequia de riego. Se toma el
agua cruda sin tratamiento. El sistema no tienetepctn sanitaria, de facil
contaminacién por presencia de ganado en la bolzatdea, vector potencial y real de
potenciales enfermedades. Las obras son: Tomaiaydikrante.; reserva de 12 m3;
Bombeo, aduccién de agua cruda. Planta Tratamieotopacta (5 m3/h) con
filtracion+cloracion. Los analisis quimicos de leefite muestran su grado de calidad
potable. La capacidad de la fuente segun estym@aninares, definen caudales de
unos 60m3/hora y mas.
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Se considera al agua por sus calidades como potabtemo: Se puede dividir en dos
sectores, uno norte donde viene la descarga exitguefios manantiales que
aumentan posibilidades de captacién y otro seatoy ®n una mayor sequedad
respecto al norte.

12***EL CEIBAL(La Candelaria)

El Ceibal localizado( 26°08'11Sur y 65°00'090e<I®ta 1.129msnm) a 5 km al este
de La Candelaria (479 habitantes, 2001) por rutayN@35 desde San Miguel de
Tucuman.La oferta de agua, mas caracteristicas de la fusoi® necesarias para
conocer la alimentacion primaria en una plantalplizadora que este integrada por
desarenador+decantador+2 filtros+cisterm@ demanda a cubrir con unos 500
habitantes y dotaciones de 300 I/h/dia con un coastde 2 I/s, incluye las calidades
fisico/quimicas del agua. La informaciéon de cawlads la siguiente. En épocas
estivales, entre 80 y 90 litros por segundo y dimjes70 I/segundo. Esto para un
repartidor de riego del Ceibal (La Candelaria).rékcion oferta demanda se cumple.
Los analisis fisico/quimicos, efectuados en sutopatad, no presentan niveles contra
las normas de agua. Residuo salino total es denj7i3 conductividad de 446 uS/cm y
Nitrato de 4 mg/l. Es un agua hiposalina.

13*EMBARCACION(San Martin)

A esta localidad de Embarcacion se arriba por RB4 y ruta nacional N9 desde la
ciudad de Salta. Entre la poblacion de Quena y @dmelo. A 23°12'11Sur y
64°05'540este. Cota 289msnm. Con 17.481 habitahtesnso de 2001. La fuente es
subterranea. El perfil litologico de la perforatip posicionamiento de los filtros en
dicho perfil es la siguiente: niveles estaticognthbp, niveles dinamicos -45mbbp. La
depresion es de 38,7metros. Para caudales dan®@36 los caudales especificos son
de 1,2 m3/h/m. Se aisla con cemento entre parezlgsodo y cafio camisa, hasta los-
30mbbp. Los filtros ubicados entre -70/-73mbbp ¥/-80mbbp. El ensayo de bombeo
escalonado con caudales de 40,1m3/h, con dinanaed8,10mbbp, depresiones
31,40m rinde caudales especificos de 1,277 m3/A/mayor caudal como 48m3/h, los
niveles dinamicos bajan a -47,50mbbp, depresiofg80m y caudales especificos de
1,176 m3/h/m. Finalmente el analisis fisico/quimidetermina unas aguas hiposalinas,
con Residuos salinos de 217 mg/l, conductivida®%s# umho/cm, Cloruro y Sulfato
24 y 21 mg/litro respectivamente.

14*** AS BARRANCAS(San Carlos)

Por San Carlos paralelo a la ruta N40, al surladtzcalidad de Cafayate. Las napas en
este paraje afloran en sectores, originando ennafgeasos vertientes y bafiados.
Coordenadas aproximadas: 25°50'56Sur y 65°54'0%0dsbta 1.693msnm. Como
fuentes de agua se tienen las siguientes alteasativ

a) Agua de acequia superficial desde su captasidel rio Calchaqui. Presenta alguna
contaminacién organica y elevada turbiedad.

b) Agua de perforacién en una escuela: Los datbpai® de la empresa de aguas,
son los siguientes:

Identificacion  : pozo AS 614

Profundidad :-71,00 m.
Nivel estatico  :-26,05 m.
Nivel dinamico :-31,55m.
Caudal : 39,6m3/h

Caudal Espec. : 7,9m3/h/m/d
La bomba usada tiene una capacidad de produccidma@#orarios.

15***LAS LAJITAS(Anta)

Su acceso es por la ruta provincial 5 y cruce B86de alli por rutas P5 hacia Metan.
A 24°43'38Sur y 64°11'440este. Cota 473msnm. Cuentauna poblacion de 7.688

habitantes al censo de 2001. La fuente es sub&arranontiene acuiferos posiblemente
confinados, en un total de 7 capas. La granuloane&si de grava fina a gruesa. La
profundidad de la perforacion es de —104mbbp. ¢asdales son de 60 m3/h (en
produccién 40 m3/h). Caudal especifico 9,39m3/h/m.

Nivel estatico -18mbbp y nivel dindmico -24,30mlibgpresiones de 6,39metros. La
quimica del agua define Residuos totales de 1.584mg
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16**MISION LA LOMA(San Martin)

Este paraje afincado con una poblacién indigena,dscado cerca de las localidades
de Dragones y Tres Yuchanes. Ruta N81. A coordesnadd’12'34Sur y
63°11'160este. Cota 237msnm. La fuente (superfigata generada a través de una
obra que une a la red existente con la fuente tgdblesida. Dicha obra de empalme a
la red, configura solo un gasto de 15 m3/dia, pavaeer de agua a Mision La Loma.
Los caudales del acueducto desde el dique Itiybimado a +540msnmar, son de 1.300
m3/dia. Las calidades estan normatizadas. Fahad&lisis.

17**ORAN(Oran)

Rutas P50 y 5 y ruta N9 y P34 hacia la ciudad d#aS#& 23°08'03Sur y
64°19'410este. Cota a 361lmsnm. Contiene 6.915 dr@b& segun censo 2001.
Descripcién del sistema de captacién sintéticam&istema de fuente mixta.

Agua superficial a través de una obra toma erodBldnco hacia planta potabilizadora.
Una fuente subterranea con 9 perforaciones quartagntro del radio de la ciudad.
Andlisis cualitativo:No se conocen andlisis quimicos de las aguas dduéntes
superficiales y subterraneas que comprendan todesgéctro catidnico, aniénico,
alcalinidad, arsénico y fltor.

Andlisis cuantitativosSubterraneos: En lo referente al aspecto cuambtétiaudales)
del sistema no se conocen los niveles dinAmicdérluss de los pozos para ver si el
sistema esta afectado por una explotacion contangad se registra hace décadas.
Superficiales: Se describe que el agua superfib@l rio alcanza para una futura
expansion de la demanda se tienen los datos dealeaude estiaje del rio Blanco
comprendidos en un periodo suficientemente proldmgsomo de 1944 a 1961(ex
Agua y Energia de la Nacion), con caudales promauimles de 0,885 m3/s y caudales
minimos medios anuales de 0,223 m3/s. El 4reaeesta cuenca Alta del Juramento
esta representada por una superficie de 65 km2.afaros son ejecutados en el dique
regulador.

18**PARAJE EL CARPINTERO(General San Martin)

Desde Oran por rutas N50 a N34 a la localidad db&Ecacion, cruce con N81 hasta
Dragones(1.736hab, 2001), al sur 18km por rutaedeatal paraje. Aproximadamente a
23°21'51Sur y 63°22'160este. Cota 249msnm. La gioni de agua potable es a través
de una perforacion para el paraje indican cauddde2 m3/hora y una profundidad
total de -200 metros bajo boca de pd2or lo investigado la cuenca correspondiente a
un sector de la regién ChacoSaltefia, donde lasrperbnes en promedio llegan a mas
de -100mbbpozo. Datos de cartografia hidrogeoldgidiza una zona con sedimentos
permeables favorables como reservorio.

19**PAYOGASTA(Cachi)

A 10km al noreste de Cachi(valles calchaquies)gouta nacional N40 y ruta P33. A
25°03'07Sur y 66°06'160este. Cota 2.433msnm. Coatié04 habitantes censo afio
2001. Hidrogeolégicamente la zona se correspongdeanbiente donde se encuentran
acuiferos libres, con recargas en los afluenteslademargen oriental del rio
Calchaqui(rios Blanco, Quipon, Piul y arroyos SefgurSeco y Valdéz). Mientras la
zona de descarga en margen izquierda del rio Gpi€haonde hay manantiales
importantes como el del ueblo de Payogasta y ded8\eésta. Las aguas del manantial
tienen buenas calidades quimicas. La circulacitiitida subterranea principal se
realiza a través de depdésitos cuartarios que egllda depresion intermontana. La
direccion del escurrimiento subterraneo coincideotctor principal, el rio Calchaqui.
La Finca Amalaya esta camino a Piul 2 km al nordstgpueblo de Payogasta y del de
Buena Vista. Actualmente se abastece por pozo d#&seea Vista (2,5 km al norte).
Otras fuentes (a contrapendiente) son los manestild Buena Esperanza y del Pueblo
de PayogastéSe estudié la zona para explotar el agua subterr&meontrandose un
acuifero libre con recargas en los afluentes degemaoriental del rio Calchaqui,
mientras la zona de descarga es la margen izqué=lddo, con manifestaciones de
manantiales. Se determind un pozo de exploraciand@es en zona: 60 m3/h), en
cruce de rutas P33 y ruta N40, a una profundidadl@8mbbp y cementacion a -
40mbbp, con tres filtros de captacion. El pozddena Vista tiene Residuos Sélidos
Totales de 458 mg/litro.
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Cuadro perforacién y pozos excavados:

Pozo Tipo Profundidad Niv€laudal Caudal E
Amalaya/Saravia Excavado -60mbbp 30,060m 100m3 6,66
493uS/cm
Amalaya/Ecosuelo Perforado -140mbbp 37,29m 110m3 18,30
Buena Vista Excavado - 15mbbp -11,93m 24m3 5,11
810uS/cm

20**P0OZO0 EL TIGRE (Rivadavia)

Las vias de acceso a la misma, son a partir deidad de Salta por medio de la ruta
nacional N34 pavimentada, luego por medio de la R84 muy precaria con cortes en
periodos de lluvia (intransitable) recorriendo urdi&® km por las localidades de
Campo Duran, Santa Maria y Santa Victoria Este.gbupor caminos secundarios
hacia el sur se accede a la Misibn Pozo del Tigom recorrido de 30 km. A
22°22'0Sur y 62°33'430este. Cota 257msnm. La moblasuma unos 500 habitantes
actuales(2006). La alternativa surge a través de perforacién en esta regién de
llanura Chaco-Saltefia. Las formaciones subyacenisorigen terciario estan
integradas por sedimentos continentales con precgsovolcanicos, tipo samitico y
pelitico. Por conocimientos regionales y casosd@s locales (Capitdn Pagés), Taco
Pozo con niveles productivos, sin accidn de praztueblcanicos, arriba de -240mbbp.
Las condiciones hidrogeoldgicas se pueden dar gacantrar aguas con contenidos
salinos dentro o en limite con las normas de beblda resiimen de la tesis doctoral
realizada en la Universidad de Salta(R.Garcia, 196Bre la hidrogeologia del Chaco
Boreal Saltefio explicita. Incluyendo al complejaiéero Pilcomayo y otros complejos
mas. Existe una perforacion en la Mision La Pacues n210 pozo nAS 0465, a una
profundidad de -59mbbp da agua salada. Lo queitsahilperforar a profundidades
mayores en el area. Las caracteristicas hidrautieasste complejo acuifero (niveles
productivos hasta -120mbbp) tiene caudales espesifiariables, que dependen de la
cercania al rio Pilcomayo, profundidad de captacjdrubicacion en el cuerpo
sedimentario. Los que captan al acuifero libreaerd rio Pilcomayo varian entre 4 y
10 m3/h/m, los qu eestan lejos del curso fluvighrentre 0,75 y 1,33 m3/h/m. Los
pozos que estan en el semiconfinado tienen entt€50y 1,75 m3/h/m. La
transmisibidad para el acuifero libre esta entr8 29117 m2/d para la zona de
influencia del rio Pilcomayo y entre 22 y 39m2/dzemas alejadas del curso. Para el
sistema semiconfinado varia entre 7,75 y 51,2 mRata la regién se cuenta con
ensayos de bombeo el pozo St.Pi.EMO1(ElI Madrejar)agapta agua del acuifero libre,
conunaT=42yuna S =0,12 y el St.Pi.ENOL1(Etad) con acuiferos terciarios
confinados y semiconfinados. Con una T = 54 y una 8,08. ElI Qmedio =
Gradiente(0,0005) x Permeabilidad(8m/d) x Seccidedian 1.500.000m2 = 6000
m3/dia. La mayoria de ese caudal (34), pasa poangafdel rio Pilcomayo. La reserva
Wt = A x e x m donde A (6.000 km2) es la superficie; e = espasedio
saturado(30m) y g¥ porosidad eficaz(0,10). La reserva Wt = 2, 10X m3.

La tasa de renovacion (Ts) es la relacion entrsuetinistro de flujo subterraneo
medio(Qw) y la reserva total media (Wt). El periad®renovacion (Pr)es la inversa:
10.000 afios. La perforacion se encuentra en urea @amprendida en la franja del rio
Pilcomayo o sea la méas favorable para perforacjssegin corresponde a estudios
volcados para la tesis doctoral mencionada.

21***R1I0 GRANDE(San Carlos)

Por la ruta nacional N40 desde San Carlos a ldidlechde Angastaco, desvio al oeste
por Tacuil, pasando al sur por Pucara (Puna subfdim€oordenadas aproximadas
son 25°53'41Sur y 66°26'360este. Cota 3.385msnmelEfenominado rio Grande 6
GuasamayoActualmente se abastece el paraje desde una feepégficial de ese Rio
ubicado a 48km en linea desde San Carlos haciasté;obuenos caudales captando
desde acequia de riego, pasando por sedimentddwo yWle arena. El sistema no tiene
proteccién sanitarid.a obra necesaria respecto a la fuente es una eéoneh subaveo
por medio de un cafio filtro. Una planta de tratameiecompacta capacidad 5 m3/h,
gue comprende una filtracion y cloracién. El sidzadel rio mencionado se estima
podria rendir hasta 40m3/h. Los analisis fisicodqedmde la fuente muestran un grado
de potabilidad favorable para consumo.
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22**R|VADAVIA(Rivadavia)

Su acceso es por rutas provinciales P5 que empaiméa N9 a Metan y Rosario de
La Frontera. Desde la P5 sale en La Estrella la P124°11'07Sur y 62°53'080este.

Cota 209msnm. Con 1.608 habitantes al censo de. #}01a oferta de agua potable
que corresponde al estudio de la fuente, se pasamalisis quimicos con contenidos
dentro de parametros normales de calidad.En cw@al#duente propiamente dicha, de
origen subterraneo, se accede a través del pozo rREE98. Pero solamente se
registran valores de caudales de 50 m3/h. La wacidn de los caudales de pozos
profundos, se puede determinar por los documerda®gsis de Garcia Rodolfo de la
Universidad de Salta (caudales del orden de 15G)mBas calidades fisico/quimicas

estan dentro de parametros normales. La localideden zona del antiguo cauce del
rio Bermejo que hace favorable la explotacion delrso hidrico. Tiene el registro de
mayor temperatura en America del Sur con 48°,9QV1805).

23**ROSARIO DE LA FRONTERA(Rosario de la Frontera)

Por ruta nacional N9 se accede a San Miguel de maou A 25°47'52Sur y
64°57'540este. Cota 787msnm. Con 22.218 habitaakesfio 2001. Se trata de
acuiferos confinados. En total los niveles de aca#f son seis(6). Se capta el nivel 4 y
el 6, en una grava de diferente granulometria.updiflad de la perforacion —99mbbp.
Los caudales son de 90 m3/h. El caudal especificdee2,27 m3/h/m. Los niveles
estaticos +0,50metros sobre boca pozo(pozo sudggnies niveles dindmicos —
39,05mbbp. La depresion es de 39,50m. El Residlino total del agua captada es de
500 mg/l.

24**ROSARIO DE LERMA(Rosario de Lerma)

Al Sudoeste de la ciudad de Salta. A 24°58'59S66385'010este. Cota 1.328msnm.
Contiene 17.874 habitantes al afio 2001. Las fuantegran un sistema mixto. Una
fuente superficial por medio de una toma sobréoeRosario y la otra subterranea, con
un pozo explotado 24 horas al dia, con caudalesosel@é 76 m3/hora. Para definir la
mejor alternativa se debe contar con un conocimiértegral del recurso, conocer el
agua que se puede extraer, cuantos pozos son mesesalos mismos se agotan al
sacar determinados caudales, para cubrir una detgtmmcompromiso. Lo mismo pasa
con la otra fuente de captaciéon. Los analisisdfgiuimicos, indican presencia de i6n
Nitrito, puede ser debido a una contaminacion antedpuntual de la fuente, presenta
también Boro con concentraciones cuatro vecesnstelceptable que es de 0,3 mg/l
segln OMS.

25***SAN FELIPE(Rosario de la Frontera)

Ubicada en limite con la provincia de Jujuy. Paa®69, desde N9 Pumahuasi(Jujuy);
esta enclavada en la Sierra Santa Victoria a 28kmlirea oeste de Jujuy. A
22°16'01Sur y 64°58'090este. Cota 2.610msnm. Estaje contiene 112 habitantes
segun el censo del afio 2001. Los datos de usonaleafaoduccion del pozo que tiene
un caudal de casi 3 m3/hora. Esta perforacion gstra a la fecha agotamiento; un
aforo de 24 horas entrega caudales de 3 m3/h (2/BX4Con datos suministrados
desde el Distrito Rosario de la Frontera, indipandmetros de: Caudal : 2,8 m3/h;
Profundidad: -70mbbpozo; Ne.:-39mbbp; Depresiondsm.; Nd.: -44,6mbbp;
Profundidad filtro.; -51mbbp; Sdlidos disueltos304ng/l; Conductividad.: 740 us/cm;
Calidad fisico/quimica del agua. es Potable. Par doalisis fisico/quimicos, se
considera que esta dentro de parametros de pdtabifiormales. Se propone usar un
dosificador de tubo tipo Venturi, con una concesiéna de cloro residual de 0,3 mg/I.

26**SANTA VICTORIA OESTE(Santa Victoria)

Limite con Bolivia, rutas P7, P5 y N9, hacia la &ai(Jujuy) al oeste. A 22°14'56Sur y
64°58'000este. Cota a 2.358msnPoblaciéon de 1.530 habitantes (2001). La fuente
actual es una toma superficial en el cauce del HRierta. Por un canal abierto se
conduce agua a la planta potabilizadora. El prohlem genera en época estival, con
alta concentracion de sedimentos, generando pralle caudal y calidad. Existe una
toma superficial en algunas vertientes ubicada&ra Be distancia de la poblacion. Los
aforos determinan un caudal de 9 I/s, equivaleat82.400 litros por hora.
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27**TALAMUYO(Metan)
Ruta N34 desde Metan a ruta N16 a El Galpon hakfaukal, ruta P29 km21 al

noreste. A 25°08'54sur y 64°14'180este. Cota 40¥msLa fuente es una perforacion
profunda. Se realizaron aforos a 24 horas corregistro de caudales de 2.750 I/hs.
La calidad del agua segun analisis y diagndsticosice potable y salobre al gusto.
Aunque solo el andlisis muestra una elevada laeeld (5,8) con contenido en hierro
de 0,5 mg/l sobre méaximo de 0,3mg/l. Con una cldrael sistema define un control
del campo bacteriano. Es conveniente otro andlesiagua, para verificar la turbiedad.
Los bajos caudales y calidades son caracteristieds zona, cercana al rio Juramento.
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SAN JUAN

Las regiones hidrogeolégicas son de oeste a as¥eRtecordillera Frontal y Principal y
sus Valles. La 10 al centro de la provincia, Piedletieny Llanura Cuyana. La 11 al este
de la provincia, llanos Riojanos y salinas asodada

1***ALBARDON/VILLICUM(Albardén)

Esta proxima a la ciudad capital al norte de Chenkmaruta N40 la une a la capital. A
coordenadas 31°26'34sur y 68°31'140este. Cota 68Am Tiene una poblacion de
20.413 habitantes(2001). Las caracteristicas hahidgicas de esta subcuenca, ubicada
en el valle de Tulum, en general no permite obtageras de muy buena calidad. Esta
cuenca en el Departamento de Albardén, tiene muphmislemas para obtener agua
potable en cantidad suficiente. Existe un comprortasto geoldgico y litologico, con
poco espesor de sedimentos y con minerales comyess, generando aguas de
calidades quimicas algo comprometidas, inclusivegomtaminacién antrépica, caso
del elemento Nitrato con concentraciones de hastag8. Al encontrarse una zona de
borde de cuenca o subcuenca, se acentlan cataasrésialicuantitativas con algunos
aspectos negativos del recurso y posibilidades lagitadas en cantidad y calidades
Optimas, en esta area en particular.

2**ALTO ALBARDON(Albardon)

Posicionada hacia el norte de la ciudad capit&ateJuan por ruta N40. Ubicada al sur
de Albardon, cruzando el rio San Juan. A 31°26'84s68°31'130este.Cota 633msnm.
Se la conoce como Villa Gral San Martin (13.063itaakes al 2001).

La potencialidad en la zona de interés (acuifenosgs de tanto espesor como en el
area central del valle. No obstante que la sube@upnesenta buenas zonas de interés
para las captaciones subterraneas, en el perfindieado D4-PM5, surge el interés en
un area contigua D3-D1, donde se tiene una maypericie de desarrollo.No se
conocen areas de interferencias y zonas de impattopico, hacia los pozos o zonas
de captacion. La ocurrencia de la reserva de aguast& cuenca, si bien presenta
condiciones que la favorecen, existen otros fast@otenciales como el quimico, el
ambiental, o el problema de limites, que no se cimmecon detalle. La cuenca
hidrogeolégica del Valle de Tulin cuenta con unaf@anacion genética (en cuanto al
origen) que es determinante para el almacenamiensgua sea favorable, segun se ve
con los siguientes indicadores de calidad y cadtiddus calidades quimicas, presentan
algunas variaciones en sus concentraciones iorgoasestan en general en una franja
aceptable para consumo humano (algunos casos tdtaedureza total). Por otro lado
los indicadores del ensayo de bombeo, son favarabla respuesta que da el acuifero
en recarga y descarga Yy finalmente la potenciaspeseres sedimentarios hasta el
fondo de cuenca. Se perfora hasta -140mbbp, dondndo que dicho espesor pueda
variar. Aunque lo basico esta en la saturacién gerdil. Sin embargo se deben incluir
los siguientes factores decisivos: Posibles intenigas con otras perforaciones.
Impactos de obras e industrias reales y potescialeontaminaciones. El perfil D4-
Pm5, sin duda representa una transecta en la suzcutavorable. Andlisis
fisico/quimico de perforaciones dispersas en laazson: Pozo semisurgente OSN
51830 con un Residuo total 3.528mg/l ; Alcalinidd®mg/l; Cloruro 224mg/l; Sulfato
1.932mg/l; Arsénico 0,04; Ph 7,3; otro pozo sengisuate, andlisis fisico quimico OSN
51832 con Residuo total 828mg/l; Alcalinidad 338mgtloruro 50mg/l; Sulfato
243mgl/l; Fluor 0,9mg/l; Arsénico vestigios; Ph 7,5.

3***DOS ACEQUIAS(San Martin)

A unos 25 km al este de la ciudad capital, Estat@s Angacos. Por ruta N20 de San
Juan, luego ruta P170. A 31°29'40sur y 68°25'00me§tota 602msnm. Con una
poblacién de 548 habitantes segin censo 2001.
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La fuente de agua es subterranea provista a tcevéea perforacion a una profundidad
de —131mbbp con un diametro de 8”. Los cafo®éilestan entre —104,96mbbp y —
131mbbp con bomba de 15HP de capacidad, para walcde 65 m3/hora. El perfil
atravesando presenta 3 capas de acuiferos desinkrgivel dindmico es de —4mbbp.
Los analisis fisico/quimicos estan dentro de patd@senormales, en un agua con una
conductividad de 462mg/l. Se infiere, un nivel Bstdpositivo o coincidente con la
superficie del terreno, por posicionamiento dekhdinamico mencionado mas arriba.

4***_ A PLANTA (Caucete)

Contiguo a la localidad de Marayes el paraje Lata{81°28'59sur y 67°20’01oeste.
Cota 576msnm) al este de la capital(150km) por Kitd1 y P510. Pocos habitantes
habitan en este paraje, unos 150 habitantes (2@01)cuanto a la fuente de agua
potable, la misma lo aporta una vertiente denonairmidLos Hornitos, la que provee de
agua potable a la localidad de Marayes. La Sataetke Asuntos Energéticos de la
provincia, afora esta vertiente con resultados alelen de 10 I/s. Los analisis
fisico/quimicos ejecutados en el lugar, indicandetimetrias de 1.206 umhos/cm.
Los elementos analizados estan dentro de paramatrosales. Corresponde al agua
usada para un consumo humano para la localidagbydé influencia.

5***SAN ISIDRO(San Martin)

Esta a unos 11 km al norte de la localidad deNgantin, al este de la ciudad capital. A
31°29'13sur y 68°19'280este. Cota 590msnm. Exigte l& zona una planta de
tratamiento para 1.780 habitantes, con una dotad®r250 I/h/d. Con un caudal
maximo de explotacién diario de unos 820 m3/diamm@€ fuente subterranea, existe
una perforacion a una profundidad de —84,49mbbp"de didmetro. La longitud del
cafio filtro, para ingreso del agua es de 16,35asgtrbicado a un nivel de —68mbbp
hasta el fondo de la perforacién. La bomba de egiiba es de una potencia de 15HP,
ubicada a—20mbbp para un caudal de 50 m3/hora.eti peolégico presenta un
esquema donde el nivel estatico esta ubicado ablignNivel dinamico, no se indica,
aunque se menciona la bomba a un nivel de -20 miiipos ensayos dieron niveles
estéaticos de -3,20mbbp y dindmicos de -4,80mbbp.daadales aforados del orden de
51 m3/hora. Los andlisis fisico/quimicos, indican agua potable, con salinidad
media. Se aprecia al elemento Arsénico, con unaecdracion de 0,06 mg/l sobre
norma con limite de 0,05 mgl/l.

6***SAN MARTIN (San Martin)

Esta ubicada hacia el este, a unos 30 km de léatapir ruta P170 y Av L. Gral San
Martin Este. A 31°33'05sur y 68°19'590este. Cot&m8nm. Con 10.140 habitantes al
censo de 2001. Existen fuentes subterraneas nwaffi@ través de una perforacion,
con bomba sumergible de 15HP de potencia, parecapacidad de extraccion de 70
m3/h, a profundidad total de —196mbbp, nivel dirdomie -3,8mbbp con la bomba
ubicada a — 20mbbp, en la columna de agua dentrpode. El perfil geoldgico del
pozo, muestra niveles del emplazamiento del fi{d@metros 1,5mm) frente a un
acuifero de grava, gravilla y arena (entre -1241%0- mbbp) con interrupcién por
niveles aislantes arcillosos entre -138mbbp y -18#%m Los andlisis fisico/quimicos y
bacterioldgicos indican caracteristicas normalesekragua potable.. Existe una
explotacion de la electrobomba entre 16 y 18 hakd$a.

7***\/I[LLA COMUNIDAD 25 DE MAYO(Chimbas)

Cercana a la ciudad capital. Préximos a rutas P9P1y0. A 31°2824sur y
68°26'130este. Cota 603msnm. La poblacion es dehbbitantes (2004). Un caudal
minimo de aporte de 72 m3/h. La fuente de abastestn de agua, es superficial
proveniente del Rio San Juan hacia el oeste, amepo de potabilizacion en la planta
denominada del Marquezado. Los andlisis fisicatquds estan dentro de parametros
de potabilidad. Con Residuos y conductividades $b&21 mg/l y 490 umhos/cm,
respectivamente. Otro andlisis, registra valoresTdebiedad NTU 330; Ph 8,35;
Conductividad 511 umhos/cm; Residuo 369mg/l; Durestal 230mg/l; Alcalinidad
total 92mg/l; Bicarbonato 112mg/l; Cloruro 23mgddulfato 139mg/l; Nitrato 1mg/l;
Nitrito 0,04mg/l; Calcio 95mg/l; Magnesio 12mg/l;igfro 0,09mg/l; Manganeso
0,052mg/l; Plomo <0,05mg/l; Flaor 0,32mg/l; Bachsri Aerdbicas 1; Bacterias
Coliformes Totales <2,2.
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8***VILLA IBANEZ (Ullum)

Cercana a la ciudad capital. Por la ruta P60. t2uemn 3.720 habitantes al afio 2001.
A 31°27'52sur y 68°43'100este. Cota 776msnm. Lanfeesuperficial se trata por
medio de una planta, que tiene toma en el Candbfabicado al sur de la planta. El
volumen minimo para la poblacién extrapolada all282os (unos 7085 h), es de 620
m3. Muy cercano a la planta se realiza una peari@naa una profundidad de —
105mbbp con una potencia de bomba 60 HP, a unargtiofad de columna de agua a
—60mbbp. Con un caudal de extraccion de 51 I/s. dmélisis del agua subterranea,
indican una salinizacion progresiva. El analisi@dea de red entre 2001 al 2003 marca
un incremento de la conductividad de 937 Mmhoshasta 1395 Mmhos/cm; residuo
(105°C) 668 mg/l a1022mg/l; Cloruro de 46mg/l an®@; Sulfato 271mg/l a 396mgl/l.
Fluoruro y Arsénico son constantes en este perdeddos afos, hasta 1,30mg/l al fluor
y 0,02/0,01mg/l para Arsénico. Se debe recurrina fuente superficial para generar
agua de mezcla bajando asi la concentracion résidiegde la obra toma en un canal
denominado Falda. Valores de turbiedad pico de(20U, en época de verano
cuando se producen las crecientes del rio San dlarigen y caudales que ingresan a
la planta potabilizadora proviene de este rio. Rrazud de Punta Negra, existe una
toma de agua de la Central Hidroeléctrica Ullunh, Id cual deriva un caudal de 70
m3/s, pasando el agua por desarenadores. Allirsededos canales de riego para este
Departamento de Ullum, el Ramo Sur y el Canal @hilm Canal Falda. Sobre este
canal se implante la toma de agua para la planteatiemiento. Durante junio y julio
los canales de riego en la provincia no reciberagpgariodo de monda o limpieza). Por
tanto la planta potabilizadora recibe agua desdeamal de aduccion de la central de
Ullum I- I, desde una acequia.

9***VILLA NUEVE DE JULIO(9 de Julio)

Esta a unos 25 km al sudeste de la capital. ParRUB5 y ruta P5. A 31°40’10sur y
68°23'240este. Cota 579msnm. Con 3.107 habitanteafia 2001(censo). Pocos
habitantes unos 250 habitantes, Perforacién prafu@idica alternativa en la zona con
profundidad de -150mbbpozo. No se reconocen andéscalidad.

10***VILLA del SALVADOR(Angaco)

Esta ubicada entre la ruta P170 y D.F.Sarmientdedisslocalidad de Albardon(11km).
A 31°26'51sur y 68°24'360este. Cota 601msnm. CA03.habitantes al afio 2001.
Perforacién en base a interpolaciones conocidak d®na a una profundidad de -
160mbbp. Los acuiferos de buena calidad se eneameatuna profundidad debajo de
los -100mbbp. Segun antecedentes de una perforacin la N268 (INA) realizada
en el afio 1997, el rendimiento especifico o indiegroductividad es de 50 m3/h/m.
Los niveles estéaticos son de -10mbbp. Los niveledgndicos de -17 mbbp. Los valores
de depresion del pozo son de 7 metras.c8lcula un caudal estimado en 250.000
litros/hora; multiplicando el indice de productiad del pozo y la depresién. En
nimeros y reformulado el célculo se tiene un cadd&@250m3/h / caudal especifico 50
m3/h/m, lo que es equivalente a una depresionrdetfos.

11***VILLA VIRGEN DEL MILAGRO (chimbas)

La localidad esta incorporada al Gran San Juan|gporta N40 a la calle Benavides,
hacia el este 1500 metros, a cordenadas 31°30'§7688730'10oeste. Cota 624msnm.
En el limite departamento Capital y departamentamBhs. La provisién de agua
potable de la localidad de referencia, se efecaraagua de mezcla. Se tiene una
poblacion en la Villa de 415 habitantes (2004). ddndal minimo de 11,16 m3/hora.
Con lo cual se satisface la demanda. El origela figente a captar que es mixta, pues
es superficial desde el rio San Juan y subterrdreeqresion del agua en la red, es
excelente con desniveles de +- 78 metros. Las teafsticas fisico/quimicas del agua,
incluyendo la bacteriol6gica, marca un agua apta pansumo humano.
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SAN LUIS

Se le asigna las regiones 11, al Norte con Llanogfos y Salinas asociadas. Centro y
Sur, Llanura Chaco Pampeana Arida.

1*** JUANA KOSLAY(La Capital)

El Chorrillo/San Roque/Las Chacras integran en sarf@localidad de Juana Koslay,
9km por ruta N7 y P20, desde San Luis, Capital3AL8'00sur y 66°14'120este. Cota
863msnm. Contiene 8.689 habitantes segun el @m8601. El recurso hidrico que se
usa habitualmente es el subterraneo. Las perforegialcanzan los -60/-70mbbpozo
con niveles estaticos de -43mbbp. El agua es deabcelidad, aunque no se adjuntan
analisis fisico/quimicos. Presenta el pozo dos<apaiferas con un caudal del orden
de 10 m3/hora. La capa mas explotada es la pripersser de mejor calidad. La
recarga se desarrolla en toda la zona serrananzede las sierras Pampeanas (Sierra
de San Luis). La infiltracion alcanza valores pusg a través de la recarga, recién
cuando las lluvias toman los 100 mm/anuales. Liaization es progresiva y comienza
a poca distancia de la zona de recarga y escuntmiguperficial, indudablemente
debido al poco espesor de los sedimentos que yauae el terciario, desde donde
provienen los contenidos salinos.. Chorrillos egratcipal curso local, esta por un
sector suboriental(noreste/sudoeste)de la poblaSiégin Mirta E. Fresina.

2***A CALERA(Belgrano)

Ruta hacia el noroeste a San Juan , en la Siern@igente, cerca del cerro >Redondo
de 1.101m. De San Luis por la ruta n147 pasanddaaP26. Unos 70km de la Capital
provincial. A 32°53'21sur y 66°49'270este. Cota B83m. Contiene 615 habitantes al
censo de 2001. Los datos de un pozo somero debgymé profundidad son los

siguientes: Los caudales son 10 m3/h; la tranbidmil 412m2/d; el coeficiente de

almacenamiento del acuifero +-0,20 (2 x 10-1)tr&= de un acuifero freatico. Con un
nivel estatico: -6,15mbbp y un nivel dinamico:-6y8%p. Depresiones cortas de
0,50m; Caudal especifico 20 m3/h/m; Los radiosntlerfierencia son de 68metros y la
permeabilidad 206 m/d 6 8,6 m/hora. Los analisied/quimicos dan aguas potables
dentro de una litologia de arenas.

3***LOCALIDADES de la Provincia:

3.1 BUENA ESPERANZA Andlisis 48125(1ra.napa).Res 2400;Alca 649;Cl 8b@;
508;F 5;As 0,20;Ph 8,2. Coordenadas 34°45'16sur $%°1%B1loeste.Cota
318msnm.Ruta N148 y rutas P12 y P14.

3.2 CANDELARIA : Analisis 49060(Pss).Res 1520; Alca 269; Cl 2814 833; F 0,7;
As:v; Ph 7,4. A 32°03'37sur y 65°49'410este. Catdmisnm. Ruta N79.

3.3 CONCARAN: A 4794(P. lera napa). Res 2160; Alca 280; C| 158 984; F 1; As
<0,04; Ph 7,3. A 32°33'25sur y 65°14'290este. GG@8msnm. Rutas P6 y N148.

3.4 FORTUNA: Analisis 48129(molino).res 1160; Alca 321; Cl 28D4 253; F 3,5;
As 0,04; Ph 7,8. A 35°07'50sur y 65°23'000este.aC386msnm. Ruta N188.

3.5 LATOMA : Andlisis 48091 (arroyo del Rosario).Res 263; Alé4; Cl 8; S04 21; F
1; As: v; Ph 8,2. A 33°02'59sur y 65°36'590estetdC®1msnm. Rutas P2/10/20.
3.6 MERLO: Analisis 48086(vertiente. La Capilla).Res 120¢aB0; Cl: v; S04 4; F
0,3; As: v; Ph 8. A 32°20'34sur y 65°01'190estetaC838msnm. RutasP1/5 a RN148.
3.7 QUINESAnalisis 49071(Psemisurgente) Res 652; Alca 324,9C S04 180; F 1;
As 0,02; Ph 7,6. A 32°13'44sur y 65°47'570este.a8C87msnm. Rutas N79/20.

3.8 RIO CUARTO: Analisis 49051(rio 1V). Res 200; Alca 119; CI®804 33; F 0,8;
As: v; Ph 8,4.

3.9 SAN FRANCISCOA 7612(-12mbbp).Res 788; Alca 278; Cl 15; S04 #2,1;
As 0,04; Ph 7,3.

3.10 SANTA ROSA A. 4788(Pss-118mbbp).Res 315; Alca 200; Cl 51 SD; F 0,4;
As 0,04; Ph 8,2. A 32°20'03sur y 66°54'460este.a@30msnm. Ruta N147 y RP20.
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3.11 TALITA: Andlisis 56246(Vertiente s/n).Res 716; Alcal 2@8;48; S04 217; F
1,5; As: v. A 32°18'32sur y 66°44’'070este. Cot@@Bnm. A 6km norte de ruta P20.
3.12 TILISARAO: A. 47741(Pozo somero). Res 1126; Alca 169; Cl; Zm 375; F
0,5; As:v; Ph 7,7. A 324’09sur y 65°17'200este. Cota 751msnm. Ruta N1R®§.
3.13 VILLA D'CARMEN : 47773(Inapa ).Res 2000;Alca 592;Cl 122; S04 407;F 1,8;
As 0,10;Ph 7,5. A 32°56'26sur y 65°02'300este. Co@80msnm. Rutas P1y P22,
3.14 VILLA GRAL ROCA : An. 49052(Pss).Res 364; Alca 171; Cl 13; S04F586;7;
As 0,05; Ph 7,3. A 32°39'58sur y 66°27'01oeste.a®filmsnm. Rutas P45 y P15.
3.15 VILLA LARCA : Analisis 56248(Vertiente).Res 148; Alca 120; CISD4 0; F
3,4; As: v; Ph 7,4. A 32°37°07sur y 64°58'500eReatas P1 y P6.

3.16 VILLA SALADILLO :An 49047(vertiente).Res280, Alca 172;Cl 10; S04F43
0,9;As 0,02; Ph 8,2. A 33°12'01sur y 65°51'200e€§teta 856msnm. Rutas P17 y P20.
3.17 VILLA VOLCAN : Analisis 7674(rio Volcan).Res 380; Alca 198; ©f 504 91;

F 1,2, As 0,04; Ph 8,4. Vertiente margen izquietelario (analisis 7675).Res 576; Alca
230; Cl 13; S04 195; F 1,1; As <0,04; Ph 7,4. A13B39sur y 66°11'380este. Cota
941msnm. Rutas P20 y N7.

Abreviaturas P1: pozo 1; Pss: pozo semisurgente. ; Reduesalino total;.Alca:
Alcalinidad; CI: Cloruro; S04: Sulfato; F: Fluor;sAArsénico; Ph: Potencial de iones
Hidrogeno, indica el grado de acidez de la solu¢anla fuente) si es alcalina o acida.
Corresponden a analisis fisicoquimicos historim®u4ras Sanitarias de la Nacion.

4***R|O GRANDE(Cnel Pringles)

La localidad de Rio Grande esta ubicada a 43kmadmpital de San Luis, hacia el
noreste de la misma. Esta a solo 3 km de Trapish&3°04'27sur y 66°03'550este.
Cota 1.087msnm. Rutas P9 y P20. El censo de 20figairuna poblacion de 146
habitantes. El agua es distribuida por cafieriagedes dique: Antonio E.Aglero.

El agua que embalsa proviene del arroyo Los maalasaty Rio Grande. Cuenta con
una capacidad de 19,3 Hm3 a la cota del verteddrendbalse. La cuenca de derrame
es de una extension de 265km2 y la superficie afpd ks de 107Ha. Los caudales
diarios que aporta el dique son a través del dgadar de fondo de unos 450mm de
diametro. El informe de los caudales de ingresasaisternas, segun la época del afio
varian entre 140; 105 y 70 m3/dia. Frente a la itadydel dique son suficientes como
oferta. Los analisis fisicoquimicos dentro de patios de la norma, aunque es una
agua hiposalina segun los elementos analizadoselASDT es de 93mg/l; Cloruro
7mg/l; Alcalinidad 7mg/l; Dureza 72mg/l; Sulfato r@/l; Conductividad 98; Mg
12mg/l; Calcio 8mg/l;As 0,01mg/l y Fluor 0,95mg/l.

5***SALINAS DEL BEBEDERO(Capital)

Salinas del Bebedero forma parte de la municipdliaBalde. Esta ubicada a unos 38
km al sudoeste de la ciudad capital de San Lulsesmuta P15 a 15 km de ruta N7,
denominada autopista de las Serranias Puntana3°3®'84sur y 66°39'070este, cota
390msnm. Segun censo 2001 la poblacion suma IfiGahtes. En época de cosecha
de sal la poblacion integra a 400personas. Con raningiento anual del 3%. El
abastecimiento es gestionado por perforacionegplares, sin control, ni selladas ni
encamizados los pozos. Asi sus primeras napaseoentiuna alta contaminacion
potencial. Existe una planta de tratamiento de alglidipo Osmosis Inversa, propiedad
de la Municipalidad de Balde. La fuente es de origebterraneo, con una napa a una
profundidad de unos -75mbbp. Se debe datar léorperdbn con parametros
hidraulicos(caudales, niveles, caudales especjficpsrfiles hidrogeoldgicos vy
litologicos, para avalar la fuente responsable adeferta que ingresa a la planta de
tratamiento. También analisis fisicoquimicos dédeal del agua cruda. Para justificar
las perforaciones es necesario acompafiar toda ftawmacién secundaria de
perforaciones o perforacion obrante de la zonasqueconoce como existente, tanto de
parametros de calidad del agua como del compontéonfedraulico del acuifero y sus
napas de agua, niveles y caudales especificoseExigpozo profundo. Actualmente en
uso y explotacion por la compafiia minera de sallcpiOS ANCLAS en la misma
localidad de las Salinas Grandes. Se adjuntasaéilsico/quimico de la calidad del
agua del pozo. Los analisis en cuanto a sus elesemalizados presentan valores
normales. Arsénico 0.075mg/l sobre valores estatdeca 0,05mg/l. Plomo con
0,00732 mg/l sobre 0,05mg/l CEE. Sélidos totalas 870 mg/l con valores de 1.000
mg/l OMS. El circuito del agua es el siguiente:
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Desde la perforacién en acuifero semiconfinadoxgae el agua con las caracteristicas
citadas, es un agua de mediana salinidad. De eljasa a una planta de Osmosis
Inversa que es propiedad de la municipalidad. $eminda que la cloracion sea
posterior a la osmosis por las caracteristicasodeniembranas de los filtros de la
planta. Ademas se recomendé analisis de silicdngoe vulnerable a la planta de O.l. a
nivel de sus membranas.

6***VILLA GRAL ROCA(Belgrano)

Esta localidad del Departamento Belgrano, estaadhi@ unos 84 km al noreste de la
ciudad de San Luis, por ruta N147 por ruta P45ta R46, por cruce ubicado entre
caserios de Barrial y Cruz de Cafia (norte). A 3373Qr y 66°27'02oeste. Cota
650msnm. Tiene 196 habitantes (2001). La fuenferoésion (subterranea) actual esta
en el paraje de Toro Negro(20 habitantes) cercdaavilla Gral Roca, a unos 18 km
hacia el sudeste. El abastecimiento es por mediodgozos de agua subterranea de
buena calidad. Los datos de las perforaciones gubtienen son los siguientes: Pozo
nl entubado en 8" y luego en 6”. Nivel estaticdmbbp con una profundidad de -
110mbbp. Con un caudal de 30 m3/h con una depradh,6m. Entonces el nivel
dinamico para esa depresion es de -29,60mbbp.Raese caudal especifico de 6,5
m3/h/m/d. La salinidad total es de 840 mg/l. Et@o?2 tiene una mayor salinidad de
1520 mg/l con i6n Sulfato 570 mg/l. La profundiddd esta perforacion es de -
103mbbp, con un caudal de 30 m3/h. Niveles es&tdm -26mbbp y una mayor
depresion de 10metros. Con lo que el nivel dinarba@ a -36mbbp. Los diametros
son los mismos 8"y 6”.
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SANTA CRUZ

A esta provincia le corresponde las regiones Higlotigicas 12 al oeste la Cordillera
Patagdnica y sus valles y al este de la provintdaregion 13 denominada como
Patagonia Extraandina.

1***CALETA OLIVIA(Deseado)

Por ruta nacional N3 hacia el sur desde Comodaradavia (Chubut). A 46°26’25sur

y 67°31'490este. Cota 23msnm. Contiene 36.07 tdmateis al afio 2001. La captacion
de agua subterranea se realiza en un area de Mesgidosa. Se tienen acuiferos
confinados con coeficientes de almacenamiento eéhtfea 8 x 10-4, segln Theiss.
Transmisibidades de 19 a 25 m2/dia. Las calidades Residuos salinos es de 700
mg/l , con Fluor 4,5 mg/l(muy elevado). En acuifesemiconfinados la transmisibidad
esta entre 70 y 115 m2/dia y el almacenamiento1®-8, un caudal especifico de
1m3/h/m y permeabilidades del orden de 2 x 10-2ian/tlas calidades quimicas
indican Residuos salinos del orden de 600 mg/l. bosiferos freaticos tienen

permeabilidad entre 1 y 50 m/dia. Calidades, nabsienen datos.

2*** AS HERAS(Deseado)

Convergencia de rutas P16; P18 y P43, desde Fitg. Ro 46°32'57sur y
68°55'350este. Cota 334msnm. Con 9.303 habitaitagio 2001. La fuente de agua
esta ubicada en un area el valle del Rio Deseastd. iRtegrada por un sistema de
pozos en bateria. Tres son pozos excavados ymets profundos. El caudal total
captado por estos pozos es de +-141 m3/hora REtgsozos: Caudales promedio
34m3/hora. Transmisibidad: 1.150 m2/dia; Permedddli 255 m/d; Difusividad
23.000; coeficiente almacenamiento: 0,05(freaticoyel estatico -2,80mbbp; nivel
dinamico de -4,15mbp; depresién: 1,35m; caudal@bpe: 25m3/h/m. Profundidad -
8,50mbbp. Son acuiferos libres con rendimientordetdo. Espesor es de 4,5metros.
Perfil litologico: Entre -1/-8,50mbbp, litologia dedados grueso, fino y arena gruesa.
Las calidades del agua son: Agua bicarbonatadarelda-sddica de calidad apta para
consumo. La poblacion total al afio 2005 es 11.Mifm#es, con una proyeccion de
28.569habitantes para 2025 El caudal medio dizaia Glemes Sur es de 7,68 l/s y
para Guemes Norte el caudal medio diario es de I&460s andlisis fisico/quimicos
presentados se ubican dentro de parametros deodiSéfidos totales disueltos de
925mg/l; conductividad especifica de 1.480 uScms landlisis fisico/quimicos
histéricos exOSN 51228 (YPF p4), son: Residuosnaalitotales 1.460mgl/l;
Alcalinidad 182mg/l; Cloruro 500mg/l, Sulfato 72mgkFluor 2,4mg/l; Arsénico
vestigios y Ph 8,8.

3***P|CO TRUNCADO(Deseado)

Desde ruta N3 a ruta P12 desde Caleta Olivia. B267sur y 68°55'350este. Cota
334msnm. Con 14.985 habitantes al afio 2001. €lacién a la captacion de agua
potable para abastecer a Pico Truncado se debedenienta la region de meseta,
denominado como el complejo hidrogeolégico de Me&ssipinosa. Esta cuenca abarca
una superficie que permite suministrar agua a alguocalidades como la de Caleta
Oliva y la mencionada ciudad de Pico Truncado.reoslimientos de los volimenes de
agua almacenados en el area de Meseta Espinosan sdggervado por las
explotaciones desarrolladas por baterias de poeoMabeta Espinosa 1 y Meseta
Espinosa 2, son importantes segln se aprecia dgone s

Meseta Espinosa 1 (12 pozos) caudal total 3.006im3Caudal pozo 10,4 m3/hora.
Meseta Espinosa 2 (11 pozos) caudal total 4.080dim Caudal pozo 15,1 m3/hora.
Los acuiferos explotados son del tipo confinadtzmbien semiconfinados.

La respuesta del acuifero en la zona de Pico Tdanea similar a areas explotadas con
caracteristicas hidrogeoldgicas similares a C&litza. Lo que debe tenerse en cuenta
son dos parametros basicos para mantener laidaedgie las reservas de agua.

a. El régimen de explotacién de los pozos (no neds2dhoras por dia en explotacién)
permite que sus niveles dinamicos vuelvan a valdesequilibrio o tiendan a ellos en
menor tiempo posible, caso opuesto se puede romlperodelo hidraulico natural.
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Instalandose posteriormente problemas que atentawveisiblemente con la relacion
oferta-demanda de agua. b. La relacién interedpentee los ejes de los pozos, para
evitar la interferencia de un pozo sobre otro yrepsomo factor de desagote del
sistema disminuyendo la recarga anual al mism@rddtando desequilibrio.

4***PUERTO DESEADO(Deseado)

Se accede por la ruta nacional N3 desde Buenos,Adesvio en Jaramillo a la ruta
P281. A 47°44’39sur y 65°52'460este. Cota 31msnanti&ne unos 10.237 habitantes
al afio 2001(censo)Ficha técnica de pozos: Caudales: 3,7 a 5 m3tnhafesmisibidad
es de 500 m2/d; la difusividad 12.500; permeakdlid@0 m/dia; almacenamiento 0,04;
nivel éstatico: -9mbbp; nivel dinamico: -10mbbppdsion 1 metro; caudal especifico:
3,5 m3/h/m; radio interferencia 250 metros. Acuiflore; espesor saturado promedio:
2,50m; la litologia es de rodados finos-mediancsyimarenosa, cemento calcareo. La
quimica del agua es de una calidad apta regionéém&oruro 450 mg/l; Arsénico
0,05 mg/l; Sodio 300/280/310mg/!I.

Datos pozos Gran Didametro Pampa Alta, segun Sata®, Hernandez Mario,
Universidad Nacional de La Plata.

Caudales: 8,25 m3/h en 3 horas de explotacion sediemes 0,565m
Caudales:10,68m3/h en 3,20 horas y depresioneSr,13

Caudales:19m3/h en 5 horas y depresiones 1,21m

Los niveles estaticos -10,93mbbp. Los nivelesamiicos-11,74mbbp. Transmisibidad
es 217 y 277 m2/dia. Metodo de Odgen: Transrdathi 315m2/dia; Método de
Aravin-Numerov (F. Kozeny modificada): Transmisigad 327m2/d; Estimacion
Porchet: Transmisibidad: 377 m2/dia. Permeabilib2i m/dia. Las depresiones son de
0,81metros para caudales de 14 m3/h. En 9 hordmueo recupera su nivel a un
99%, para el caudal mencionado de 14 m3/hora.

5***R|I0 GALLEGOS(Glier Aike)

Por la ruta nacional N3, desde la provincia de @hybconexion hacia el norte. A
51°37'52sur y 69°13'330este. Cota 12msnm. Contiéhé44 habitantes al afio 2001,
segun el censo respectivo. Los datos referentesfargciones en la ciudad, identifican
localizaciones con parametros hidraulicos, profdades, caudales, mapa y curvas
isopiécicas. La fuente subterrdnea que se degallana perforacion que rinde caudales
de 26 m3/hora. Otras perforaciones en la ciudadddn algunas mayores caudales de
45 y 50m3/hora. Los niveles estaticos promedios sdimbbp y niveles dinamicos -
35mbbp. Depresiones -25mbbp. Caudal especificd a/h/m. La profundidad del
pozo testigo es de -110mbbp; Los acuiferos sonir@dds (dos). El primero esta
ubicado entre -71 y -75mbbp y el segundo entre 105Mmbbp sendos caudales son de
15m3/h uno y 30 m3/h el segundo. Se vuelcan asdi@coquimicos histdricos de la
Obras Sanitarias de la Nacion del Anuario de la&didn de Laboratorios(1946): Ph
7,8/6,9/8,5; Residuo(105°) 480/662/400mg/l; Dureaial (CQCa) 120/140/12 mg/l;
Alcalinidad(Bicarbonatada)125/98/170mg/l; Clorur641256/80mg/I; Nitrato 1/1 /1
mg/l; Sulfato 32/42/1mg/l; Fluor 0,7/0,8/1,4 mgffanadio <0,1/<0,1<0,1mgl/l;
Arsénico <0,06/<0,04/<0,04 mg/l. Corresponden algpe8 segunda, tercera y cuarta y
quinta napa respectivamente, segun una clasificad® la época. La lera napa,
elevado contenido Residuo 2.654mg/l; Cloruro 1.1¢0smArsénico 0,2mg/l; Ph 8,2.

6***RIO TURBIO(GUer Aike) .

Desde Rio Gallegos, capital de la provincia, se@e@or la ruta nacional N40 hasta el
yacimiento Rio Turbio. A 51°32’06sur y 72°19'57aes€Cota 315msnm. Cuenta con
6.650 habitantes al afio 20Qds parametros de las perforaciones que estanddsica
en la zona del Subalveo de San José son los sigsidros caudales de 50 m3/h, con
transmisibidades entre 320 y 600 m2/dia; coefieedie almacenamientos entre 1,4 x
102y 8,0 x 102 . Niveles estéticos de -2 mbbp y dindmicos de Hfmbepresiones de
5 metros y caudales especificos de 7,5 m3/h/mprbéundidad de los pozos es de -
50mbbp. Los acuiferos freaticos con espesores da @0 metros de potencia. Los
radios de interferencia entre 95 y 182metros. Elnde almacenamiento es mayor, los
radios de accién mas reducidos, ocurre en campe muestra en la teoria por la
férmula de radios de interferencia entre perforae® igual a Ri = 1,5 Tx t/S. Las
aguas tienen una caracteristica fisico/quimica Residuos salinos de 200 mg/l.
Préacticamente es un agua con una baja saliniflagtadiente hidraulico (pendiente) en
la zona de conduccion y descarga es de 1,4 x 10-3.
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SANTA FE

Se corresponde con las regiones Hidrogeoldgicam ldmeste la 4, Llanura Chaco
Pampeana éarida y al este la 5, Llanura Chaco parapgd¢ameda.

1**AARON CASTELLANOS(General Lopez)

Esta ubicada por ruta nacional N7, entre las Idadlts de La Picasa y Rufino. A
34°19'58sur y 62°22'18ceste. Cota 110msnm. Existenfopseiones a -37 para
abastecer a una poblacion de 407habitantes, c@osp0®1. Para un consumo de 140
litros por persona, seran necesarios 171 m3/diaexqdotacion desde el pozo.
Corresponde justificar tanto la profundidad, comocaudal del pozo, el caudal
especifico, solo se conoce la demanda diaria. Eefévente a la calidad del agua no se
conocen resultados de las concentraciones de dNifstrito y Amonio. Solamente se
aprecia en el analisis un nivel en arsénico sabrefmal (0,05) con un valor de 0,051
mg/l.

2***ALDAO(San Lorenzo)

Al noroeste de la ciudad de Rosario, autopista flRO8ario-Santa Fé). A 32°42'23sur
y 60°48'450este. Cota 33msnm. La poblacion es lgHitantes, censo de 2001. La
alternativa en la zona esta definida por el usagim subterranea. Actualmente hay una
perforacion y un pozo de estudio perforado conrsusles estaticos de -6,20mbbp;
niveles dinamicos de -14,70mbbp; caudales 18m3daudales especificos de 2.117
litro/hora/metro. Definiéndose un caudal maximol@extraccién de 14m3/h, con 4hs
bombeo por 4hs explotacion. La profundidad towlgbzo es de -37mbbp. La zona
esta definida en el Departamento de San Lorenangel se reconocen aguas con
buenos caudales y calidades. Analisis fisico/quimidentro de los limites de las
normas. Analisis fisico/quimicos histéricos OSN 893 Residuo 1.400mg/l;
Alcalinidad 678mg/l; Cloruro 170mg/l; Sulfato 152fiagFluor 1 mg/l; Arsénico
0,12mg/l; Ph 7,7. La concentracion de Arsénicosta analisis sobrepasa mas del 50%,
el valor de 0,05mg/l. Norma actual de la OMS ed @/

3**AREQUITO(Caseros)

Su acceso es por la ruta N33 y P92, desde Rosacia el oeste. A 33°8'36sur y
61°28'080este. Cota 97msnm. Con 6.934 habitantegi@l2001. Se analiza mas la
parte quimica del agua que la hidrogeologia deiémea. Existen niveles de Arsénico
sobre los limites de las normas. El fldor llegaakores de 1,7 mg/l. Las muestras de
aguas freaticas estan comprometidas también coneotraciones de Arsénico y
Nitrato con conductividades iguales 0 mayores aésacuifero infrayacente captado.
No es conveniente captar agua de un acuifero supgorque va a contener al
contaminante Nitrato, con mas dificultad puedeéasgr hacia abajo en el perfil. Existe
también Fldor y Arsénico con explotaciones prolalgga tiene concentraciones
similares al acuifero en explotacion actual. Uracén es un tratamiento de las aguas
0 su mezcla, para bajar las concentraciones. kgquadla de nuevas areas de pozos de
exploracion y finalmente captaciones en zonas rt&adas, puede ser una solucion.
Andlisis fisico/quimicos OSN 50610. Perforacion.sideo 800mg/l; Alcalinidad
656mg/l; Cloruro 20mg/l; Sulfato 45mg/l; Fluor Inig/l; Arsénico 0,06mg/l; Ph 8.

199



4***ARMSTRONG(Belgrano)

Desde Rosario hacia el oeste por la ruta nacioBalAN32°46'49sur y 61°36’'040este.
Cota 120msnm. Con 10.338 habitantes al afio 2P su desarrollo se posibilita
una planta de tratamiento, con una capacidad d8/®Qmara desmineralizar el agua
que contienen los acuiferos en la region. Paraidgfarametros del acuifero se usa el
método clasico de Theis y Recuperacion de Theisd®avalores de transmisibidad
desde 29 hasta 190m2/dia, en ensayos de recuperdaci@macenamiento de 7 x40
acuifero freatico. Se calcula y perfora a una prdidlad de pozo de -45 mbbp, con un
filtro ubicado entre —34mbbp y —37mbbp y desde -tfpra —43mbbpozo. Se ensaya
durante 102 horas de bombeo y 48 horas recupar&dliGistema subterraneo soporta
una explotacién con perforaciones en bateria, eodales hasta aproximadamente los
17.000 litros/hora. El problema no es cuantitatsiogualitativo. Una sobreexplotacién
del pozo provoca aumento en los residuos totaleagile, que en ensayos de bombeo
continuado de més de 4 dias, detectan un increndentoasi un 10% en sus residuos
salinos. Entonces la conductividad registra uneimznto del 10% entre el valor inicial
y final del bombeo lo que sirve para considerasedasibilidad de las calidades con los
ensayos de bombeo frente a la explotacion delercuén forma continud&inalmente

la aplicacion del sistema de 6smosis inversa, gasalinizar el agua de fuente se aplica
para mantener los limites de potabilidad tambiéh elemento Arsénico.Los
pardmetros base que permiten disefiar una planta gl@mentos como Arsénico y
Solidos totales disueltos, que sobrepasen nivetemales, esta en funcion de un
balance de masas. Dando por resultado que el agda deba usarse un 60% para
lograr calidades bajo normas de potabilidad. Paaatemer niveles de demanda se
sobreexplotan los pozos. Se debe bajar el régawgactivo aumentando distancias
entre las captaciones. Las perforaciones gene@enmento de sus sales durante la
explotacién. En algunos casos se compensa conflagaon de otros pozos, en zonas
nuevas o alejadas, a expendas también de multigiicalgo sus costos.

Analisis fisico quimicos OSN52066/67/68 (Pozos semgentes) Residuos salinos
totales 1305/2015/1115mg/l; Alcalinidad 710mg/lo@iro 48mg/l; Sulfato 121mg/l;
Fluor 1,4mg/l; Arsénico 0,14/0,08/ 0,12mg/l; Ph .7Bn capas freaticas, analisis
fisico/quimico exOSN 52069/70/71. Arsénico 0,08400008mg/l En estos andlisis
histdricos ya el arsénico esta presente, tantagras freaticas como semisurgentes.

5***ATALIVA(Castellanos)

Desde Santa Fé por la ruta N34 hasta RafaelaupmPrl3 hacia el norte, unos 15km.
Contigua a la Cafiada Sunchales, Sunchales. A 3*8% y 61°26'08oeste. Cota
90msnm. Con 1.968 habitantes segun el censo de2@Gfib La sobreexplotacion y la
salinidad de los acuiferos pueden ser procesosai@acombinadas, a veces también
independientes. Posee la fuente subterranea uaaabiaitegrada por cuatro pozos, con
una capacidad de 1.000m3/dia considerando unasobs lde explotacion. O el
equivalente por cada unidad de explotacion en W@osm3/hora por perforacion. El
bombeo se desarrolla sobre un acuifero con bajgeeacion y equilibrio dinamico. La
zona de explotacion se comporta como receptorgukesale baja a mediana salinidad,
rodeada por aguas mas salinas. Para evitar prebaueiones de salinidad por
sobreexplotacion, es conveniente un control quingeciddico con monitoreo del
control del caudal en los pozos. Los analisisnigds indican aguas con una baja
salinidad y dentro de los parametros.

6***AVELLANEDA(General Obligado)

Se trata del paraj&anta Ana a 15km al norte de la ciudad de Avellaneda. A
29°00°06sur y 59°35'280este. Cota 46msnm. Con 2I&8tantes censo afio 2001. Se
accede por la ruta nacional N11 cerca de Recomguést el norte de la provincia. La
fuente es subterrdnea esta definida por perforesioBe presenta un pozo a una
profundidad de -24,80mbbp. Su perfil litologe® el siguiente:

0,00/-0,40m suelo vegetal.

-0,40/-8,40m limo castafio c/particulas arcillosas.

-8,40/-9,50m arena mediana ocre c/intercalacioreiogas.

-9,50/-24,80m  arena mediana amarillenta.
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Se establece una formacion equivalente al puelochgnehorizonte arenoso. Arriba la
Formacién Pampeana como suprayacente.

Nivel estatico -7,15mbbp

Nivel dinamico -11,45mbbp
Bombeo: 10 m3h24horas.
Filtro: -17/-23mbbpozo.
Caudal explotacion: 8m3/h

Analisis Fisico/quimico: Localidad de Santa Ana ifegil)
Turbiedad: 0,10/2

Ph: 7,2/6.0/8.5

Conductividad: 489 uS/cm
Alcalinidadtotal(Co3Ca)262/400

Dureza Total(Co3Ca): 244/200

Cloruro: 16/250
Fluor: 0,15/1,5
Hierro total: 0,08/0,2

7***BAUER Y SIGEL(Castellanos)

Por ruta P70 a ruta P22 desde Rafaela al oestmorienadas geogréficas 31°16'12sur
y 61°56'390este. Cota 104msnm. Con 519 habitaitaSo 2001.

Tiene un sistema de agua que abastece desde ma $ubterranea a una profundidad
de -20 metros. Al poco tiempo de una explotaciontinoada, surgen problemas,
alteradas por bombeos excesivos sobre su nivetjdiébeio salino. Su contenido en
sales aumenta hasta limites no potables. Se adoptaces un sistema de 6smosis
inversa, para asegurar la calidad del agua a t@mala zona. Con el célculo de
explotacion ejecutado se tiene un caudal considerajue una planta de dsmosis
inversa necesita un ingreso de agua cruda mayar gi#ener agua producto, que en
algunos casos es de un 60 % de este.

8* BERABEVU(Caseros)

Por ruta P93 a Firmat y la P14 a Rosario. A 33°@81 y 61°51'380este. Cota
110msnm. Con 2.399 habitantes al afio 2001. El és&aen la region de la Llanura
Pampeana, denominada subregion septentrional r $letticie Central. La misma esta
representada por una topografia de bajo gradikaje,drenaje, baja permeabilidad por
sus litologias. Los perfiles litolégicos muestradisentos limoarcillosos a limosos,
sus aguas subterrdneas presentan mayores conmgrgsasalinas que lo indicado por
las normas de calidad. El perfil hidrolitolégicdaedefinido por dos sistemas acuiferos:
Uno freatico/semiconfinado y otro profundo o coaflo.Las aguas del primer nivel
son regulares a malas y sus caudales muy variaddggende donde se perfore, sin
presion de acuifero. Las del segundo nivel tiergaras ascendentes hasta surgentes,
(niveles piezométricos positivos)pero con calidadeptas a mediocres para consumo
humano. Estamos dentro de una cuenca hidrogeolégitaalidades comprometidas
por su origen genético (composicion de la rocamsediaria) y por sus condiciones
geomorfoldgicas y topogréficas. Un flujo subtercmen direccion dominante oeste-
este, de sus aguas que se recargan de sales payantiempo de permanencia, donde
sus capas superiores reciben la carga de Arséniddoy por fenédmenos geolégicos
reconocidos, como los procesos volcanicos delvelde la region oeste.Los analisis
quimicos definen la calidad de las aguas subteasangara poder delinear acciones
futuras a seguir, amerita un reconocimiento geoohfigfco para la ubicacion de los
pozos, respuestas de estos al acuifero y el cospomde la cuenca.

Considerando analisis quimicos histéricos (60 aditods) con Residuos totales en
aquella época de 2,9 g/litro, para un pozo utitizpdr la comuna para riego. Los pozos
ubicados en casas de familia(baja explotaciondnedtbajo de 2,0 g/litro sus Residuos
totales-105C. Actualmente los mismos acuiferos censado®48, superan un 100%,
con valores de 5,5¢/I de residuos salinos.Las caramgones de Cloruro y Sulfato se
han incrementado varias veces en este intervalo t@gnpo. Lo que permanece
constante, es la contaminacion geoldgica naturaArdénico, Fluor y Vanadio. En el
campo, es posible apreciar la topografia(desnivadéserreno), ubicacién de pozos de
explotacion, caracteristicas de sus caudales egulds a 10 m3/hora. Al estar
extranguladas las bombas al 50% (cierre parcial)estima salidas de 10m3/h por
perforacién. Si se calculan por conexiones mas ddasade 300 I/h/dia, se tienen 10

201



m3/h/pozo. Podria esto verificarse también paoeksumo de energia. Se explotan en
total 3 pozos. Analisis fisico/quimicos(mg/l) OSN346/47/48/49/50 Residuo salino
2.900mg/l; Cloruro 790mg/l; Sulfato 674mg/l en hapa. Residuo salino 1.820mg/l;
Cloruro 264mg/l; Sulfato 225mg/l en 2da napa. &asisalino 1.428mg/l; Cloruro
224mg/l; Sulfato 204mg/l en 1ra napa. Residuos@itgfl; Cloruro 152mg/l; Sulfato
99mg/l en 2da napa. Residuo salino 1.718mg/l; Goar2mg/l; Sulfato 167mg/l en
2da napa. El Arsénico en la primera napa de 0,20mgy la segunda 2da napa es de
0,14mg/l. El Fluor en segunda napa tiene 3 mg/litro

9**CAFFERATA(General Lopez)

Al sudoeste de la localidad de Berabevd, por r@ En Chafar Ladeado al sur 14km.
A 33°26'28sur y 62°05'240este. Cota 114msnm. Cometi@.565 habitantes al afio

2001. Ambos andlisis, como los de caudales y addid quimicas del agua muestran
resultados que definen: Caudales registrados pssyes de bombeos muestran un
caudal maximo a extraer con su estabilidad en tedgexplotacion. Unos 7 m3/hora

ofrecen niveles normales en el pozo, para perioddss de bombeo, ejemplo 4 horas.
Las concentraciones fisico/quimicas tienen eleosequimicos como ser: Arsénico,

Fluor, Nitrato en valores elevados.

10** CANADA OMBU(Vera)

Ruta P3 cercana a la provincia del Chaco, entréotadidades de Los Tabanos y Los
Amores. A 28°18'33sur y 59°58’590este. Cota 59ms@on 680 habitantes al afio
2001. Informacion secundaria como primaria generiadsitu, permite a través de
reconocimientos de campo, ensayos geoeléctricos tigel Sondeo Electrico
Vertical(SEV), perforaciones, ensayos de bombemdlisis de muestreo quimico,
definir zonas al este del Departamento Vera, comsigomprometidas en funcién de la
profundidad, siendo a menor profundidad las de negjtidad. Rompiendo el equilibrio
en la explotacidon se produce a nivel calidad, ugreso al pozo (bajo potencial
hidraulico) de agua mas salada que se esta enttaywiginalmente. Para este caso se
ensayan y extraen muestras de pozos 1-2-3-4-5:6Ff8lmente, se eliminaron los
gue poseen concentraciones mayores de arsériél.ifisto indica un area fragil para
explotaciones con caudales que sobrepasen deteloni@dor de extraccion y a una
profundidad determinada. Para este caso se aaonsejuperar los -10mbbp, como
profundidad final y los 2.000l/hora como caudal ebgraccion. Se aconseja un
monitoreo via analisis quimicos de los pozos, empnmera etapa mensual. Analisis
fisico quimico OSN 33836. Residuo salino 2.320mgltalinidad 262mg/l; Cloruro
863mg/l; Sulfato s/d; Fluor 0,3mg/l; Arsénico 0,a8mPh 7,7. Andlisis fisico quimico
ex OSN 33838. Residuo salino 950mg/I; Alcalinid@@mg/l; Cloruro 74mg/l; Sulfato
s/d; Fluor 0,3mg/l; Arsénico 0,03mg/l; Ph 7,9.

11**CANADA RICA(Constitucion)

Desde Villa Constitucion hacia el oeste por rut®,Htasta la localidad de Sargento
Cabral, luego al sur 9km. A33°30'58sur y 60°36'4§tee Cota 66msnm. Con 748
habitantes al afio 2001. La fuente explotada dewraybterranea, alumbrada a través
de una perforacion a una profundidad de -45/-55mbbp caudales de explotacion de
15 m3/hora. Otra perforacion se presenta a unosibbp, interesando arenas de la
Formacion Puelche. Esta capa presenta niveles eftatealidad quimica. Los analisis
quimicos, estan dentro de niveles normales ddamhliNo se leen valores de Sulfato,
Cloruro y Fluor. Como las necesidades son mayo6&m3/dia), es conveniente
trabajar con bomba regulada y no con caudales, gitosejemplo de 30 m3/h, para
obtener un equilibrio del sistema hidrico y maatesus calidades.

12**CAPITAL(Rosario)

Ciudad capital de la provincia. A 32°55'08sur y BD250este. Cota 28msnm. Con
908.163 habitantes al afio 20@ara una poblacion aledafia con 1.596 habitanées. S
describe la fuente de agua superficial, con unetde agua cruda en el rio Colastiné.
Los caudales disponibles minimos son de 50 m3/haximos con 90m3/h. Las
presiones minimas del sistema son de 7metros calularagua y la media de 10mca.
Las calidades del agua cruda superficial, previ@@miento en la planta, son de una
baja salinidad.
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13**CASALEGNO(San Gerdnimo)

Se accede desde el cruce de ruta P10 y P65, dasidealidad de Diaz al sur y
Estacion Irigoyen, al norte, ruta P¥032°15'31sur y 61°07°'330este. Cota 37msnm.
La localidad de Casalegno, tiene una poblacion 2Eh&@bitantes(2001). Estudios
realizados en el area sobre: geomorfologia; gealdddrogeologia y meteorologia.

En campo se integran andlisis de prospeccién gedet y una perforacion de
exploracion y sondeo como observacién. El tiempotels de bombeo es de 2.880
minutos. Se sacan parametros de transmisibidad28B@n2/dia; caudal caracteristico:
2.095 I/h/m; coeficiente de almacenamiento: 4,5038;1permeabilidad: 15/22 m/dia;
radios de influencia = 138/169metros; distancia iméx 2 radios. Caudal de
explotacion: 7,5 m3/h; profundidad: -31 mbbp; Idadifiltrante 6,0metros; prefiltro:
2metros; aislacion sanitaria a: -10mbbpozo. Regémele explotacion: 7,5 m3/h por 4
horas bombeo/dia y 5 horas en reposo, con nivéahdoo -10,94mbbp y nivel estatico
-10,50mbbp. Referido a calidades fisico/quimicak atpia, el pozo presenta bajas
concentraciones iénicas de elementos quimicosexfieta al acuifero semiconfinado
en arenas finas, hasta los -30 mbbpozo, con umedgide baja explotacion, para no
inducir aguas saladas que se pueden infiltrar esoebd de extraccion desde niveles
inferiores al del acuifero regional captado.

14**CERES(San Cristébal)

Por ruta P13 y P34 desde Rafaela en el norte derdaeincia. A 29°53'00sur y
61°56'450este. Cota 90msnm. Con 13.779 habitantesfia 2001.Resultados de
ensayos de bombeo y recuperacion en pozo explargtoiel FFCCPozo Dall Agata:
Caudal 4,1m3/h.. Transmisibidad 26m2/d y almaceésatm 1,2 x 10-2Pozo FFCC
nl7 : Caudal 24,7m3/h. Transmisibidad 44 m2/dibmaaenamiento 1,4 x 10-1.
Ensayos recuperacién pozo Dall Agata: Caudal 7,thmp3Transmisibidad 56 m2/d;
caudal 4,1 m3/h y Transmisibidad 32 m2/d. Ansligsicoquimicos OSN 52438.
Residuos Salinos Totales 7.990mg/l; Arsénico 0,3Dmgalisis fisico/quimicos de la
primera napa con Residuos salinos totales 4.109mgéénico 0,60 mgl/l.

15***CHAPUY (Gral Lopez)

Por la ruta nacional N8, P90 y P94 entre Hughesgado Tuerto. A 33°48'00sur y
61°44'430este. Cota 109msnm. Con una poblacion8dehdbitantes, censo afio 2001.
La perforacion, esta a una profundidad de —45milsbp, registros de caudales de
25m3/hora. La calidad de las aguas, segun anffigis/quimicos que estan dentro de
parametros establecidos por normas. Pero compdoseeén algunos sectores con
Arsénico. Un andlisis muestra una concentraciérd,demg/l en Arsénico y la otra
muestra con 0,05 mg/l. Otro elemento analizadol @siteato con 25 mg/l; en otro
analisis con valores de 50mg/l. La concentracidal the Residuo sélido oscila entre
634 y 1.003 mg/I.

16**CIUDAD SANTA FE(La Capital)

Ciudad capital de la provincia. Se arriba por mMtd1l a Rosario. A 31°37'25sur y
60°41'440este. Cota 21 msnm. Con 368.668 habitanwso 2001. Perfil litoloégico
sumario: Entre -0 y -5 mbbp limos arcillosos d&dmmacién Pampeana. Entre -5y -40
mbbp areas del Puelche (-5mbbp y -18mbbp, son sremarillentas con Hierro y
Manganeso). Entre -18 y -26mbbp la arena pasacalongris blancuzco, con agua de
buena calidad entre unos 700/1.500mg/l en Resisalg®s. Los caudales son buenos,
con promedios de +- 50 m3/hora. A los -40mbbpoeopasa a la Formacién Parana,
conteniendo aguas saladas, en sedimentos de omgeimo, hay que manejar la
explotacion de los caudales para que no ingres@ agiobre desde abajo. La
sobreexplotacion esta en permitir ingresos queolwagtamina al agua del puelche en
niveles entre los -18 y -26mbbpozo. El Pampeaesegnta anisotropias verticales y
horizontales, constituyendo acuiferos separadosapoitardos. A poca profundidad
tienen caracteristicas freéticas y semiconfinaBasmantienen constantes niveles de
Arsénico, Flior y Vanadio, porque el flujo es cans¢ y limitado, con pendientes
reducidas y expandidas. Estd en régimen de edoikiste sistema, donde la relacion
soluto/solvente, es constante a pesar del ingteda recarga. El Sulfato en otro nivel
en el perfil hidrouimico. Carbonato,Sulfato,Clarurson asociaciones ionicas,
indicando si se esta en zona de recarga, conducaléscarga.
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Los indices de continentalidad del agua subterrdloeadetermina la relacion
Magnesio/Calcio, igual a 0,5y Cloruro/Carbonatado>0,3 y Sulfato/Cloruro,
igual a 0,8. En aguas marinas, la relacion Sulfdoruro oscila entre 1,2/1,5.

17**CLUCELLAS (Castellanos)

Su acceso es por las rutas N19 desde Santa Fé& #16t(4km al norte), entre las
localidades de Angélica y Colonia Celld 31°27'10sur y 61°42'200este. Cota
111msnm. Cuenta con una poblacion de 840 habitah2801. Existe una disposicion
hidrogeolégica para aguas de mala calidad por si@wiutambién de Arsénico. Asi lo
verifican los estudios. Pero en toda la regiontsen/a una tendencia a la salinizacion
con la explotacion del recurso, aun con caudalgsbRegionalmente esta parte de la
cuenca hidrogeologica, tiene aguas con malas dalfdquimicas por causales definidas
por un ambiente comprometido por: Tipo de sedingnpendientes topograficas y
subterraneas con escurrimientos lentos de sus.dglimslefine un perfil salino que la
hace no apta para la bebida. Los andlisis quinm&iifican mala calidad quimica del
agua para la region. Los caudales de explotacifosbantre 1 y 3 m3/h.y similares a
los que se explotan en la region. El proceso daization en estos modelos
hidrodindmicos estan en funcién del tiempo de daplén, aunque los caudales
seansin sobresaltos, se produce el fenédmeno. kacexin es a partir del caudal de
reserva del pozo y luego desde ese punto hacierienia regional extendiendose un
cono (de Dupuit o depresién), abarcando asi maycmems comprometidas
guimicamente. De hecho los sistemas de 6ésmosigsmvestan disefiados para
problemas de salinizacion. Un andlisis fisico quaaide OSN 51701. Pozo a balde (<-
12mbbp), con Residuos salinos de 3.134mg/l; Aladdith 822mg/l; Cloruro 400mg/l;
Sulfato 201mg/l; Flaor 0,9mg/l; Arsénico 0,16mgRh 7,6. Otro analisis fisico
quimicos exOSN 51704. Un pozo a balde con Residalirsos 3.641mg/l; Alcalinidad
380mg/l; Cloruro 600mg/l; Sulfato 791mg/l; FlGor d@fin Arsénico 0,04 mgl/l.

18***COLONIA BOSSI (San Cristébal)

Desde ruta N34 desde Santa Fe a P62(SunchalesjaaPf2. A 30°40'05sur y
61°47'150este. Cota 98msnm. Contiene 444 habitaaitesio 2001. Se explota a 2,5
m/hora, con pocas horas de bombeo de pozo. Suesise recuperan en Shoras. La
explotacion brinda un caudal total de 18m3/dia. deaforacion esta ubicada a
500metros de la colonia Bossi a una profundidadmkbp. Los analisis
fisico/quimicos, presentan bajas concentracionegsiduos totales (375mg/l) y otros
elementos (ejemplo arsénico 0,032mg/l). El residtal es 438 mg/l y conductividades
del orden de los 640 uS/cm. El periodo de recupigrdndica con esos tiempos, que
superan al tiempo de explotacién del pozo. Segénctandiciones de la zona, es
conveniente la explotacién del recurso. El agudoddo invade horizontes superiores
salinizando las capas potencialmente aptas. Lasgsagu este departamento, incluyen
una elevada salinizacion. Manteniendo el equililtéola lente de agua detectada se
puede explotar sin inconveniente, regulando el @ladel extraccion en forma constante
a bajos caudales.

19***CORONEL BOGADO(Rosario)

Desde empalme de Villa Constitucion al sudoestéah@sdoy y 13km al nornoroeste.
También 15 km al sudoeste de la ruta N9. A 33°18i64y 66°36'020este. Cota
59msnm. Con 2.464 habitantes (2001). La fuenteeesaturaleza subterrdnea Existen
tres pozos con una profundidad variable, entre y5%5mbbp, con caudales entre
10.000 y 11.000 litros cada uno, con bombas decapacidad de 5HP. Los analisis
fisico/quimicos, indican resultados dentro detdsiide potabilidad segun las normas
de agua potable. Analisis fisico/quimicos de logogocontienen Residuos salinos de
820 mg/l. Los datos del pozo, se corresponden gerfaracion cercana, ubicado en la
localidad de Rueda, a 15 km en linea recta de @Rwogado. El acuifero productivo,
esta entre los -54mbbp y -61mbbp, en una arenasgrydos -46/-54mbbp, en una
arena fina. En coincidencia con el acuifero de GelrBogado, sendos acuiferos tienen
potencia para extraer 10 m3/hora. Las calidadedftgiimicas son aceptables. Segln
dos analisis fisico/quimico histéricos OSN5148782A4con un Residuo total de
792/504mg/l; Alcalinidad 482/344mg/l; Cloruro 30Md/I; Sulfato 52/90mg/I; Fluor
0,6/1mg/l; Arsénico 0,04/0,06mg/l; Ph 7,5/7,9.
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20**CORREA(Iriondo)

Esta localidad se encuentra a 59km al oeste deriBasdore ruta nacional N9, cercano a
Cafiada de Gomez. A 32°51'01sur y 61°15’330estea €étmsnm. Con una poblacién de
7.000 habitantes (2001). Correa es uno de los &#®dc®s que se provee de aguas
subterraneas en la provincia. Con arsénico naturadlgunos casos sobrepasa los 0,05
mg/l, generado por disolucion de minerales de &séte origen volcanico provenientes
del area cordillerana por acciones edlicas. Cdrese entre 0,05 hasta casi 0,10 mg/l de
arsénico, salvo un sector al sur de la poblacgnesta captando un agua subterranea
desde el acuifero Pampeano, registrando altosridoteen arsénico.Fuera de establecido
por la ley P11.220. Estudiada una zona sur dedalilad como limite al norte la ruta
nacional N9 y abarca hacia una zona elevada de pamgulada, segin analisis que se
adjuntan, muestran un bajo contenido en Arsénios.Residuos secos son de 1127/1053
y 1159 mg/l, pozos 4,10 y 11. Fluor de 1,1; 0,8,¥5mg/l. Arsénico 0,03, 0,035 y
0,035mg/l. Conductividades 1650, 1760 y 1740 u radmosPh 7,9, 7,9y 7,8.

Los perfiles de los pozos futuros son, una profiedide -49mbbp; niveles estaticos -
9,50mbbp y dinamicos -24,50mbbp. Caudales 36 ne3/fiitro entre -36 y -48mbbp.

Se describe los pozos que se explotan (caudahdémiento maximo 22m3/h) a 10 m3/h
funcionando 10/12 horas por dia. Usando la batexistente combinada con nuevos
pozos se obtiene caudales necesarios. Se muesizanéa con buenas condiciones
hidroquimicas para la explotacion. Dicha zona esanga libre de Nitrato y Fluor con
contenido de Arsénico escaso. Si el pozo n4 tiasta 0,045mg/l de Arsénico luego de 3
meses si se ensayaria su caudal de explotaciorayariempo, por ejemplo 72 horas,
con toma de muestras de analisis fisicoquimiconalid, medio y final del ensayo
observando si hay variacién en los elementos qosnresentes. Si bien los pozos
rinden 22m3/h como caudal maximo se los explot@ra3th unas 10hs/dia con lo cual se
preservaria en parteun ingreso salino potenciadliéedo al equilibrio del sistema
hidroquimico. A pesar de lo definido precedentemes¢ proyecté una planta de
remocion de Arsénico, con un proceso denominadmacdr@lS-UNR, de la Universidad
de Rosario.(Santa Fé). El agua subterrdnea se daptie el acuifero Pampeano, con
contenidos de Arsénico. El sistema abatiria Arserfasta una concentracion de
0,20mg/l. Los analisis fisico/quimicos OSN 52072 wen pozo semisurgente dan un
Residuo salino total de 1.512mg/l; Alcalinidad 53gkn Cloruro 220mg/l; Sulfato
327mg/l; Fluor 1mg/l; Arsénico 0,04; Ph 7,4. Algenauestras tienen Arsénico 0,08 y
0,10mg/I (andlisis fisico/quimico OSN 52075/52076).

21***EL GUSANO (San Javier)

Por la ruta Pl entre las localidades de Romang yC&bo. A 29°35'45sur y
59°46'260este. Cota 37msnm. Reducida poblacioGgusano, al sur de la localidad de
Romang (7.037 habitantes, 2001). La fuente subtea es el recurso disponible para
el abastecimiento humano. Se reconoce por medidistimtos estudios de fuentes
realizados en la zona, un acuifero freatico carelexntes caudales especificos entre 3 'y
10 m3/h/m. Excelente transmisividad de acuifeno t®00 m2/dia. Las calidades del
agua con Residuos salinos inferiores a 400 mgélgmos casos, se tiene presencia de
Hierro y Manganeso. Los Nitratos en sus aguas egyor contaminaciones antrépicas
producidas, por escasa profundidad de la perfanagidpor existencia de pozos
absorbentes para residuos cloacales. Una perfardeid@studio en la zona, determina
entre los -8 y -10mbbp una arena fina, donde seamcuifero. Los parametros son,
caudal de 4,5 m3/h, niveles estaticos -3,30mbbpingndicos de -7,18mbbp. Las
depresiones son de 3,88m. Un caudal especificomB/t#m. Existe un pozo con
cafieria de aislacion de 4 metros a una profundigad Ombbp, con 6 metros de cafio
ciego y 4 metros de cafio filtro. El analisis figirdmico, en El Gusano, es de 377 mg/l
en Sdlidos disueltos totales. Nitrato 50 mg/l gocércania de pozos absorbentes. Las
calidades son aceptables con valores de 377 mgtldios totales. Debe considerarse
como prioridad, primero la ubicacion de la perfasac en segundo lugar su
mantenimiento y operacion, porque el problema d#agpinacion, esta dado por la
condicion de vulnerabilidad en este acuifero, sumeldriesgo de las acciones de la
poblacion circundante. Analisis fisico/quimico thrsco OSN 54829 Pozo
Semisurgente con un Residuo total 428mg/l; Alcdédi 290mg/I; Cloruro 12mgl/l;
Sulfato 16mg/l; Flaor 0,3mg/l; Arsénico, vestigios.
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22***EL. TREBOL(San Martin)

Por rutas P13, N178 y N9, a Rosario. A 32°12'24s611°42'370este. Cota 99msnm.
Con 10.506 habitantes, segun censo del afio 20G&lpbros integran una bateria de
unas 24 perforaciones, aproximadamente. Algunas fde servicio y otras de gran
didmetro recuperables.Los pozos 7,8,9 y 11 con atesidde 6m3/hora; pozos
12,13,14,16,17,18,19,20,22,23, y 25 con un caudal &5 m3/h; pozos
24,26,27,28,29,30,31, y 32 con 3,5m3/h y pozo 21 Z&m3/h. En estas etapas, se
reemplazan pozos con bajos caudales por otrostde edudales, con reduccion de
energia eléctrica y reparacion de bombas. A magada de explotacién y mayor
profundidad de captacion (3,5m3/h actuales a 2hond), se aumenta sin solucion la
salinidad en el agua subterranea. La alternativalajaes aplicar un sistema de
tratamiento tipo 6smosis Inversa. Se analiza $padicion de una Planta, donde se
presentan cuatro posibles alternativas parecisarpos receptores.

a) Canal 12 de octubre, cafieria enterrada aldmsiala ruta P13.

b) Canall2 de octubre, por otro circuito.

¢) Con un circuito econdmico, hacia el desagueaeal 12 de octubre.

d) A colectora principal del sistema cloacal.

Las planimetrias a escalas reducidas reciben endgdarcial del cuerpo receptor,
permiten ver pendientes topogréficas con escumnimgede direccién hacia el este de la
poblacion, para tener presente la salida del cdragim hasta un cuerpo receptor aguas
abajo. Segun posibilidades de explotacion del amyifestudiadas, corresponde una
explotacion a caudales reducidos como los desadadl hasta la actualidad. “El
andlisis de la hidrogeologia, para la localidado@ea a El Trebol) como es San Jorge,
tiene antecedentes de sobreexplotaciones prolosigadfuertes salinizaciones del
acuifero. Se comenz6 con niveles de salinidadrzashales hasta finalmente se llega a
sobrepasar casi 7.000 mg/l en Residuos salinosuiikro total de pozos a explotar,
con caudales unitarios de 3m3/hora, y tiempos g@éotacion de 15 horas/dia, lleva a
valores de produccion cercanos a los 1.533 m3/8é.destaca la necesidad de
monitorear los niveles dindmicos de los pozos, ¥ adios de interferencia. Sus
abatimientos ocurren dentro de un régimen de éaquilifisico e hidroquimico, sin
alterar los pozos préximos a su entorno. Analisied/quimico OSN 54119. Residuo
1.276mg/l; Alcalinidad 620mg/l; Cloruro 106mg/l; Ig&do 216mg/l; Fluor 0,5mgl/l;
Arsénico 0,06mg/l; Ph 7,8. Andlisis fisico/quimieaOSN 54117. En pozo de riego.
Residuo 3.212mg/l; Cloruro 690mg/l; Sulfato 1.3@¢@mFluor sin datos; Arsénico
0,06 mg/I". Actuamente la localidad de El Trébodgbne de 26 pozos a -21mbbp; 4
pozos a -29mbbp y 6 pozos de Gran Diametro a -1pmbBlosee un sistema de
tratamiento de dsmosis inversa, que produce 40m8#hia prefiltracion. El sistema se
alimenta con unos 84m3/h de agua del acuiferoigoe tina conductividad de mas de
4500 uS/cm; Sulfato 1108mg/l; Cloruro 515mg/lI canRh 7,52, promediando el agua
de las perforaciones del sistema.

23**ESPIN(Vera)

Por ruta nacional N11 entre Guampita y Vera. Aleste de la provincia. Esta zona es
definida como paraje Espin. Poblacién unos 120hmtds. A 29°32'19sur vy
60°13'220este. Cota 60msnm. La prueba de bombededasa perforacion, muestra
una depresion suficientemente extendida como geratar los caudales de 5 m3/hora.
El perfil litoldgico certifica la necesidad de padr hasta los -26mbbpozo, por
encontrarse la arena a una profundidad similaredos -20mbbp y -26mbbp. Los
analisis quimicos presentan parametros fisico/quisnnormales. Tanto los parametros
hidraulicos como fisicoquimicos se consideran ad®ps.

24**ESTACION MATILDE(Las Colonias)

Al sur de la ciudad de Santa Fé. Desde Santo Tameupa N19 por ruta de tierra, al
sudoeste. Cuenta con unos 800 habitantes(2003)L.°4V'40sur y 60°58'550este. Cota
33msnm. Las calidades fisicoquimicas de las agu#ersaneas, son buenas. Se ubica
en una determinada &rea las perforaciones, comtiries flujos hidricos direccionales
de las napas en el sector, es posible ubicar losless lejos de areas con
contaminaciones. En cuanto a la oferta en pringarluerificar los caudales de 10m3/h
que se analizan como oferta, por dos caminos. is@ye de bombeo de la perforacion
(informacién primaria) y por planillas de bombed gezo, (informacién secundaria),
demuestra estabilidad en niveles respecto a caudale
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Los analisis quimicos representativos, muestraasige calidad aceptable, hasta los -
11mbbp, en la profundidad de los pozos muestreados.

25**ESTEBAN RAMS(Nueve de Julio)

Al noroeste de la provincia, ruta N11 desde SastduEgo ruta P2 de San Justo. A
29°46'17sur y 61°29'190este. Cota 69msnm. ContRf&habitantes (2001), segln su
censo.El agua se toma desde una represa, recargedaagua de lluvia,
(medidas:100mx100mx2,20m), unos 22.000m3 de capacld misma conserva agua
durante todo el afio. Se tiene planilla con analigisagua correspondiente a agua
tratada (bajada de tanque). Los resultados indiegas concentraciones de elementos
quimicos. Fisicoquimicamente es agua potable nbaxsérioldgicamente al momento
de efectuado el andlisis.

26***FICHAS PERFORACIONES POBLACIONES

Localizacién por coordenadas geograficas, sumdacafidades.

a*Romang(San Javier)A 29°30'03sur y 59°45'020este.Cota46msnm.

Piso acuifero: -50 m. Profundidad explotacion -21Nivel estatico: -9,53m y Nivel
dinamico: -12,45m. Caudal de estraccién 15.00¢ ltaudal especifico: 5.137 I/h/m.
Transmisibidad: 658 m2/dia y Almacenamiento: 1 x2l@cuifero libre. Agua
salinizada a 25m. Residuo salino 650 mg/l. Aguaasl Aptas consumo humano.
b*Calchaqui(Vera) A 29°53'24sur y 60°17'180este. Cota 58msnm.

Profundidades perforacion —37mbbp. Acuifero: -33-3&mbbp, Nivel estatico:-
5,78mbbp y nivel dinamico:-14,08mbbp. Caudal exii@t 54.000 I/h. Caudal
especifico 6506 I/h/m. Caudal de explotacion: 30m®&esiduo salino 990mg/l, con
Cloruro 149mg/l y Sulfato 105mg/l. Arsénico: 0,05y Fluor: 0,2mg/l. Aguas
bicarbonatadas sodicas.Transsmisibidad 1.500 m@/8imacenamiento 4,6 x 10-4.
c*Vera y Pintado(San Justo)A 30°08'36sur y 60°20'170este. Cota 57msnm.

La formacion acuifera se encuentra en un acuifenfirado, en arenas finas medianas
hasta gruesas entre —33 y —36mbbp. La profundidguedoracion es —36mbbp. Nivel
estatico -1,77mbbp y nivel dinamico -20,31mbbp.B@e@m -18,54mbbp. Caudal de
ensayo 41.400I/h, caudal especifico 2232 I/h/m.d@hexplotacion: 30.000l/h. Ensayo
de 1.550 minutos. Transmisibidad 534 m2/d y Alma@e® x 10-4. Residuo Salino 360
mg/l. Arsénico 0,08 mg/l y Fltor: 0,8 mg/l. AguacBrbonatada Calcico Magnésica.
d*Margarita (Vera) A 29°41'29sur y 60°15'050este. Cota 61 msnm.

Acuifero semiconfinado entre —25 y -33mbbp. Litdéog arcilla limosa/limo
arenoso/arcilla arenosa/arena fina a muy fina.updiflad perforacion —33mbbp. Nivel
estatico: -5,4mbbp y nivel dinamico: -10,91mbbpau@al ensayo 12.000 I/h.Caudal
especifico: 2177 I/h/m. Caudal explotacién: 15.000 Transmisibidad: 290 m2/d.
Almacenamiento: 3,77 x 10-2. Radio de interfererf@anetros. Residuo salino 1.700
mg/l. Se analiza la alternativa de ésmosis inversa,una capacidad de equipo 1.000
litros/hora, de agua tratada salida del equipo.

e*Vila(Castellanos)A 31°11'023sur y 61°49'560este. Cota 103msnm.

Acuifero semiconfinado. Profundidad de la perfasaci-18mbbp. Nivel estatico. -
0,48mbbp y nivel dinamico: -7,48mbbp. Caudal deagnos9.000 I/h.Caudal especifico:
1323 I/h/m Transmisibidad. 97 m2/d y Almacenamieny9 x 10-3. Radio
interferencia 142 metros con 360 minutos de bomBesiduo total 727 mg/l. Muestra
extraida 40 dias después, da un Residuo salin@ten@/l. El Sulfato pasa de 77 mg/I
a 180 mg/l. Zona no apta para explotar a la estsala demanda.

f*Bernardo de Irigoyen(San Jer6nimo)A 32°09'56sur / 61°09'250este.Cota 41msnm
Profundidad de la perforacion —42mbbp. Nivel estati8,24mbbp y nivel dinamico:
17,78mbbp. Caudal de ensayo 17.000 I/h. CaudalcHgme 2.619 I/h/m. Residuo
salino 659 mg/l. Arsénico: 0,1 mg/l y Flaor: 0,9 iIngr'ransmisibidad: 658 m2/d.
Almacenamiento: 1,06 x 10-3. Permeabilidad: 1,20 cm/s(105 m/dia).

g*Cafiada del Ucle(Gral Lopez)A 33°24'34sur y 61°36'340este. Cota 105msnm.
Acuifero semiconfinado con profundidad de-29mbbypeNestatico: -2,4mbbp y nivel
dinamico:-7,11mbbp Residuo salino 1.891 mg/l. Aisei®,08 mg/l y Fluor. 1,8 mg/l:
Nitrato 30 mg/l. Sodio.+Potasio 616 mg/l Caudal agos 10 m3/h, caudal
especifico:2,55 m3/h/m.Transmisibidad: 401 m2/thyagenamiento 7,95 x 10-4.

207



h*Diaz(San Jerdonimo)A 32°22'09sur y 61°05’420este. Cota 38msnm.

Acuifero semiconfinado. Profundidad —-28mbbp. Niselestaticos -12,01lmbbp y
dinamicos -16,63mbbp. Caudales de ensayo 11.50(0cHbdal especifico o indice de
productividad 2.490 I/h/m. Depresién en el pozo62mbbp. La transmisibidad 326
m2/d. Almacenamiento 2,94 x 10-3. Una permeabilidad,28 x 10-2 cm/s.

Residuo salino de 1.312 mg/l. Arsénico 0,08 md#lgor 1,1 mg/|

i*Andino(lriondo) A 32°40'19sur y 60°52'210este. Cota 33msnm.

Capa acuiferal: -24/-26,50mbbp. Capa acuifera2;56236mbbp y sigue, como
acuifero semiconfinado. Profundidad —36mbbp. N&d,24mbbp y Ne2 -18,05mbbp.
Caudal ensayo 1 3.900 I/h y caudal especifico 114989Transmisibidad 65 m2/d y
almacenamiento 5 x 10-4. El perfil muestra sediog@arenosos medianos a finos con
intercalaciones de arcilla. Acuifero confinado mmg®nfinado. Radio interferencia 250
metros. Residuos totales 820 mg/l. Niveles estsicel0,75mbbp y dindmicos -
24,22mbbp. Caudal ensayo 30.000 I/h y caudal €#pe@.230 I/h/m. Transmisibidad
1.000 m2/d y almacenamiento 1,98 x 10-3. Residliocsd.563 mg/l, con Arsénico 0,1
mg/l y Fluor 1 mg/l. Acuifero semiconfinado. Radtterferencia 386 metros.
j*Carreras(Melincué) A 33°35'51sur y 61°18'530este. Cota 102msnm.

Acuifero semiconfinado, profundidad perforacion mB®p. Caudal de ensayo
13.500lI/h. Caudal especifico 1.480 I/h/m. Trandbiisid 276 m2/d y almacenamiento
3,6 x 10-3. Residuo seco 406 mg/l y Fldor 1,1 mg/l.

k*Santa Rosa de Calchines(Garayf 31°25’02sur y 60°20’000este. Cota 21msnm.
Acuifero semiconfinado(libre?). Litologia: sedimerrenoso/intercala arcilla limosa/
acuifero arenoso fina a mediana. Profundidad —2pmilaudal 13,5m3/h. Caudal
especifico 4.000 I/h/m. Niveles estaticos -2,85mbppdinamicos -6,30mbbp.
Transmisibidad 760 m2/d, almacenamiento 4,4 x ¥0p2rmeabilidad 152 m/d. Radio
interferencia 125 m. Residuo seco 268 mg/l. Arse0i©2 mg/l, Fldor 0,9 mg/l.
I*Lopez(Dto San Jerdnimo)A 31°54'00sur y 61°17°'02oeste. Cota56msnm.

Acuifero semiconfinado. Profundidad perforacion mPBp. Niveles estaticos -
10,35mbbp y dindmicos —18mbbp. Caudal de ensaya®8/B, caudal especifico 1.150
I’/h/m. Transmisibidad(Theis) 66 m2/d y 80 m2/d(X3cp almacenamiento 1,7 x 10-3.
Residuo seco 965 mg/l, Arsénico 0,07 mg/l y Flu@dImgl/I.

II*Cayasta(Garay) A 31°11'47sur y 60°09'450este. Cota 23msnm.

Acuifero  semiconfinamiento parcial. Litologia: s®éntos arenosos con
intercalaciones de arcillas limosas. Profundidadmi#bp. Caudal ensayo 18.000 I/h.
Caudal especifico 2940 I/h/m. Niveles estatico®3hpbp y dinamicos -11,05mbbp.
Radio interferencia 180metros. Transmisibidad 924dny almacenamiento 3,5 x 10-2.
Residuo total 281 mg/l. Arsénico 0,02 mg/l y FIGoF mgl/l.

m*Juan B. Molina(Constitucién) A 33°29'28sur y 60°30’'360este. Cota 59msnm.
Acuifero semiconfinado. Litologia: limo arenosofirarcilloso/limo algo arenoso/limo
arcillo arenoso/limo arenoso(-27mbbp/-40mbbp acajfeProfundidad perforacion —
44mbbp.Niveles estaticos —7,7mbbp y dinamicos—12b&p. Caudal de ensayo 16.000
I’lh y caudal especifico 2.850 I/h/m. Transmisibid&® m2/d y almacenamiento 2,2 x
10-3. Permeabilidad 8,72 m/d. Radio interferenci® In. Residuo seco 562 mg/l.
Arsénico 0,04 mg/l y Fldor 1,1 mg/I.

n*Avellaneda(Obligado) A 29°06'33sur y 59°39'360este. Cota 51msnm.

Tipo de acuiferos semiconfinados. Profundidad pacion —42mbbp. Caudal
explotaciéon 25.000 I/h. Caudal especifico 2.272m/hNiveles estaticos -11mbbp y
dinamicos -22mbbp. Radio interferencia 507m. Trasdndad 915 m2/dia.
Almacenamiento 1,1 x 10-3.. Residuos totales 1mMgA.

o*Arocena(San Jer6nimo)A 32°04'37sur y 60°58'210este. Cota 19msnm.

Acuifero semiconfinado entre —39mbbp y —-42mbbp. fuPdidad perforacién -
42,50mbbp.Caudal ensayo 36.000 I/h y caudal espe&fo45 I/h/m. Niveles estéaticos
-5,36mbbp y dinamicos -14,5mbbp. Transmisibidad 322 y almacenamiento 1,85 x
10-4. Residuo salino total 810 mg/l. Arsénico Oyl y Flior 0,6,g/l.

p*Progreso (Colonias)A 31°08'10sur y 60°59'330este. Cota 47msnhm.

Acuifero confinado, profundidad perforacién —38mi@gudal ensayo 30.000 I/h y
caudal especifico 5.714 I/h/m. Niveles estatico8midbp y dinamicos -18,22mbbp.
Transmisibidad 1.340 m2/d y almacenamiento 1,04-6.1Residuo seco 1.000 mg/I.
Arsénico 0,02 mg/l y Flaor 0,4 mg/l.
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g*Sandford(Caseros) A 3308'37sur y 61°16'420este. Cota 90msnm.

Acuifero libre o parcilamente semiconfinado. Ligia: limo arcilloso/limo arenoso.
Profundidad perforacion —36mbbp, caudal ensayo020l y caudal especifico 1.090
I’/h/m. Niveles estaticos —4,47mbbp y dinamicos 228\bbp. Transmisibidad 210
m2/d y almacenamiento 2,7 x 10-2. Radio interfeieed80metros. Residuo seco 850
mg/l. Arsénico 0,03/0,09 mg/l y Flaor 1,4 mg/l.

r*Santa Clara de Saguier(Castellanosp 31°20'04sur/61°49'160este.Cota 108msnm.
Profundidad perforacion —18mbbp. Niveles estatie608mbbp y dinamicos -
11,28mbbp. Caudal ensayo 4.500 I/h y caudal esped®5 I/h/m. Transmisividad 18
m2/d (muy baja) y almacenamiento 2,9 x 10-3 (Semfinamiento). En ensayos de 24
horas, recupera un 78 %. Residuo salino 900 mAg#énico 0,08 mg/l y Fluor 1,3
mg/l. Para la zona corresponde la perforacion degde gran didmetro.
s*Angélica(Castellanos)A 31°32'56sur y 61°32'570este. Cota 78msnm.
Profundidad perforacion —15mbbp. Acuifero libre.dRainterferencia 100metros.
Caudales de 4 m3/h. Caudal especifico 0,83 m3Miveles estaticos de —2,50mbbp y
dinamicos de -7,30mbbp. Transmisibidad 76 m3/madenamiento 1,5 x 10-2. Aguas
con niveles de Arsénico elevado: 0,23 mgl/l.

t*El Trebol(San Martin) A 32°11'06sur y 61°42'240este.Cota 96msnm.

Perforacién a —35mbbp. Litologia limo arcillosoimarenoso/limo/arcilloso/limo
arenoso. Caudales de ensayo 8.000 I/h. Caudal ispet0.000m3/h/m. Niveles
estéaticos -8,75mbbp y dinamicos -9,55mbbp. Depnesid®,80m. Transmisibidad 152
m2/d y almacenamiento 1,8 x 10-3. Residuo salinold®287mg/l a 1.401 mgl/l.
Incremento salino con explotacién, con bombeo deds.

u*San Jorge(San Martin) A 31°53'45sur y 61°51'380este. Cota 107msnm.

Tipo de acuifero semiconfinado. Profundidad perdimaes entre —17mbbp y —21mbbp.
Caudales de explotacién 16.000 I/h. Niveles estatie9,50mbbp y dinamicos —14
mbbp. Caudales especificos 3.550 I/h/m. TransndiatbR9 m2/d y almacenamiento 11
X 10-3. Permeabilidad 2,1 m/d. Residuo seco 3.9¢7. m

Acuifero salinizado prematuramente por mal manejb rdcurso. Los caudales de
extraccion fueron muy superiores a los caudalesedarga o equilibrio del sistema
hidrico local. Actualmente existe planta de tratte de Osmosis Inversa.

v*Santa Teresa(Constitucion)A 33°26'10sur y 60°47'280este. Cota 65msnm.

Tipo de acuiferos semiconfinados. En una litolofjfao-arcilloso/ limo arenoso.
Profundidad perforaciones —43mbbp. Caudales detqbn 16m3/h y de ensayo 18
m3/h, el caudal especifico 3,30m3/h. Niveles esiati—2,53mbbp y dindmicos —
5,44mbbp Radio de interferencia con 240 minutos efsayo 190metros. La
transmisibidad es de 395 m2/dia y el almacenamidatd,12 x 10-3 (0,00412). La
permeabilidad, K: 32,9 m/d con una potenda 12 m de acuifero. La calidad
fisico/quimca es apta.

w*Bustinza(Iriondo) A 32°44'10sur y 61°17'210este. Cota 82msnm.

Tipo de acuiferos semiconfinados. La litologia sonlimo-arena con intercalaciones
limoarcillosas. La profundidad de la perforacion3mbbp. El caudal de 14 m3/h.
Caudal especifico 0.900m3/h/m. Niveles estaticg&7#bbp y dindmicos -19,60mbbp.
Transmisibidad 92m2/d y almacenamiento 7,42 x 10a3permeabilidad 7,62 m/d. El
radio interferencia 100m. Residuo salino total 9g8m

x*Sa Pereyra(Las Colonias)A 31°34'15sur y 61°22'460este. Cota67msnm.
Acuiferos semiconfinados. La litologia de arena finlimo arcilloso. La profundidad
de la perforacion —50mbbp. Caudal de ensayo 24 ,m&hdal especifico de 4,1
m3/h/m. Niveles estéaticos -2,74mbbp y dinamico$48\bbp. Transmisibidad 201
m2/d y almacenamiento 4,6 x 10-3. Radio interfeienie 128metros. Residuo total
4.090 mg/l. Se opta por una alternativa de tratarnidel agua.

y*Villa Ocampo(General Obligado) A 28°29'22sur y 59°22'070este.Cota 53msnm.
Tipo acuifero semiconfinado. La litologia son asefimas a medianas. Profundidad
perforacién —28mbbp. Caudal ensayo 39 m3/h y ddotag@on 30 m3/h. Caudal
especifico 4,24m3/h/m. Niveles estaticos -8,59mplgfinamicos —17,78mbbp. Radio
interferencia 100metros. Transmisibidad 219 m2/dlmacenamiento 1,4 x 10-3.
Residuo salino total 342 mg/l. Hierro elevado.

z*La Criolla (San Justo) A 30°123'28sur y 60°21'460este. Cota 55msnm.

Tipo de acuiferos semiconfinados. Arenas finas dianas. Profundidad perforacion —
31mbbp. Caudal ensayo 10 m3/h. Caudal especift® rd3/hh/m. Niveles estéticos -
0,83mbbp y dinamicos —3,56mbbp. La transmisibidd&3m2/d y almacenamiento 5,1
x 10-2. Bajos Residuo salino 340mg/I.
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aa*San Guillermo(San Cristébal) A 30°21'14sur y 61°54'570este Cota95msnm.
Litologia limo/arcillosa. Profundidad perforaci625mbbp. Caudal ensayo 6 m3/h y
explotacion recomendado 3,5m3/h. Niveles estatiEa§7mbbp y dinamicos —
3,68mbbp. Transmisibidad 108 m2/d y almacenami&ptok 10-3. Radio interferencia
168m. Se saliniza con la sobreexplotacién. Preaataielemento Arsénico.

bb*Campo Taberna-Loma Alta(San GerénimoA 31°57'35sur//61°10'31 oeste.Cota
51msnm.Por ruta P6 a ruta P64 y AU a Santa Fé. El acugsreemiconfinado. Se
capta enntre -30 y -37mbbp. La profundidad de Hopecion es >37mbbp. El caudal
es de 12 m3/h y el caudal especifico 1,15 m3/hts. niveles estaticos —10,35mbbp y
dinamicos -20,35mbbp. Transmisibidad 80 m2/dia glelacenamiento 1,3 x 10-3. si
se considera el espesor de 7 metros, la permeabitidré la transmisibidad dividido
espesor. Los Residuos totales son 900 mg/I.

cc*Arteaga(Caseros)A 33°05'25sur y 61°47°03oeste. Cota 88msnm.

Acuiferos semiconfinados. Litologia limo/limo ate#o/limo algo arcilloso/limo/limo
areno arcilloso. La profundidad de la perforaci@7mbbp. Caudal: 12 m3/h. Caudal
especifico 1,2 m3/h/m. Niveles estaticos -14,02mbbpdinamico -23,80mbbp.
Transmisibidad 80 m2/d y almacenamiento 7 x 10&di® interferencia 80metros en
360minutos de bombeo. A los 240 minutos recuper®if sus niveles originales.
Residuos totales 1.568 mg/l con 0,10 a 0,07 mgéAico.

dd*Moisés Ville(San Cristébal)30°43'02sur y 61°28'280este. Cota 85msnm.

Tipo acuiferos semiconfinados. Litologia limo dosb/limo poco arenoso/limo poco
arcilloso/limo arcilloso/limo poco arenoso. La proflidad de la perforacion somera —
17mbbp. Caudales 11 m3/h, caudal especifico 1m3/diveles estaticos -1,86mbbp y
dinamicos -12,80mbbp. Depresion -10,94mbbp. Radioterferencia:157m.
Transmisibidad 204 m2/d y almacenamiento 1,87 8.1Residuo total alto 2.220 mg/I.
ee*Maximo Paz(Constitucion) A33°28'57sur y 60°57'250este. Cota 85msnm.
Acuiferos semiconfinados, alojado en arenas filia®sas. Profundidad de la
perforacién —45mbbp. Caudal de ensayo 36m3/h. idalade bombeo es algo menor.
Niveles estaticos -5,40mbbp y dinamicos -8,02mhibpudal especifico 13 m3/h/m.
Radio interferencia 160metros. Transmisibidad 120dny almacenamiento 2,25 x 10-
3. La conductividad es 1.760 umhos/cm.

ff*Pueblo Esther(Rosario)

A 5 km al sur de la ciudad de Rosario por ruta®l2 y N9 a Rosario. A 33°04'32sur
y 60°34'210este. Tipo de acuifero: semiconfinadtolbgia arena mediana a fina, con
lentes limosos y arcillosos. Profundidad —50mbbp.c&udal de ensayo 35 m3/h.
Caudal recomendado de explotacion 20 m3/h. Cawspecéfico 4,32 m3/h/m. Niveles
estaticos -19,17mbbp y dinamicos -27,27mbbp. Radérferencia 792 metros en 800
minutos de ensayo. Transmisibidad 755 m2/d y almawoéento 6,7 x 10-4. Residuos
totales 1.286 mg/l.

gg*Los Quirquinchos(Caseros)A 33°22'36sur y 61°42'460este. Cota 103msnm.
Acuifero semiconfinado. Profundidad perforacion mB8p. Caudales 4 m3/h. Niveles
estaticos -5,70mbbp y dinamicos —9,20mbbp. Rad&rferencia en 360 minutos de
bombeo con 154 metros. Transmisibidad 232 m2/daedmamiento 5,5 x 10-3.
Permeabilidad 15 m/dia. Residuo total 1.800 mg#&énico 0,42 mg/l y Fldor 3,40
mg/l. Estos dos elementos enconcentraciones mugadss.

hh*Perez(Rosario)A 32°59'28sur y 60°46’'090este. Cota 35msnm.

Dos acuiferos. Profundidad total —54mbbp. Seccidmoda. Acuifero libre Con
caudales 10m3/h Transmisividad 34m2/d y almacend#mie0,159. Caudal
caracteristico 1,85 m3/h/m. Seccion arenosa défeaousemiconfinado/confinado: con
caudales 16 m3/h, caudal especifico 5 m3/h/m. Tmemisidad 91 m2/d y
almacenamiento 7 x 10-4. Residuo total salino dé8mg/I.

27**GESSLER(San Jer6nimo)

Desde Santo Tomé por rutas N19 y P6 en direcciérsual A 31°52'27sur y
61°07'510este. Cota 42msnm. Con 1.007 habitantaB@PR001. Se plantea una planta
de tratamiento tipo dsmosis inversa, por incremewi® los Residuos Totales en el
agua subterranea. Los elementos se incrementammo eb Nitrato y el Sodio. El
Nitrato debido a una contaminacién puntual o plumipal antrépica por pozos ciegos,
presente desde tiempo atras; a ello se agregaddoiames periddicas con ascenso de
la napa freatica, que suman elementos contammahtgua de las perforaciones.
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El elemento Sodio esta presente en valores quesadan mas del 100% del valor guia
de OMS, que es 200 mg/l. La alcalinidad total, ssgnta con valores de 590mg/I
sobre 400mg/l segdn normas. Los Residuos son 1@50&030uS/cm).

28**IBARLUCEA(Rosario)

Por la ruta N34 al noroeste de Rosario (capitalp2A51'11sur y 60°47'170este. Cota
29msnm. Contiene unos 2.603 habitantes al afio 20X pobladores se proveen de
pozos a una profundidad de —18mbbp, contaminadasepdraer y consumir ese agua.
La fuente es una perforacion a —45mbbp segun estinitirogeoldgicos a caudales de
10 m3/h. Se prevee necesario el uso de planta e <s Inversa con una capacidad de
salida de 5m3/hora.. Existen 3 perforaciones dungar. La poblacion se provee de
pozos hasta —18mbbp contaminados con Nitrato. héfisss fisicoquimicos verifican
la necesidad de usar un tratamiento adecuado. Estesminan Soélidos Disueltos
Totales(SDT) de 1042 mg/l y Arsénico 0,056 mg/l.domductividad es 1489 uS/cm.
Los otros parametros muestreados estan dentro dwaso CAdigo Alimentario
Argentino (CAA), establece a partir del afio 2007imite de 0,01mg/l.

29**INGENIERO CHANOURDIE(General Obligado)

Desvio en ruta nacional N11 en Las Garcitas. A287sur y 59°34'31oeste. Cota
36msnm. Esta localidad tiene, 1.335 habitanted earso del afio 2001. Se trata de un
paraje denominado Los Lapachos, ubicado a 10km edteOde la localidad de
Ing.Chanourdie. Cuenta con una poblacion de un@haBitantes. El caudal disponible
es de 3.500 I/h por pozo.El disefio definitivo det@ contiene un disefio como sigue:
camisa de 160mm y longitud de 20m, filtro de 4n®ti®l ensayo de bombeo da por
resultado los siguientes parametros: Nivel esta&tt;20m; nivel dinamico -8,43m;
Caudal bombeo ensayado: 18.000 I/h en 12 horasod®édn.; la depresién es de
3,23metros. Caudal especifico de 5,57 I/lh/m. Lguesta quimica del agua del
acuifero(segun ensayo), con 12 horas de explotasidavorable.

30***LA CHISPA(General Lopez)

Desvio por la ruta N33 y P94 a Chateaubriand. Dedtlel7km al noroeste. A
33°32'32sur y 61°58'330este. Cota 114msnm. Coatie!®7 habitantes al afio 2001.
La alternativa dentro de la fuente es una perfoéragi un sistema de 6smosis inversa,
para tratar y asi abastecer agua a la zona. Seomzda necesidad de un pozo, a una
profundidad de —45mbbp y un caudal de 25m3/h. lidazhde las aguas con analisis
fisico/quimicos, que estan fuera de los parametstesblecidos por normas marcan una
concentracién de 250 mg/l en nitratos y la otrd @@ mg/l con el mismo elementha
concentracién total de residuo sélido es 1.676 mg/ambas muestras. El problema
definido oportunamente es la concentracion eledadaitratos en el agua de consumo.

31**LA POTASA(Gral Obligado)

Por ruta P40 al oeste a unosl4 km de la ciudad eeoriguista ruta N11. A
29°08'23sur y 59°45'270este. Cota 51msnm. Con &héabitantes(censo 2001). Esta
pequefa localidad de La Potasa, cuenta con unarpgeidn a -23 mbbpozo, con
caudales maximos que se estiman en 48m3/horapBstetiene filtro de PVC, entre -
17 y -23mbbp. Las calidades fisico/quimicas, dsfiun agua como apta para el
consumo humano. Se realizan ensayos de caudalesn@ozo a -23mbbp. El mismo
se ejecuté en un tiempo de 6 horas brindando tpsesites parametros hidraulicos:
Niveles estaticos: -5,95mbbp.; niveles dinAmic&5Imbbp; caudales: 48.000 l/hora;
depresiones: 6,62m.; caudales especificos: 7,23m3lta recuperacién en un periodo
de 2 horas, genera ascenso del nivel estatico iavaeswes iniciales -6,03mbbp.
Equivalente a recuperacion de un 91% en el tieagignado para el ensayo. El
analisis fisico/quimico, contienen Soélidos totaate 334 y 443 mgl/l.

La regidn centro nororiental, presenta aguas debafe salinidad y buena calidad en
los niveles superiores, como es este caso. Losakmuespecificos son positivos.
Aunque si la demanda supera la oferta, el déficiede. Se provee una bomba de 5
m3/hora, con una altura manométrica de 30metrosnbbo de 12horas en la
explotacion de la perforacion.
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32***A PELADA (Las Colonias)

Esta localizada sobre la ruta P4, se conecta cartdadN11 en Nelson hacia Santa Fé. A
30°51'49sur y 60°58'040este. Cota 54msnm. Una midade 1.347 habitantes(censo
2001). Es util una puesta en marcha de la plamtmadamiento de agua tipo Osmosis
Inversa o similar. El &rea que esta localizad@olalacién es inundable; entre el arroyo
Cululd y el rio Salado. La descripcion del sistemctual de la fuente de captacion
subterrdnea es la siguiente: Datos del pozo, cesidarofundidad, parametros y
ubicacion de la fuente de agua, se dan a contiBmaBirofundidad -32mbbp; filtro de
captacion longitud de 6 metros; caudales 12,5 mfivel estatico -5,65m; nivel
dinamico -11,50m; depresién 5,85m; caudal espec#it4 m3/h/m. Acuifero del tipo
semiconfinado, en arenas fluviales, finas y metiaha relacion de oferta y demanda
entre la perforacion y el agua que se procesa eplaiata de Ol, dentro de las
necesidades. Se trata una concentracion de nigatesagua de bebida con equipos de
desalinizacion.

33**LAS BANDURRIAS(San Martin)

Ruta N34 entre localidades de Centeno y Casas.°Al®EBsur y 61°29'340este.Cota
56msnm. Con 276habitantes censo 20BlL.Instituto Nacional del Agua, muestra
parametros hidraulicos de un acuifero libre, colorea normales para este tipo de
cuenca. Los elementos encontrados representaruiferacde caracteristicas pobres en
cuanto a su rendimiento efectivo. Para cubrir Imaleda es suficiente. El espectro
guimico adolece con elevadas concentraciones esr,FAusénico, Hierro y Sélidos
disueltos totales. Lo que amerita un tratamientswdeaguas por algun tipo de sistema.
Las conclusiones sobre la fuente y su contaminagifdgena representa pasar a un
sistema de tratamiento como plantas tipo Osmasisr$a, con equipos que procesen
hasta 5.000 mg/litro de residuos salinos en el .a@eadebe destacar que existen
concentraciones del elemento Hierro.

34***LAS PALMAS(General Obligado)

Ruta P1 entre Romang y Los Laureles. Por arroyoddeldo margen izquierda. A
29°25'47sur y 59°44’560este. Cota 45msnm. El DeoCdal. Obligado comprende a la
localidad de Las Palmas(450habitantes 2001), debpile vista hidrogeoldgico esta en
una region clasificada del punto de vista quimioma C1, conteniendo aguas con
bajos niveles de cloruros, sulfatos y bicarbonatms) caudales promedios de 30
m3/hora. Por lo tanto se puede considerar a ldid@chcomo comprendida en una zona
con aguas de buena calidad y caudales. Se establmndiciones hidraulicas
favorables con buenos rendimientos y calidade®l egua subterranea de este lugar.
Se tomaron antecedentes hidrogeolégicos cercaon® es el caso de las localidades
de Romang, Las Tunasy el Establecimiento dePlzimas.

35**AS PALMERAS (San Cristdbal)

Ruta N34 entre las localidades de Palacios y MotesgoA 30°37'53sur y
61°37'250este. Cota 94msnm. Con 707habitantes a0l.20Caracteristicas
hidrogeolégicas del Departamento San Cristobalcamun agua de fondo que invade
horizontes superiores salinizando capas potencaémaptas, por falta de aislacion
entre ellas. Son aguas con salinidad, superiogréd existiendo problemas también
con Arsénico en sus aguas en forma generalizadastitio hidrogeoldgico, ensaya
seis (6) pozos, tres de los cuales tiene una ctmac&n permitida para la provincia en
arsénico 0,010mg/l. (CAA da limite 0,05mg/l). Lossayos de bombeo indican
condiciones inestables en este tipo de acuiferao8diciona la explotacién a niveles
bajos, para seguridad no sobrepasando los 2m3/hosa.analisis fisico/quimicos
efectuados con periodicidad a medida que subevel dél residuo se baja el caudal de
explotacion y/o parar temporalmente la explotadiénpozo. Los niveles fredticos son
alimentados por precipitaciones, encontrandoseedente agua dulce sobre agua
salobre, existiendo un delicado equilibrio de comeiones. Estas se rompen cuando
se explota un volumen de agua dulce mayor que elrgcarga por flujo horizontal,
dominantemente vertical con precipitaciones tetale unos 900mm anuales. Ver
precipitacion eficaz.
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36**LAS ROSAS(Belgrano)

Rutas N178, P13 y P65, entre La California y LosrdGa. A 32°28'07sur y
61°34'100este. Cota 101lmsnm. Contiene 12.793 habgacon el censo del 2001.
Fuente es subterranea a través de una bateriazdse (i@8). Los que estan construidos
en la ciudad tienen la estructura de pozos de dj@metro con captacion a las capas
fredticas. Las capacidades de las bombas es&lroeten entre 2 HP y 5 HP, 10 pozos
con bombas de 5HP para extraer alrededor de 7/06falc/u, los equipos restantes,
con una capacidad de 2HP con 3.000 I/hora por p6ada bomba funciona como
maximo 12 hora/dia. El tiempo de funcionamientangdio es 1,5 horas por 2 horas de
descanso. Existen bombas dosificadoras con coatrmmatico y a diafragma para
clorar el agua en cada pozo. El caudal tatalesta calculado (total y por pozo),
estimandose unos 800 a 900 m3/dia.El nimero dexmores es unos 1.370 sobre un
total de 5.400 (afio 2000). Se debe destacar lai@vaol de las calidades quimicas al
explotar el acuifero largo tiempo (salinizaciénpri@sponderia ubicar perforaciones de
estudio en sectores de los pozos 15/16/17, coryenste bombeo prolongado de mas
de 48 horas continuadas. Las caracteristicas ralg®ry locales indican aguas con
valores con algun grado de compromiso en su calilad caudales no son elevados
pero no constituirian problema. La tecténica: Lalwad en cuestién esta determinada
hidrogeoldgicamente muy probablemente por la acd®muna falla longitudinal, que
separa dos regiones, una al oeste hacia y envyapi@de Cordoba y la otra hacia'y en
el este en la Provincia de Santa Fé. Esta falterchina, de hecho existen, dos
ambientes hidrogeoldgicos distintos en cada unaedas regiones: Uno con
permeabilidades altas a medias y el otro con pditidedes medias a bajassto es
determinante en las calidades del agua subtermd@da zona, es por eso que en el
Oeste se tiene aguas de mejor calidad que eneetleda region. Justamente en el este
se tiene a la localidad de referencia, en una megife se denomina de la llanura
pampeana, subregién septentrional, sector Plarmierral, que esta representado
topogréaficamente por una baja pendiente regionahamdrenaje, baja permeabilidad y
Sus aguas presentan mayores concentraciones saagas indican los limites
normales. En cuanto al perfil hidrogeolégico sedgmedefinir dos sistemas acuiferos
un freatico/semiconfinado y otro mas profundo dficanlo. El primero con caudales de
distinto orden y calidad entre regular/buena/makd gegundo en algunos casos con
agua con presion (surgente), con alta salinidads &palisis quimicos historicos
demuestran que las calidades de las aguas en lges&na sobre los limites normales
segun las normas de calidad de agua. Por ejentpldrakiduo salino con Arsénico y
Fluor. Las calidades quimicas son diferenciadisibles causas: La recarga en uno y
otro ambiente hidrogeoldgico es distinta. Mejomstios de los sedimentos en el oeste
por mayor y mejor red de drenaje consecuentemsragores pendientes y en el este a
la inversa (menos lavaje, solo por evaporacion).

La recarga al oeste del limite determinado aprosansente por las localidades de
Sumampa/oeste de Mar chiquita /BellVille/Laboulaydgtermina concentraciones
salinas bajas respecto al este de esa liBeguramente el ingreso como recarga de las
aguas subterrdneas es distinto, con mayores niyelak existir mayor gradiente
subterraneo se da mayor velocidad y un menor tietiepsolubilidad en las aguas de
circulacion. Las pendientes reducidas un mayor g@&mde concentracion
(solvente+soluto) por circulacion limitada y deg@awvertical. La litologia: Al existir
distintas permeabilidades (altas a bajas) segéstalu oeste de la falla ello prueba que
las rocas sedimentarias no se comportan igual @stados, consecuentemente existe
mas/menos volimenes de circulacidon de agua difieddstinta concentracion salina
segun se este en un ambiente o en otro. Con m@siekir mayoria tiene un elevado
Residuo seco superior a los 1.500 mg/l. Analisigmégos histéricos aparecen los
mismos elementos que los actuales, sin una expataiotensiva a que fueron
sometidos agregandose a la muestra Flior y otessegitos contaminantes. Analisis
fisico quimicos exOSN 4606 1ra napa Residuo 1.044nm#gcalinidad 692mg/l;
Cloruro 36mg/l; Sulfato 103mg/l; Fluor 1,2mg/l Arséo 0,06mg/l; Ph 7,7. Analisis
fisico quimicos exOSN4607 1ra napa Residuo 3.24Bmdgalidad 490mg/l; Cloruro
570mg/l; Sulfato 1.170mg/l; Fldor 0,4mg/l; Arsérscd,04mg/l; Ph 7,6.

37***LAZZARINO(Gral Lopez)

Por ruta N33. Ingresando por Amenabar(a 3km). Alosste de la provincia. A
coordenadas 34°09'56sur y@5'300este. Cota 119msni@ion 472 habitantes con el
censo de 2001. En 1991 contenia la localidad 5@lames.
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La fuente es subterranea, puesto que la regiéroseeprecursos superficiales(cuenca
arreica). Se realizan censos de pozos y muestragudey analisis quimicos, dentro y
fuera de los limites de la localidad, prospeccogeoeléctricas y pozo de estudio y
observacion para determinar los parametros delfemoui Los andlisis de agua,
correspondientes a Lazzarino, presentan residuo®sd180°C) de 1.624 mg/l, un
analisis a 105°C, las concentraciones seran supsrid.os niveles en iones, de Cloruro
y Sodio+Potasio, superan limites permisibles. Hemplo en Cloruro se tienen
625mg/l y en Sodio/Potasio 844 mg/l. En funcionoa fesultados, se define la
profundidad de los pozos de explotacion en -18mbbphos parametros son: Nivel
estatico -6,10m; nivel dinamico -12,61m., cauda808 I/h; caudal especifico: 590
I/h/m; transmisibidad promedio: 81 m2/dia; coefitéede almacenamiento 2,5 x 10-3 y
conductividad hidraulica (k): 2 m/dia. Radio deiédnaes 137 metros, con depresiones
de 6 horas. El nivel estatico estabiliza en 6 hgrascuperaciones en 4 horas. Los
analisis quimicos muestran una variacion increnheaitalos iones de la muestra en 14
horas de bombeo. Conclusiones del ensayo: Hidedméote el acuifero es de regular-
baja capacidad, pero quimicamente presenta probldmaalidad al no estabilizar en
un determinado tiempo.Esta localidad cumple lagliciomes generales de este sector
de la cuenca Santafecina. También presenta coacimtes algo elevadas de Fluor y
Arsénico en niveles medios pero en limite de ndi@@5 mg/l). Ademas la muestra en
un corto periodo de ensayo aumentos en las coacenies totales y de los principales
iones. Corresponde al agua del pozo tratamientaslifgades, por la variacion de la
concentracion, en funcion del tiempo de explotacion

38*** L OGRONO( 9 de julio)

Por ruta P2 entre Independencia y Tostado al ngriesteban Rams al sur. A
29°30'25sur y 61°41'520este. Cota 75msnm.Con 879 hatas, censo afio 2001. En el
afio 1991 contenia 862 habitantes. Segin los andlidi recurso subterraneo, los
acuiferos estan comprometidos con distintos elessequiimicos, incluyendo Arsénico,
que definen a sus aguas como no potables. Seraggiincentraciones de Arsénico de
0,29mg/l, valor muy elevad@esde el afio 1998, existe una planta de 6smosssav
con capacidad de procesar 8.000 l/hora. Con un tgteda de 4.000 I/h. No hay
andlisis fisico/quimicos completos del agua crusiateata la planta.

39***L.OS LAPACHOS (General Obligado)

Desvio ruta N11 altura Guadalupe Norte, sigue P&h al noreste de la provincia.Entre
las localidades Flor de Oro y Tres Bocas. A 28°84(8 y 59°40'00oeste. Cota
57msnm. La poblacién es 160 habitantes(censo dil)2@&xiste una perforaciéon con
una profundidad de -24 mbbp y caudales de exptotade 3,6 m3/h. Se conen
parametros de la perforacion de La Potasa, qéeulstada un poco al sur de este
pueblo con los siguientes datos hidraulicos debla.oPosicion de filtros, de -17 a -
23mbbpozo. Niveles estaticos: -5,95m.; niveles mioés: -12,57m.; caudales:
48m3/hora; depresiones: -6,62m.; caudales espexiflc255 m3/h/m. La recuperacion
en un periodo de 2 horas, genera un ascenso @tlesiatico a 6,03 metros. Equivale a
una recuperacion de niveles del 91% en ese quepo. Los analisis fisico/quimicos,
contienen Residuos totales 334 y 443 mg/l, y badocalidad de Los Lapachos con
Residuos salinos totales de 423mg/l. (muestra 1Llamachos pozo bar). La region
centro nororiental, presenta aguas de baja satinideonsecuentemente buena calidad
en los niveles superiores. Los caudales especifionsmuy positivos respecto a los
caudales que son necesarios extraer.

40***L.OS MOLINOS(Caseros)

Ruta P92 al sudoeste y préximo a Casilda. Cercamataa N178 y ruta N33. A
33°06'07sur y 61°19'130este. Cota 92msnm. Con widagion de 1.970 habitantes en
2001 y 1.983 en 1991. Existe una perforacion pmduria perforacion actual tiene
elevado contenido de Arsénico, necesidad de reeamda La muestra fisico/quimica,
aprecia un incremento en Arsénico a valores del@Q0®2 mg/l. Los Sélidos totales
disueltos son de 926 mg/l (conductividad 1.320 nn$/cE| problema es de produccion,
mas que de calidades fisico/quimicas. Aunque s¢aaesel uso del pozo, que
incrementa la concentracion salina del agua. Eristeperforacion a profundidad de -
59mbbp. Las caracteristicas del acuifero son ¢asesites. Transmisibidad.: 100m2/d,
caudal especifico: 1,64m3/h/m. Radio de interfaeeres 120metros. Los filtros
enfrentan una zona de limos algo arenosos.
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Los analisis fisico/quimico histéricos OSN 50599uestran Residuos sélidos de
900mg/litro; Alcalinidad 670mg/l; Cloruro 35 mg/8ulfato 24mg/l; Fluorl,7mgl/l;

Arsénico 0,12mg/l; Ph 7,8.0tro analisis fisico/qigon exOSN 50600/01/02/03/04:
Arsénico 0,28/0,08/0,08/0,10 y 0,06 mgl/litro.

41***_ UIS PALACIOS(San Lorenzo)

Por ruta N34 cerca de Rosario 23km al noroeste2°A@46sur y 60° 54'31oeste. Cota
32msnm. Con una poblacién de 1.142 habitantes @Gl 01.123 en 1991, segun los
censos correspondientes. Es una fuente subterréagi@da desde un pozo, donde el
caudal de prueba es 12 m3/hora. Se necesita uala®i@40 m3/dia, lo que equivale a
dotaciones de 200 I/h/dia, explotando 10 m3/hor2denoras. Se recomiendan sistemas
adecuados de tratamiento para el agua a consunuonEenido de Arsénico es propio
de sedimentos de esta cuenca y su valor se incteregplotando al acuifero en forma
continua y/o aumentando caudales de explotaciés. &wélisis proceden de una
Estacién de Servicio, donde el caudal explotadmagor al de un domicilio privado.
El contenido de Arsénico, es de 0,076 sobre 0,05(wet normas). En segunda
muestra, un nivel de Arsénico normal con 0,036 n@tto analisis fisico/quimico en
pozo, con Arsénico en concentraciones bajas dem@2 ello debido a una
recuperacion del acuifero por recarga superiar dekcarga. Demuestra a escala, que
mas explotacion, mayor concentracion del elemenimigo. El acuifero freatico y
semiconfinado presentan contaminaciones del midemento. Una perforacion a -
64mbbp, con un rendimiento de 11 m3/hora, increenehtcontenido de sales a una
mayor profundidad, se recomienda para la ubicag@®pozos, areas de topografia alta,
donde el elemento Arsénico disminuye su concerdtinad\nalisis fisico/quimico OSN
55061. Pozo semisurgente. Residuo salinol.860mdghlinidad 610mg/l; Cloruro
210mg/l; Sulfato 497mg/l; Flaor 0,8mg/l; Arsénic6,84mg/l y Ph 7,9. Anadlisis fisico
quimico OSN 55062. Residuo total 2.684mg/l; Arsénix;04mg/l y OSN 55064.
Residuo total 3.040mg/l; Arsénico 0,08 mg/I.

42**MAGGIOLO(Gral Lopez)

Al sur de la ruta nacional N8, 5km antes de llegairias. A 33°43'21sur y
62°15'020ete. Cota 119msnron 2.176habitantes al afio 2001 y 2.224habitantes e
1991.Verificando andlisis granulométricos se defisedimentos de acuifero limosos a
limo-arcillosos y no arenosos segun la columnaggtéfica, limitantes del caudal del
pozo porque la transmisibidad involucra al limo rgilla debajo de las arenas en
cuanto a su capacidad. Niveles hidraulicos debpaodican niveles dinamicos a -
8,08mbbp. La bomba se ubica a -20mbbp. Los rad@snterferencias segun los
parametros hidraulicos, manteniendose los caudalestantes. Se acepta una distancia
de Ri: 121 metros entre ejes de pozos. La fuaegrada por 2 perforaciones de 8y 4
m3/h cada uno. Se incorpora una tercera, con casidel 4 m3/h. La Transmisibidad es
de 232m2/d; Almacen 0,006; Permeablidad 46m/d; talddades fisico quimicas
muestran un elemento Arsénico fuera de normasnatérnales y del Enpress(Santa
Fe), con 0,06 mg/l sobre limite de 0.05 mg/l. Res&dsecos 365 mg/l; conductividad
571 uS/cm; Sulfato 8; Cloruro 14, Fluor 1; Arsén@z06 mg/l, Magnesio 19; Nitratos
18 mg/l. Andlisis fisico quimico OSN54491. Residdo400mg/l; Alcalinidad
1.000mg/l; Cloruro 21mg/l; Sulfato 47mg/l; FluoB&g/l; Arsénico 1,7mg/l; Ph 8,4.
Otro andlisis fisico quimico OSN54491. Residuo 586mAlcalinidad 370mgl/l;
Cloruro 35mg/l; Sulfato 25mg/l; Fluor 1,5mg/l; Arséo< 0,04mg/l; Ph 7,4.

43**MARIA SUSANA(San Martin)

Por ruta 20, entre las Liebres y Piamonte. A 32016ur y 61°53'440este. Cota
110msnm. Poblacién al 2001 es 3.423 habitantexo8ece una perforacion a una
profundidad de —50mbbp con caudales de 25m3/halidadl de las aguas que registran
los andlisis fisico/quimicos, estan fuera de laapetros establecidos por normas, pues
marcan una concentracion de 0,16 mg/l en Arsénide $5 mg/l en Nitrato. En otra
muestra Nitrato con 200 mg/l. La concentracionltda Residuo soélido es de 2.076
mg/l. Analisis fisico quimico exOSN 54277. Residsalino 2.020mg/l; Alcalinidad
734mgl/l; Cloruro 274mg/l; Sulfato 413mg/l; Fluor @fin Arsénico 0,12mg/l; Ph 7,9.
Otros andlisis fisico quimico exOSN 54277 con &% salinos 1.960mg/l;
Alcalinidad 920mg/l; Cloruro 234mg/l; Sulfato 226fgFldor 2mg/l; Arsénico
0,28mg/l finalmente un Ph de 8,3.
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44***MARIA TERESA(General Lopez)

Accediendopor la ruta P14, entre las localidade<CHastophersen y Runciman. A
34°00'34sur y 61°54'550este. Cota 109msnm.Con 3.94Mdnates segun el censo del
afio 2001 y 4.023 habitantes en el afio 19Ra.fuente que es subterranea se define por
perforaciones, con dos obras de captacion a urfanglidad de -50 mbbp, con un
caudal de 25 m3/h. Los analisis fisico/quimicogjistean un alto contenido en
Arsénico y Fluor también elevado, respecto a pozes pozos. Los analisis
fisico/quimicos OSN 55836 (PozoSemisurgente-47mbRppiduo salino 2.790mg/l;
Alcalinidad 1.750mg/l; Cloruro 164mg/l; Sulfato 3%§/I; FlGor 0,2mg/l; Arsénico
0,04,g/l. Otros analisis fisico/quimicos exOSN 568Bozo Semisurgente -40mbbp).
Con Residuo 2.760mg/l; Alcalinidad 1.380mg/l; Ciarib47mg/l; Sulfato 194mg/l;
Flaor 0,9mg/l; Arsénico 0,08mg/l; Ph 8, ligeramealgalino.

45***MELINCUE(General Lopez)

Por la ruta P93 y P90 cruce ruta a Villa ConstéinciCercana a la localidad de
Elortondo. A 33°39'41sur y 61°27'370este. Cota 8@msCon una poblacién de 2.219
habitantes en el censo 2001 y 2.431 habitantesl e@nso de 1991. El sistema actual
es una fuente subterranea, con una bateria de pp®ogxplotan el acuifero a una
profundidad que oscila, entre -45 y -55 mbbp.,candales de 10 y 11 m3/hora. La
captacion de la fuente se produce en un area,na 2akia el noreste de la ruta P93 de
esta ciudad. Datos con registros de gasto por o 21 y 26 m3/dia, cifra
conservadora de cada perforacion, como para manéstele al sistema. Andlisis
fisico/quimicos del agua de las perforaciones tigmerametros normales y dentro de
las normas de calidad. Sulfato algo elevado detérdmites.

46***MIGUEL TORRES(Gral Lopez)

Por rutas P14 y P93, entre las localidades de Bbgb&hovet. A 33°31'35sur y
61°27'550este. Cota 103msnm. Con una poblacién2dehébitantes en 2001 y 514
habitantes en 1991. La localidad esta cercanaiadad de Firmat. Este departamento
de General Lopez, presenta aguas de mejor calolapi@ el sistema acuifero contiene
una mayor salinidad hacia niveles inferiores, presaiveles de aislacion que impiden
una salinizacion a los niveles altos. Por tanto pedoracion que no atraviese esos
niveles inferiores, podra obtener agua con cierdol@ de potabilidad, en estos sectores
del Departamento. Los caudales, que varian segareal Asi en Rufino es 23 m3/h;
Amenabar 10m3/h; Carmen 4 m3/h; Carreras 5m3/hrye$se perfora con 10m3/h, en
caudales. En la ciudad Firmat se conocen caudatesres a la localidad de Torres
con los 10 m3/h mencionados. Analizando un ensi&gydombeo a 24 horas, no
registra valores significativos de incremento dee® en el agua. Se establece
regimenes de explotacion de 3 horas con 3 horespeso. Se recomienda controles de
calidad durante la explotacién por medio de aisdlperiédicos. Se ejecuta una
perforaciéon de estudio en la localidad de Miguelr@®, hasta una profundidad de —
35mbbp, con caudales de 9m3/h. Nivel estatico Hgmhivel dinamico - 9,29mbbp y
caudal especifico 2.098 I/h/m. La conductividaddes1.875uS/cm y Sdlidos totales
1.310mg/l; Nitrato 15 mg/l y Arsénico 0,042mg/lura profundidad de —35mbbp. A
menor profundidad (-15mbbp). Arsénico 0,061 mgilydto 12 mg/l. Sdlidos totales
1.270 mg/l y conductividad 1.810 uS/cm.

47**MONJE(San Jerénimo)

Desde la ciudad de Santa Fé, hacia el sur, poa macional N11 y ruta P65. A
32°21'35sur y 60°56'230este. Cota 31msnm. Con 2.3@8tdnates en el censo 2001 y
2.199 habitantes en el afio1991. Los datos sonidemes con la comuna de Rueda,
distante de la localidad problema, por lo que noesponderia asimilarlo al sistema.
Los analisis de calidades del agua de tanque des@erforacion, indican aguas de
buena calidad fisico/quimica. En general este dep&nto de San Jer6nimo, presenta
aguas de buena calidad en sus niveles de extragmoeste caso se tienen referencias,
perteneciente a la comuna de Monje es la localitaBalneario a mas de 10 km. de
Monje, con una perforacién a una profundidad de r@bp, donde se extraen unos
10.000 l/hora. Los andlisis fisico/quimicos quadintan proceden de esta localidad
de Balneario, perteneciente a la misma comuna. Uestra extraida es del tanque y no
de un pozo directamente.
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Dichos andlisis indican segun los elementos, niagroncentracion nociva para agua.
También los caudales estan dentro del conocimiesg@mnal documentado para la
provincia.

48***PALACIOS (San Cristobal)

Por ruta N34 entre las localidades de Tacural yRalmeras al norte. A 30°42'35sur y
61°37'130este. Cota 95msnm. Con una poblacion @ié91habitantes al 2001. Esta
ubicada a 25 km. de la localidad de Sunchales ykihilde la ciudad capital de Santa
Fé. La fuente de provision es subterrdnea por rgen @alternativa. Se capta agua del
acuifero por medio de dos pozos a un nivel de -B®miZon caudales entre 4 y 5
m3h..El perfil de perforaciones da registros devfimarcillosos hasta los -21mbbp. Con
muy bajas transmisibidades = 28/50m2/dia; el alm@weento es S = 2,6x10-3 a 9 x
10-3. La permeabilidad P = 8 y 11m/dia. La pedina de ensayo, con caudales
especificos de 0,555m3/h/m. La T = 60; la S = 63104a K = 2,4. Parametros que
indican un acuifero pobre, del tipo semiconfinaddn perfil de la ciudad de Rafaela,
en la misma llanura, a 51 km, muestra lo siguiente:

Limos de la fm. Pampa hasta -51,00mbbp. Pleistacen

Entre —51,00m.-68,90m. arenas Puelches con aitadsal 4/18gr/l, cloruro/sulfatada
sddica. Plioceno. Entre -68,90m. a -80.00mbbp écitm Parana. Mioceno.

Los analisis fisico-quimicos de la perforacion @mbbp, del FFCC en Palacios
(estudio Gollan/Lachaga 1939), dan elevadas coraz@ahes de residuos con 8.656
mg/l, con cloruros 2.645 mg/l. Se destaca el pamdel pozo, por tener como equipo
de extraccién un molino (<5m3/h caudal maximo deaexion). Los analisis quimicos
del ensayo de bombeo en pozo de estudio, dan osssdlidos de casi 10gr/litro. Las
calidades quimicas del agua subterranea del asyifenpeano presentan una alta
concentracioén salina. Las aguas de los acuifefesanes tienen peor calidad quimica,
con una mayor concentracion salina. La perforad#&explotacion programada a -
18mbbp. con un caudal de 5.000I/h. Correspondeatsriento de potabilizacion por

la elevada concentracién salina de la fuente decim.

49**PEREZ(Rosario)

Por ruta N33, hacia el oeste de la ciudad de Rns&r32°59'50 y 60°46’140este. Cota
37msnm.La ciudad de Perez cuenta con 24.436 h&dstérenso 2001). Se desarrolla
una red de distribucion més una planta de tratemidal tipo Osmosis Inversa. Por
problemas de volumenes y presiones, se opta pascetle agua subterranea la que
tiene alto nivel de sélidos totales disueltos @ athincentracion en nitratos. Se emplean
perforaciones a -38mbbp con diametros de 14", dto £ntre -30 y -37mbbp. Con
potencias de bomba de 5 HP y caudales de 25 m8lmsesta necesidad. Analisis
fisico/quimicos OSN53425 en pozo semisurgente. drResi salinos 1.172mgl/l;
Alcalinidad 650mg/l; Cloruro 104mg/l; Sulfato 156#gFluor 0,6mg/l; Arsénico
0,06mg/l; Ph 7,5. Otro analisis fisico/quimico OSMB34 en pozo semisurgente:
Residuos salinos 2.564mg/l; Alcalinidad 512mg/lpr@to 504mg/l; Sulfato 788mg/l;
Fluor 0,8mg/l; Arsénico 0,06mg/l; Ph 7,5. Nivelas érsénico fuera de las normas.

50***PUEBLO MUNOZ(Rosario)

Desde Rosario por ruta N33 por ruta Plios 26km al sudoeste de Rosario. A
33°10'20sur y 60°53'550este. Cota 67msnm. Con kdlitantes segin el censo del
afio 2001. Las caracteristicas de las aguas suldeméadel departamento Rosario,
definene bajas concentraciones de Residuos saih@80 mg/l). Analizando
antecedentes regionales y comparando las aguaerrguletas locales, los andlisis
quimicos muestran parametros quimicos normales lpgraguas de consumo. Los
caudales promedios oscilan regionalmente entre 7®0y m3/hora, para este
Departamento. Las caracteristicas de la bombanifeextraer hasta 21 m3/hora,
teniendo en cuenta los niveles piezométricos, an8os bajo boca de pozo se instala
el cuerpo de la bomba. Los valores del pozo a desidie explotacion son de 13m3/h,
y calidades normales segin normas.

51*RECREO(La Capital)

Desde Santa Fé por ruta N11 hacia el norte. A 3282@r y 60°44'120este y cota
21msnm. Cuenta con 12.798 habitantes en el 2004 sblacién tecnoldgica para tener
calidades de aguas aptas es la instalacion de lant gle tratamiento para remocion
hierro y manganeso.
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Existe un proceso denominado Bio-Cis-UNR(Santa, kégando tecnologia de
bioxidacién, sin productos quimicos, con operacjydmantenimientos muy bajos.
Existe una planta similar instalada en Florencen{&Fe) y otra en Oro Verde (Entre
Rios). Las plantas fueron desarrolladas por el rGed¢ Ingenieria Sanitaria de la
Universidad de Rosario. Los analisis fisico quirmic@SN54913 en un pozo
semisurgente son, Residuo total 448mg/l; Alcalidi@@8mg/I; Cloruro 20mg/l; Sulfato
39mg/l; Fluor 2mg/l; Arsénico <0,04; Ph 7,5. Eldtuesta sobre niveles de normas de
calidad.

52***SALTO GRANDE(Iriondo)

Esta localidad esta4 ubicada a 56 km de Rosariorygar N34. A 32°40'12sur y
61°05'240este. Cota 45msnm. Cuenta con una pobla@éh 310 habitantes(2001).
El consumo medio diario es de 320m3/d. La dotaei¢al es de 150 I/h/d. Los
estudios que posibilitaron la oferta de agua definea fuente subterranea. El
sistema actual cuenta con 6 perforaciones a -4Bb6f y un caudal de 25m3/h.
Cuatro de ellas funcionan 24 hs por 48hs descabss de ellas son de
profundidades menores. Seria conveniente pensanuemas perforaciones que
posibiliten con un menor nimero de horas de exgimay menores caudales
mejorar la calidad del recurso. Incluyendo un aggianezcla entre pozos con bajo
nitrato y los que no lo son. También analizar lefypndidad 6ptima a perforar, por
medio de sondeos de exploracién. Esta interpretastiége de la observacion de los
andlisis quimicos con valores de nitratos en 65ndiéntras que los niveles de
Arsénico y Fluor estan dentro de los niveles noesalon 0,03mg/l (para limite
0,05mg/l) y 0,7mg/l respectivamente. Un camino adugén como una via
transitoria. Si bien la solucién en definitivaesacueducto que traiga a la zona agua
superficial, todavia esta accién no se hizo efactiFinalmente se puede interpretar
la conveniencia de generar a futuro y plantear afega de pozos que provoquen
mayor beneficio a la calidad del agua o por aguandecla o con el uso de pozos
nuevos directamente. Mientras se puedan implemsataciones definitivas.

53**SAN BERNARDO(9 de Julio)

Se accede por rutas N95 y P32 hacia el noroesta geovincia, cercano a Villa
Minetti. A 28°38'00sur y 61°31'270este. Cota 72msnRpsee 105 habitantes segun el
censo del afio 2001, 162 habitantes en 1991. Elrapanto 9 de julio, posee aguas
salinizadas por mezcla de agua de fondo salobréasorapas libres superiores, siendo
el resultado la mala calidad al explotarlas. Cagrsiddo solamente el punto de vista
regional, en el area de hidrologia superficial,riel Salado en su paso por este
departamento, posee la mayor concentracion de @8eylitro) en sus aguas. Esto es
reflejo, en parte de la calidad del subsuelo ea esgién del noroeste, teniendo en
cuenta que el rio en el departamento Capital acomts®lo 3,4 g/l. de Residuos salinos.
Con respecto a las perforaciones, que incluyeralpdanta de tratamiento, se analiza lo
siguiente: Ensayos de bombeo con andlisis de ctintkida en paralelo a la
explotacion, permite registrar un grado de evdiualel contenido salino en el agua.
Se pasa en 680 minutos, de 890 pmhos a 2..000 pemapntenido salino del agua
del pozo. También, el ensayo define los caudakegpbotar, que son bajos (2,8 m3/h),
gue no alcanzan a un estado de equilibrio delmetpozo/acuifero con los volimenes
extraidos. Reconocidas las condiciones regionalesajes presentes, mala calidad del
agua subterranea en el noroeste de Santa Fé, ah@mativa en el lugar; la
incorporacion de sistemas de tratamiento con pamrtdecuadas es la solucion.
Verificada por analisis puntuales, regionales ystegs durante ensayos de bombeo de
720 minutos de duracién, los resultados son nemmfpara la calidad del agua para
consumo humano.

54***SAN CARLOS NORTE(Las Colonias)

Por ruta P6, entre San Carlos Centro y San GeroNionte. A 5km ruta N19.

A 31°40'20sur y 61°04'230este. Cota 46msn@on 933 habitantes censo del 2001 y
951 habitantes en el afio 1991. La fuente a expéstaa alternativa suibterranea en la
zona. Se conocen depresiones en la perforacidtertds El dato del nivel depresivo de
1,10 metros en 3 horas de bombeo, a solo 7 mefrpszo de observacion del pozo de
ensayo. La explotacion exige un tiempo mayor de wwso el acuifero y
consecuentemente se dan depresiones mayores.
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Cuando no se bombea existe una depresién residuahtd un cierto tiempo, que
recorta el periodo de reposo real del acuifercslteprimera etapa. Un analisis fisico
quimico histérico (San Carlos Centro) OSN48043. iRes total 1.092mg/l;
Alcalinidad 680mg/l; Cloruro 72mg/l; Sulfato 82mg#luor 1mg/l; Arsénico 0,08mg/l;
Ph 8.

55***SANCTI SPIRITU(General Lépez)

Ruta N33 entre Amenazar, San Eduardo y Venado @ aéroreste. A 390’41sur y
62°14'460este. Cota 119msnirocalidad contiene a 3.896 habitantes, segun elacen
del 2001.Cuenta con una perforacion a -65mbbp galas de 10 m3/h. Analizando la
fuente por los datos reconocidos en el area, piesandales posibles de extraer a 10
m3/h, el acuifero responde a un equilibrio enfiexta y demanda. En cuanto a las
calidades con datos aportados por el Estudio Hrelimsobre la Situacién y
Perspectivas agroindustriales de la Provincia d¢aSaé Bs.As. Afio 1978, CFI, tienen
las calidades quimicas comprometidas en estosresctoas calidades quimicas del
agua que consume la poblacion, subterrdnea, estd@prometidas por exceso de
Arsénico y Fluor. El andlisis a profundidades démbbp, con registros altos de
Arsénico con 0,23 mg/l en el Club Social, y en pnafidades de -15mbbp, en un Club
Deportivo también con 0,12mg/l de Arsénico. TantdAlsénico como el Fluor, en
estos niveles son productos de acciones de vuinaniel pasado generados por
sistemas volcanicos ubicados al oeste, la Corditler Los Andes, que depositaron sus
cenizas por vectores edlicos en sedimentos que lsiegen como reservorios de agua.
Las muestras de las perforaciones, identificansédeautura explotacion, pozo estudio
n*B, con ensayos a 24/48hs/dia, no dieron modifices en concentracién de
Arsénico, pero si en Residuos totales, Bicarboga&ilice. No indica estabilidad en
concentraciones iénicas del agua, pero muestraedifess comportamientos entre los
distintos elementos y el Arsénico. En las cercanigs perforacion de riego a-
70mbbp, con 0,09 mg/l de Arsénico. La sensibilidatl acuifero a explotaciones es
alta, se recomienda verificacion de calidades,darka explotacion de este recurso. Lo
que debe disefiarse para tratar la mala calidadgied, son sistemas de tratamiento.
Localizando areas como cuerpos receptores del ofutwsiduo producto del
tratamiernto, previo estudio en zonas no impactante

56**SAN EDUARDO(General Lépez)

Ruta N33 desvio camino secundario entre Sanctiit®pir Venado Tuerto. A
33°52'17sur y 62°05'11oest€ota 117msnmCon 1.280 habitantes en 2001 y 1.536
habitantes en 1991. Se reconoce una perforacidragrofundidad de -45mbbp con
una extraccidn equivalente a caudales 25 m3/h.achifero donde se extrae, es el
Pampeano o Formacién Pampeano. Los analisis figitnicos presentados exceden
valores permitidos por normas de calidad tanto esgéico como Nitrato. Por ello se
recomienda un tratamiento de base, para el agu#a ale la fuente.Todo caudal
definido de la fuente, justifica referirlo a valsreleterminados, donde interactuan
dotacidn, poblacion inicial y final, presiones ydales. El caudal necesario total es de
618 m3/dia (7,15 I/s). Analisis fisico quimicostbiros, OSN 54523 de un pozo
semisurgente. El Residuo total es 725mg/litro; Mé@dad 524mg/l; Cloruro 25mgl/l;
Sulfato 32mg/l; Fluor 2,5mg/l; Arsénico 0,20mg/h B,5.

57**SAN EUGENIO(San Jerénimo)

Cercano a cruce rutas P80 y P10, desde Santa FaugpoN11l. Emplazada en las
coordenadas geogréficas 32°04'30sur y 61°07'000eSt#a 33msnm. Con una
poblacién de 140habitantes en 2001 y 184habitaamie$991. El ensayo de bombeo
realizado, garantiza un caudal de explotacion maxdm 7 m3/hora a una profundidad
de -26mbbp. Con un filtro de 6metros de longitutdyes -18mbbp y -27mbbp esta la
arenamediana amarillenta a gruesa del PuelcheaHd@jo sigue una arcillaplastica
verdosa(Formacién Parand). La transmisibidad delifero es 229 m2/dia.La
conductividad hidraulica es 9,2m/d (permeabilida).espesor acuifero 24metros.
Manteniendo esos volimenes de extraccion se tiememajor perfil frente a
salinizaciones del agua de fondo (el otro nivehgdea que subyace respecto al nivel del
acuifero productor). Los analisis quimicos dan p&téos de agua de calidad potable.
Solidos totales 1.080mg/l; Cloruro 70mg/l, Sulfat62mg/l; Hierro total 0,86mgl/l;
Nitrito 0,02mg/l; Nitrato 10mg/l;Arsénico 0,038mg/Alcalinidad 616mg/l; Dureza
total 86mg/l; Ph 7,65.
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El elemento Hierro supera los valores de normagnales en un pozo. La localidad
estudiada responde dentro de las caracteristiczerales de la region de la llanura
pampeana o Pampa Llana Santafesina, con cotas mel@M. El subsuelo esta
integrado por la Formacion Parand; Arenas Puelgltesmacion Pampeana con loess
y limos pampeanos.

58*** SAN GUILLERMO(San Cristébal)

Esta ubicada esta localidad a unos 280km de ladide Santa Fé, sobre ruta P23. A
30°21'30sur y 61°54'420este. Cota 96msnm. Tienepotzdacion de 6.744 habitantes
segun el censo de 2001. Al aumentar la demandaesera un incremento de la
explotacion, derivando hacia umbrales de residatisos con contenidos de arsénico y
otros elementos en el agua de consumo. El sistenteesarrolla desde dos pozos de
gran diametro mas 4 perforaciones convencionalesteRormente se construyeron
pozos, los periodos de sequia contribuyen a uredssdle la freatica a > -8mbbp, con
pérdidas de caudales y un aumento del RST(residlido sotal). Con un total de 18
pozos, con un 20% de ellos que no contribuyen atogd.as perforaciones en uso
actual son 14; tienen sus niveles estaticos qcitansentre -8,15mbbp y -10,50mbbp.
Sus niveles dinamicos varian entre -13,74mbbp 9,77Znbbp. Sus caudales entre
8.500 I/h y 3.000 I/h y sus caudales especifiectee258 I/hm y 983 I/hm. Uno de los
pozos de gran diametro rinde 15.000 I/h con unlrgstdtico de -13,30 mbbp. Se
regulara su caudal a 3500 I/h. El perfil hidrogeato de arriba hacia abajo muestra lo
que sigue: 00/-40mbbp limos pampeanos; -40/-60natsbilas plasticas verdosas; -60
a-73mbbp arenas amarillas; -73/-101mbbp arcillagiosas intercalaciones arenas
arcillosas de color verde. Siguiendo la respuestaetfilaje eléctrico, se investigo solo
el acuifero pampeano. Este se lo ubica hasta dfwosbbp con conductividad del agua
de 2200 uS/cm. Hacia abajo las arenas estan salasz Los analisis fisicoquimicos del
pozo n4 muestran como se eleva la salinidad deD2a0B8680 mg/l en solo 2 afios de
bombeo. El pozo nl1 y el n2 igual. El pozo 3 tiena gonductividad sobre los niveles
de aceptacién. Los 4 ejemplos muestran un incremdat elementos quimicos o
salinizacion del agua a través del tiempo. Sez&aih pozo de estudio para determinar
las caracteristicas hidrogeoldgicas e hidraulicgssdctor. Los pardmetros aportados
son: Nivel estatico de -8,90mbbp; Nivel dinamico-ii8,78mbbp. Un caudal de 5000
I/h para una depresioén de 9,88 m. Su caudal d&mees de 506,07 I/hm. Se tomara
con un filtro entre -19 y -25mbbp con tapén de fodeé 1metro. La comuna cuenta con
la existencia de un sistema de dsmosis inversajdemnado suplementario.

59**SAN JORGE(San Martin)

Esta localidad esta ubicada en la franja oesteaderdvincia a una distancia de la
ciudad de Rosario por ruta N34 a ruta P80, desdsario A 31°53'42sur y
61°51'070este. Cota 106msnm. Contiene una poliladéunos 20.000 habitantes al
afio 2007. La fuente de provisién de agua es deatera subterranea. Desarrollada
con una bateria de pozos hasta una profundidad et®0 y -120mbbp, con caudales
de unos 49m3/h en cada pozo. Las napas supericiafgan contaminadas
antrépicamente al no existir una red de efluenteacales con un alto contenido en
Nitrato, por la interaccion de pozos negros hacmiener acuifero. La napa(profunda)
gue esta en explotacion, presenta las caractesstgionales de las aguas subterraneas
con un alto contenido de sales. Una conductividayy mita de 6000 uS/cm, que
equivale a mas de 4 gr/litro de STD. Por ello eleage las perforaciones es tratada por
medio de un sistema de Omosis Inversa. Aunqueldaié@ entre el agua a tratar por
Ol y el agua cruda de las perforaciones no estananrelacién éptima para generar
agua potable, solamente se baja la salinidad enti20% y 30% a la fecha. Ver mas
abajo en el desarrollo del item 64 Estudio Prelamifctualmente se utiliza un sistema
de tratamiento por 6smosis inversa.

60***SAN MANUEL (General Obligado)

Conocido como paraje San Manuel. Entre las locddidale Tartagal y La Sarita, desde
ruta P31 al sur. A 28°52'23sur y 59°51'520este.aCéitmsnm. Con 331 habitantes
segln el censo del afio 20Q1a fuente a usar esta definida en un area con una
permeabilidad alta, dentro de las divisiones hidodggicas que le correspond&e
trata de una perforacién a -20 metros de profatjidon caudales de 15,5 m3/h.
Niveles estéticos a -8,40mbbp, desde la supedigi¢erreno.
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Tener en cuenta que con un bombeo continuado dgda3,hal apagar la bomba en el
pozo, los niveles estaticos mencionados se recupgraolo 60 minutos. Los analisis
quimicos verifican una calidad apta para agua petabn bajos Sdlidos totales.

61***SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS(San Martin)

Entre ruta N34(a Rosario) y ruta P64, entre loeales de Cafada Rosquin al sur y
Paraje Avena. A 31°51'35sur y 61°34'000este. C&m$hm. Con 2.518 habitantes al
2001. Las calidades fisico/quimicas de las agubtesaneas presenten alteraciones
por la alta concentracion de elementos de Sulfat€lgruro mas presencia de
concentraciones de Arsénico, Fluor y Nitrato (comtecion antropica). Fuera de
normas de calidad, establecido por la ley provirdgaaguas (ley 11.220).

Las aguas del acuifero superior o libre fuertementgaminadas bacteriol6gicamente
por pozo negros, los acuiferos inferiores tienemalta carga de salinizacion, quedando
la alternativa con un equipo de tratamiento deatasas. Los pozos de captacidon estan
entre —30 y —35mbbp en la 2da napa (semiconfindlojolumen de explotacion por
pozo es de 10m3/h (potencia bomba 2HP), con 6 pa#w® las necesidades a futuro.
Andlisis fisico quimico OSN52191. Residuo salindato2.470mg/l; Alcalinidad
724mg/l; Cloruro 320mg/l; Sulfato 666mg/l; FlGoBMg/l; Arsénico 0,06mg/l; Ph 7,5.
La muestra de OSN 52192 contiene Sulfato 711 mg/l.

62***SAN MARTIN NORTE(San Justo)

Ruta N11 desvio al este por ruta P39, desde Coaiares al norte. A 30°20’46sur y

60°18'180este. Cota 59msnm. Con 672 habitant@9@l. La fuente subterranea esta
definida por dos pozos de 6 m3/h cada uno, expdolas con un bombeo alternativo.

Se observa que el dato del analisis del cloro ldwemuy elevado (1,2 mg/l), cloro

0,3/0,5mg/l, OSN en el punto de suministro del tsupara el agua de la red. Los
analisis quimicos muestran una buena calidad fmidmica de las aguas, dentro de
limites normales.

63***SANTA CLARA DE LA BUENA VISTA(Las Colonias)

Cruce ruta P63 y ruta P10, ruta P91 y Autopista asaRo.A 31°46'00sur y
61°19'160este. Cota 55msnm. Esta localidad tierse poblacion de 974 habitantes al
2001, esta ubicada al centro oeste de la proventitegra gran parte de la cuenca en el
oeste provincial, cuenta con problemas de calidsichiga en sus acuiferos, debido
entre otros, a la presencia de Arsénico y altaeunacion de Solidos totales disueltos.
Actualmente existe un sistema de ésmosis inverga,cgpta agua de pozo en el area
poblacional. Es por un sistema de bombeo desdeli®d8mbbp, en zona de limos con
elementos negativos de calidad. Arsénico, conaunaciones de este de 0,22mgl/l.
También presencia de sales de Calcio, CloruroatylfAlcalinidad total con 1.048
mg/l y Silice 64,4 mg/l. Existe un estudio con gnsade bombeo con los siguientes
valores: Nivel estatico.: -9,10mbbp; nivel dinamidel,84mbbp; caudales: 5.914 I/h.
La recuperacién es de >98% a los 120 minutos debidel ensayo de recuperacion.
Pero un 90% de la recuperacion se registra a 8tasnun caudal especifico de 1.030
I/h/m. EI perfil litolégico entre —11,20mbbp y 16f8bbp muestra un limo con
intercalaciones de nodulos calcareos y mas abajd650mbbp y -24mbbp limo
granulado fino castafio claro. El andlisis fisicdftjoo indica 47 mg/l de Nitrato;
0,146 mg/l de Arsénico sobre norma 0,05mg/l 6 @1l OMS; 1.700 mg/l de Sélidos
disueltos totales y una Alcalinidad total 932 mgdibre 400 mg/l del Cddigo
Alimentario Argentino. Finalmente el modelo de peation esta a una profundidad de
-30 mbbp(menos Arsénico) en un 12" de diametra;aidal a extraer es de 5 m3/hora.
Las necesidades a cubrir son para un caudal 30@ian3El pozo funciona 12horas y
obtiene caudales de 60 m3/h por perforacién. Aisdiisico quimico historicos 48851.
Residuo salino 2.464mg/l; Alcalinidad 830mg/l; @or213mg/l; Sulfato 333mgl/l;
Fluor 1,3mg/l; Arsénico 0,12mg/l; Ph 7,5. Otro asialfisico quimico 48852. Residuo
1.113mg/l; Alcalinidad 661mg/l; Cloruro 58mg/l; $atb 156mg/l; Fluor 0,8mg/l;
Arsénico 0,12mg/l; Ph 7,7.

64**SANTA FE(Capital)

Capital de la provincia. Por ruta nacional 11 hatisur, a la Capital Federal. (368.668
habitantes al 2001). A 31°37'46sur y 60°41'550e6@a20msnm.
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Estudio Preliminar sobre la situacién y perspecsivagroindustriales de la provincia
de Santa Fe. Volumen Consejo Federal de Inversiones. Capitulo AguaseBtdrteas

y Superficiales.Buenos Aires, 1978. Jorge C. Pfli§e definen las caracteristicas de
las calidades quimicas de las aguas en cada Degautiaque integra a la Provincia.
1)Departamento Belgran&n general presenta aguas con mineralizacioesepcia de
Sodio como elemento dominante. Por mezcla de aguforidlo muy salinizada se
genera una mala calidad en el agua de explotacion.

2)Departamento CaseroAguas con residuos minerales medios a altos,Smdio y
Potasio dominantes; se salinizan las perforacionesla sobreexplotacion. Mejora la
calidad con un control en la explotacion.

3)Departamento CastellanoSus aguas subterrdneas presentan una concemtracio
residual media a alta con valores entre 1.000 §rAg/l. La aguas freaticas someras,
tienes mas iones carbonatos que las profundasemara se recomienda no usar aguas
para riego con valores superiores a 1.500 mg/sielwos salinos.

4)Departamento Constituciétbicado al este de los mencionados precedentement
los residuos totales oscilan entre 450 y 1.500,ndgfnostrando mejor calidad en sus
aguas subterraneas. En general la potabilidad daanhacia el este (eje Rio Parand).
Una mejor calidad estaria debajo de capas freatbadiendo su contaminacion
organica antropica. Son aguas buenas para su agloty usos agropecuarios.
5)Departamento Garaya zona oeste del departamento tiene aguas a&tdico. La
region hacia el este, tiene mejores calidades de agn acuiferos posibles de ser
explotados. Por dltimo la zona que limita con e Rarana, incluye islas del lecho de
inundacién con aguas algo salinizadas. PromedisidRes totales oscila en 600 mg/I.
6)Departamento General LépeSiguiendo un ordenamiento de las capas acuiferas
hacia el fondo de la cuenca se tiene: a) aguasresiduos de 700 mg/l; b) aguas
bicarbonatadas-sédicas; c) aguas cloruro-sulfatsdidisas, que incluyen carbonato
con alto contenido de magnesio y calcio. La regibmorte y al sudsudeste, son de
mejor calidad por contener el acuifero salado urena capa impermeable que impide
la salinizacién hacia el nivel superior.

7)Departamento General ObligadDe oeste a este, se puede dividir en 4 zonas
diferentes: a) aguas con dureza permanente; [@sagarbonatadas sédicas; c) aguas
saladas inferiores y 2 horizontes superiores. Ehgno es de calidad aceptable con
pocos cloruros, sulfatos y bicarbonatos y el seguesl de baja concentracion salina
(700 mg/l) y d) zona de islas del Parana posedeaiogicon agua del cauce y aguas del
area de inundacion. En lineas generales son agpistables con las limitaciones en
las areas de comunicacion con el agua de fonddasala

8)Departamento lIriondoTiene acuifero con aguas bicarbonatadas-sodjoas se
salinizan con la sobreexplotacion presentando dis/aoncentraciones de sulfatos. La
zona Oeste del departamento posee mala calidaglde a

9)Departamento La CapitaEl caracter calcico de las aguas de esta argernuaa
bajas a medias concentraciones de residuos, cofioantfmites de explotabilidad
agropecuaria. La calidad del agua del rio Parafé atura de la ciudad de Santa
Fé(Capital) con algunos parametros analizados, sigliente: Ph 7,8; Residuo salino a
105° es de 115mg/l; Dureza 55mg/l; Alcalinidad(bicaato) 28mg/I; Cloruro 5mgl/l;
Sulfato 33mg/l; Nitrato 1mg/l. Anuario exOSN,Dirdaboratorios.Buenos Aires, 1946.
10)Departamento Las ColoniaSe encuentra en el mismo, una zona central que
topogréaficamente tiene forma de domo, donde lasasagan poco salinizadas. Al oeste
en la zona de los bajos, las aguas en la partefsigleienen alta concentracion salina
(3.000 mg/l), en las lomadas el residuo disminuy@®Q mg/l). La zona denominada
como “Valle del Parana”, presenta aguas mas sdHaty de mayor residuo salino.
Toda la regién oriental tiene aguas de calidadaaple para diferentes usos.
11)Departamento 9 de Julien general posee aguas salinizadas por mezctgdelde
fondo(salada) con capas libres superiores, sieralasnpara una explotacion integral.
12)Departamento RosaridSus aguas en los horizonte sinferiores tiene lbiaa
concentracion salina (800 mg/l) y presentan, earalg casos alcalinidad. Las aguas de
fondo (saladas) no se mezclan por existir un bistanaiento. Aguas de buena calidad
para distintos usos.

13)Departamento San Cristéb&ll agua de fondo invade los horizontes superjores
salinizando las capas potencialemtne aptas, pta ¢ aislamiento entre ellas. Son
aguas con muy elevada salinidad, superior a 10802r@g/l, existiendo ademas el
problema generalizado del arsénico en las aguastdalepartamento.
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14)Departamento San JavigEn general son aguas cloruro-sulfatadas. Lasscapa
inferiores son saladas y las superiores con agaapetcolacion de mejor calidad,
puesto que sus residuos son de solo 600 mg/l. S@uaie la comunicacion entre ambas
capas elimina en grandes areas la existencia dasampn bajas concentraciones de
Residuos Solidos Totales. La zona oriental preserfares calidades para explotacion.
15)Departamento San Jer6nimioas aguas de los acuiferos de percolacion son de
buena calidad pudiéndose explotar. En la zona steldes aguas se salinizan con la
profundidad. Las aguas con sodio pertenecen a setls salinizados(tipo loéssico).
En general son aguas buenas para distintos usos.

16)Departamento San JustoSe observa un horizonte con aguas bicarbonatadas
calcicas, un segundo nivel igual al anterior peno mayor concentracion de cloruros y
sulfatos y un tercero con aguas bicarbonatadagaalcLas aguas profundas son
saladas, con 2.800 mg/l de residuo. Por tantogaasasomeras son explotables no asi
las profundas.

17)Departamento San Lorenzéguas carbonatadas y bicarbonatadas sddicas. Los
acuiferos se salinizan con la sobreexplotacién, eatamdo la concentracion de
sulfatos(aumento de aniones). No obstante la chidedbuena para su explotacion.
18)Departamento San MartiAl ejercer accién las aguas de fondo(saladaspotinan

a los niveles superiores, con aumento en sulfato®muros. Las mejores zonas de
explotacion estan limitadas a las areas altas d®do

19)Departamento Verala zona occidental es explotable en las areas ale la
topografia. Como por ejemplo la situada a lo ladgbarroyo Golondina y en zona de
lomadas; la oriental se explota en zonas no lirmgagor los sedimentos y no
salinizadas. Al sur de la localidad de Vera(rweional 11), la calidad del agua mejora
en sus distintos niveles en relaciéon a los puntmsados al norte de la misma. La
variacion de residuos totales es muy dispar. Ramgp en el distrito Intiyaco suman
13.378 mg/l y en Ogilvie, se determinaron 640 nigdlmejor zona de explotacion es la
ubicada al sudeste del departamento.

En resumen agrupando los departamentos por regiesgosible sumar caracteristicas
afines a sus aguas, segln se describe: Zona aeignal: abarca los departamentos
de San Justo, La Capital, Vera (este), Iriondo,eE@nObligado, San Jer6nimo; son
aguas de buena calidad en general, que estan dasitgpor la profundidad
exclusivamente. Aguas para utilizarse en consumuano, agricola y ganadero.

Zona occidental: Departamentos Castellanos, SatitMaeste de Vera, 9 de Julio, San
Cristobal, oeste de Iriondo, Belgrano Zona sudod3tpartamentos General Lopez y
Caseros. Calidades mas comprometidas.

Zona nororiental: Departamentos de Garay y Saretaem promedio se tiene aguas de
buena calidad.

65**SANTA LUCIA(Vera)

Por ruta N11 de Santa Fé a Vera luego ruta N9&ré 16km por camino secundario
pasando por Cerritos. Con los antecedentes deospde la localidad de Vera se
disefian los parametros de la perforacién. A 2934 y 60°24'060este. Cota
57msnm. Poblacion escasa, unos 130habitantes(2@dhido a su naturaleza
hidrogeolégica incluyen la presencia de la Formadiarana (agua salada), existen
elevadas concentraciones de elementos quimicos, syperan las normas de
potabilidad como: Sélidos disueltos; Cloruro; StdfaHierro total; Nitrato; Nitrito;
Arsénico y Fllor; es necesario tratamientos pdesias de tecnologia adecuada. A
pesar de que la 6smosis inversa reduce los elemammponentes del agua, se
recomienda estudiar la causa que determina unadgesoncentracién de nitrato, en el
punto de toma, distribucién y planta de tratamierita hidrogeologia revela a
determinada profundidad, aguas contaminadas iecllty al Arsénico y en aguas
menos profundas, alta contaminacion antropica, aderesente en épocas de sequia y
de bajos niveles de agua, lo que se limita lasaidades a la captacion.

Dada la informacién que incluye geologia, descopcsedimentologica, ensayo de
pozo, provision actual y fuentes alternativas, dosecedentes hidrogeoldgicos de la
localidad de Vera y Santa Lucia, esta con analisiko/quimicos negativos,
demuestran la necesidad de correccion de caliqaesedio de sistemas de ésmosis
inversa u otra alternativa para cambio de la cdldalas aguas a consumir.
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66**SANTO TOME(Capital)

Su acceso a esta localidad es por medio de laNltadesde la ciudad capital de la
provincia, Santa Fé. A 31°40'10sur y 60°46'190e€leta 17msnm. La cantidad de
habitantes segun censo poblacional de 2001 es.@@X5Babitantes. La zona explotada
esta en una franja considerada como muy favorablda aexplotacién, con
concentraciones bajas a medias de residuos, setuiics del CFI, afio 1979. Existe
una bateria de captacién que en total suma un@e®&is de provision de agua para la
localidad a una profundidad de unos -35mbbpozooOpozos estan perforados a
menor profundidad a unos 20/25mbbp. Los caudalasdsb orden de 50 m3/hora,
aproximadamente con potencia de bomba de 20HP. agaas muestran segun los
elementos analizados parametros normales.

67**SANTURCE((San Cristobal)

Ruta P13, cercano a la ruta P39, con la localidadah Cristobal a 14km al sur. A
30°11'14sur y 61°10'500este. Cota 70msnm. Cuenta gpa poblacién de 116
habitantes al afio 200lLa hidrogeologia define capas con aguas salinizaddisando

la necesidad de instalar algun sistema para taathd regién de la cuenca que se
encuentra comprendida la localidad, cuenta conscapdimentarias contiendo agua
con caracteristicas de baja permeabilidad, bajansmisibidad, muy bajo
almacenamiento y un perfil litolégico donde domiingo arcilloso y limo, desde donde
se captara con un cafio filtro. Los caudales deesitin con dichos antecedentes, son
bajos, del orden de 1 m3/hord.os parametros del acuifero son los siguientes:

Profundidad.: -16mbbp.
(M Transmisibidad 37m2/dia
(S)almacenamiento 5900 x 10-6(?)
(T)en recuperacion 20m2/dia

Litologia.: limos y limos arcillosos.

Los analisis fisico/quimicos ratifican las calidadeencionadas. Dada las condiciones
hidrogeolégicas, que involucran calidades del mmues conveniente someter a un
tratamiento para obtener aguas sanitariamente aegue puedan ser consumidas por
la poblacion.. Recomienda caudales inferiores /bm Dada la sensibilidad del
acuifero a la salinizacién y para un mejor funcioignto de una planta de tratamiento,
corresponden caudales méas bajos(500 I/hora). lcsnendaciones estan dirigidas al
cuidado del vuelco del efluente de la planta deam&énto a un cuerpo receptor y
generar areas de proteccion alrededor del campordbeo.

68**SARMIENTO(Las Colonias)

Se accede por la ruta P10, 5km al sur de la ru2a psando las localidades de Felicia
e Ingeniero Boassi. A 102km de Santa Fe por rut®.NA 31°03'30sur y
61°10'030este. Cota 64msnm.La localidad de Sarmienénta con una poblacion de
1.563 habitantes al afio 2001. Se abastece porrgeidoes ubicadas al sudoeste del
égido urbano. Las calidades son a nivel de resithiates normales, pero con altos
valores en Nitrato y Arsénico. A mayor profundidsal perfora localizando aguas de
mejor calidad pero con resultados adversos. Laslackls desmejoran aun en la
profundidad del perfil geoldgico. En realidad I&rite a captar es la comprometida en
la calidad, por encontrarse los pozos en una misoenca hidrogeoldgica con
variaciones verticales de salinidad, con un aumdatdicha salinidad en profundidad.
Se considera viable la alternativa que implicasel de tecnologia para tratar el agua de
la fuente, porque los pozos de estudio y explotacitan calidades quimicas
comprometidas y fuera de las normas de agua potable

69**SUNCHALES(Castellanos)

Al norte de Rafaela, ruta N34. A Eb'38sur y 61°32'480este. Cota 94msrduenta
con una poblacion de 18.757 habitantes segun sbagel afio 2001Existe un sistema
de tratamiento por Osmosis Inversa. La litologiaedéa parte de la cuenca es la
siguiente. Se tiene una capa infrayacente de tadoidon Parana, con arcillas y arenas
de origen marino, conteniendo aguas muy salinizadasia arriba se encuentran las
arenas de la formacion Puelche, en esta regionasie guperior limosa, presenta
acuiferos explotables con restricciones.Pero sola eapa superior freatica, recargada
por precipitaciones por accién de infiltracién, iteala a bolsones de agua de mejor
calidad se encuentran disponibilidades y limitarealrso.
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Las calidades empeoran con la profundidad (aumemoSulfatos, Cloruros y
Carbonatos), donde se incrementan los caudalessisélema de represas (2) que
recargan al acuifero freatico, captado por 9 pdeogran diametro (6m x -15mbbp), no
da resultado por la variabilidad de precipitaciopesmbios climaticos, sin recarga de
agua y por calidades del agua. Con una provisiol.58@0m3/dia a 400m3/d y luego
por una provision de agua importada por vehicuis®ima desde Rafaela y Santa Fé.
Finalmente vistas las alternativas de fuente, swlm y opera una planta de ésmosis
inversa. El recurso proviene de un acuifero Puedaledo, con 4 pozos de —104mbbp y
caudales de 39m3/h en 15HP, equidistanciado unfm 4éhtre ejes de'pozos. La
produccién de la planta diaria del afio 1995, eBQLB3. Campos de bombeo freaticos,
definiéndose un area donde se perforan pozos abH®@ron bajos caudales de 4,5
m3/hora, para evitar la salinizacion en plazosasorfambién existen perforaciones
profundas a -100 y -132mbbp, que aportan a unatgplde 6smosis inversa. Se
explotan igualmente pozos de gran diametro y cariwaales, a -22mbbp y -19mbbp,
finalmente se entrega agua cruda de mezcla, camteadidad. Analisis fisico quimico
histérico OSN 51265. Residuo salino 3.968mg/l; Atgdad 748mg/l; Cloruro
680mg/l; Sulfato 1.310mg/l; Arsénico 2,8mg/l; PB.7,

70**TARTAGAL(Vera)

Por ruta N11 luego P3 hasta Intiyaco a 22 km hatigeste. A 28°40'23sur y
59°50'400este. Cota 60msnm. Cuenta con una poblai#d2.107 habitantes segun el
censo del afio 2001a provison es por medio de una planta de tratami@on agua
gue proviene de un tajamar y 4 pozos. Las dogdaaiternativas, generan una oferta
mayor.La salinidad del subsuelo, en este sector de kmmia presenta caracteristicas
propias. Por lo que la calidad del agua, estadutai por la llamada capa de agua salada
de fondo. Por eso la explotacion del nivel supedielr acuifero debe ser desarrollada
con cuidado durante su extraccion. Ello comprepgies caudales y explotaciones
espaciadas en el tiempo. Se hace referencia asay®ie caudales a 4,2 m3/hora y
finalmente se arriba a una explotacion al acuifeom 5,0 m3/hora.El area de
explotacion pequefia, aproximadamente 0,5km2, essmdo destacar la sensibilidad
del acuifero a los residuos salinos, con una expioh de iguales caracteristicas en
cada pozo. Por eso los andlisis quimicos fluctirai255/1016/753 mg/l de Sélidos
disueltos totales, segun pozos, distantes pocososnainos de otros. Analisis
fisico/quimico OSN 54823. Agua de un Tajamar: Resisalino 152mg/l; Alcalinidad
50mg/; Cloruro 17mg/l; Sulfato 23mg/l; Flior 1mghsénico <0,04mg/l; Ph 7,2.

71** VILLA OCAMPO(Gral Obligado)

Esta localidad se encuentra ubicada al noresteed#brio santafesino con limite en la
provincia del Chaco, sobre la ruta N11 desde Jadt#\ 28°29'17sur y 59°20’480este.
Cota 54msnm. Cuenta con una poblacion de 19.102h&¢c2001). Esta cercana a la
ruta N11 que la comunica hacia el sur con la ciuthuital de Santa Fé. Dentro del
municipio de Villa Ocampo, se integran los barmesltati; Bo Villa Adela; Bo Isleta
Centro; Bo. EFA; Bo San Roque; Bo Las Mercedes KBo407. Con poblaciones que
oscilan entre 120 y 410 habitantes. Sumando apemldmente unos 1.200 habitantes.
Se destaca la existencia de basurales, pozos negresariedad de tomas de agua, sus
accesos a la fuente subterranea domina la prinagra de agua. La explotacion en la
localidad de Villa Ocampo se ejecuta desde una tduesubterrdnea por 13
perforaciones con un caudal maximo de 50m3/h y pdisnde 40m3/h y profundidad
promedio de -35mbbp. Los niveles estaticos osailatie -7mbbp y -10mbbp (en
sequia). Los niveles dinamicos alrededor de -22ii@dgperativa). La produccion es
de unos 2.200m3/dia. La hidrogeologia del lugatezopla una formaciéon pampeana,
con su parte alta con sedimentos limosos y limbbasois ocasionalmente arenas muy
finas con espesores de 5 a 25m. Debajo una formamdivalente al Puelche con
arenas finas a gruesas amarillentas y rojizas

a) Villa Adela: Cuenta con una poblacion de 179 habitantes, Wstado a 5km al
oeste de Villa Ocampo sobre ruta P32. Se perfe28mbbp, con una bomba de 5m3/h
Hm 33m con una potencia de 2HP. El analisis fisiémico a -21mbp da resultados
fuera de norma(Sulfato, Dureza, Hierro y Condudtd) con Sulfato 2.600mg/l,
Conductividad 5.600uS/cm y Dureza 1.182mg/l. Baaliggicamente el agua es apta,
sin niveles bacterianos.
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b) Las Mercedes A 9,5km al sur de Villa Ocampo, los habitantesnan 195. Se
ejecutaria pozo a -28mbbp con bomba de 5m3/h, HjnBBIP. La muestra de analisis
fisicoquimico esta tomada a -21mbbp. TSD 430 m@inductividad 870 uS/cm;
Cloruro 23mg/l y Sulfato 50mg/l; Nitrato 0,50 mdAtuor 0,23mg/l; Amonio 0,01mg/l;
Hierro total 0,02mg/l; Ph 2,1; Manganeso 0,013nRgicteriolégicamente agua apta.
c) Isleta Centro: A 6km al este de Villa Ocampo, contiene actuatmdi®4 habitantes.
Se perfora a -32mbbp con un caudal de extraccidnmgzh.

Los datos de la calidad del agua esta tomado g@zm a -32mbbp. Los analitos son:
Cloruro 7mg/l; Sulfato10mg/I; Nitrato 1,3mg/l; Fii06,19mg/l; Manganeso 0,03mg/l;
Conductividad 480 uS/cm; TSD 240mg/l; Ph 8,4. Tajuémica como bacteriolégica
es un agua apta para consumo, segun los pararaatii=ados.

c) ltati : Ubicado a 8,5km al sudeste de Villa Ocampo. Gueonh una poblacién de
115 habitantes. Se perfora a -28mbbp con un cagdextraccién de 5m3/h, Hm 35my
2 HP de potencia de bomba. Los andlisis fisicoguaisnson de un pozo de solo -
12mbbp, Ph 7,2; TSD 280mg/l; Conductividad 560nmiglreza total 338mg/l; Cloruro
7mg/l y Sulfato 56mg/l; Nitrato 1,5mg/l; Fluor 0j28/I; Hierro total 1,29mg/l(norma
<0,2); Manganeso 0,149mg/l(norma<0,1); Amonio 0,§6mContiene Hierro y
Manganeso fuera de los limites de las normas d& agu

d)San Roque Localizado a 7,5km al sudeste de Villa Ocampen&i130 habitantes
actualmente. Se perforara un pozo a -28mbbp caaudal de 5m3/h, Hm 35my 2 HP
potencia. La calidad del agua se define con un po&Z8mbbp. Ph 7,7; TSD 230mg/l;
Conductividad 470 uS/cm; Dureza 263mg/l; ClorurogBmSulfato 19 mg/l; Fluor
0,34mg/l; Manganeso 0,097mg/l; Nitrato 0,6mg/l; Anw0,03mg/l. Resulta un agua
quimica como bacteriolégicamente apta.

e) Efa: A 5km al sur de Villa Ocampo sobre ruta N11, ¢aeron una poblacion de 153
habitantes. Se perforara a -28mbbp con caudal®&m8éh con una Hm 36mbbp y una
potencia de 2HP. La calidad del agua se detectauocanperforacién a -28mbbp
localizada en la escuela agricola al este de &Mdtl. El Ph es 7,0; TSD 220mg/l;
Conductividad 450mg/l; Dureza 235mg/l; Cloruro 7hygSBulfato 19mg/l; Hierro total
0,07mg/l; Nitrato 2mg/l; Fldor 0,1mg/l; Manganes@®@Tlmg/l. Tanto quimica como
bacteriolégicamente el agua es potable conforrme pdrametros analizados.

f) Rural Km 407: Ubicado a 5km al sur de la localidad de Villa @& sobre ruta
N11. Cuenta con una poblacion de 167 habitantepeBerara un pozo a -28mbp.

Con un caudal de 35m3//h, una Hm de 36m y una pietede 2HP. La muestra se
extrae de un pozo a -17mbbp. Un Ph 7,2; STD 250muyhductividad 520uS/cm;
Dureza 308mg/l; Cloruro 2,3mg/l; Sulfato 4 mg/l; eito total 0,06mg/l, Nitrato
1,6mg/l; Amonio 0,02mg/l; Manganeso 0,03mg/l; FlGgd4mg/l. Agua apta consumo
segun parametros analizados a dicha profundidad.

72***VILLA TRINIDAD(San Cristébal)

Por cruce de rutas P39 y P23. A 15 km, al oesteAdaf6. A 30°12'56sur y
61°52'240este. Cota 94msnm. Cuenta con una poblaig2.945 habitantes al afio
2001. Segun analisis alternativo, las fuenteemigmles estan muy distantes. Por lo
tanto se estudia la posibilidad de la captacioaglea subterranea en la zona. Pero las
limitaciones que presenta el agua de la fuenteesidiotea, son evidentes en su calidad,
que presenta elevada concentracion de ClorurcatBuff Arsénico. Las lentes de agua
de buena calidad se salinizan rapidamente con umbd&o continuado, como el
necesario para abastecer a grupos humanos. Complejde inestabilidad quimica, se
tiene el bombeo de perforacion que en 200 mind®sexplotacion, aumenta su
salinidad un 43% (a los 40 minutos registra 3.40@haws/cm, a las 4 horas 4.870
mmhos/cm). Considerando caudales de explotacidnuca recuperaciéon incompleta
con explotaciones de 10 m3/hora, se adoptan cauda@ores como de 4,5 m/hora.
Finalmente se adopta el uso de bombas con capaaigachenor, como de 3m3/hora.
Asi se retarda el incremento de salinoidad en@h agl pozo. Perforacion de estudio,y
analisis fisicoquimicos, registra un resultado ptogara consumo. Como la Unica
alternativa factible de explotacion es la subtezaarron sus calidades comprometidas y
sus caudales limitados con la litologia, se esteble posibilidad de tratamientos con
la tecnologia correctiva mas adecuada.
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SANTIAGO DEL ESTERO

Las regiones Hidrogeoldgicas que se correponderasoeste y norte, la 8 Piedemonte
Llanura Tucumano Santiaguefia, la 7 hacia el ogsteur Sierras Pampeanas y sus
Valles, al este la 4, Llanura Chaco Pampeada dr@d.1l limite con Cdrdoba llanos
Riojanos y Salinas asociadas.

1***ARDILES(Banda)

Esta localidad con 400 habitantes al afio 2001,ustada a unos 50km al noroeste de
la ciudad capital.por ruta P8. A coordenadas 2B&lr y 64°29'590este. Cota
257msnm. Actualmente la poblacion se abasteceoiperforacion ejecutada por la
APRH, a una profundidad de -60mbbp y con 6" demétio de cafieria. La
conductividad es de 2.800 uS/cm; Residuos total8471mg/l; Cloruro 176mgl/l;
Sulfato 1.000 mg/l; Arsénico 0,025 mg/l y Fldor 2 yag/l.

2*** BANDERA(Belgrano)

Al sudeste de la ciudad capital a unos 270km, poa N98 desde Afatuya. A
28°53'11sur y 6216'03oeste. Cota 93msnm.Cuenta con una poblaciérb.d885
habitantes al 2001. Se observa una planta potatidiza con sistema compacto, con
filtros rapidos de unos 30m3/h de capacidad cada lLen fuente de provisién de agua
es superficial a través del Canal Virgen del Vglie acerca agua desde el Rio Salado.
El agua cruda se almacena en dos reservorios @ algtrto, excavado en terreno de
175 x 90 x 3,50 metros, cada unidad. El caudalahctue se potabiliza es de unos 60
m3/h, el caudal en la planta es de 40 m3/horaligia fisico/quimico OSN 55423. En
un pozo a primera napa. Residuos salinos 824mgdalididad 370mg/l; Cloruro
133mg/l; Sulfato 98mg/l; Fluor 0,4mg/l; Arsénicd®@mg/l; Ph 7,5.

3***CAPITAL(Capital)

Ciudad capital de la provincia de Santiago delfgsté 27°46'50sur y 64°15'410este.
Cota 189msnm. Cuenta con una poblacion de 23Mhakdantes al afio 2001. La carta
hidrogeolégica de Santiago del Estero para argatdlay La Banda, muestra una
estructura hidrogeolégica dominante: cual es ehigbaaluvial del rio Dulce. Este
abanico aluvial integrado por sedimentos con bugrenulometria, para alojar
acuiferos interesantes y de sedimentos finos camusly arcillas menos permeables,
conforman un acuifero mdltiple, que a profundidadies77mbbpozo, pueden llegar a
tener buenos caudales. La recarga directa deaesiéero del cono aluvial es por
medio del rio Dulce. Las permeabilidades son mayem zonas de recarga que en
descarga, con los caudales en disminucion en es&®ela ciudad, ubicada en
proximidades de la zona de recarga, por lo quebjidsides potenciales y reales de
captar excelentes caudales esta demostrado, & tlavéaterias de pozos desarrolladas
para alimentar a popblaciones, como Santiago ydraB. Los 50 I/s, producto de una
interconexion integral, es el caudal de los pozgslotados. Por el conocimiento
regional y sectorial es compatible caudales deraaggnitud. Los pozos para la region
Capital aportan caudales de 150 m3/h y en cast¢a @8 m3/h a profundidades entre
los -100/-150mbbp.
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Los analisis quimicos dan valores que oscilan ameeconductividad de 500 a 1.600
u/cm; residuos totales entre 400 y 1.300 mg/litragr@o 140/180 mg/l; Sulfato entre
250 y 200 mg/l; Fluor 1 mg/l; Arsénico entre 0,008,03 mg/litro. Segin documento
de Alfredo Martin. Hidrogeologia de la provinca®tmtiago del Estero, 1999.

4***CHOYA(Choya)

Ruta N9 desde la ciudad Capital, entre La Purfeigs hacia el oeste de la provincia,
limite con Catamarca, ruta N157. A 28°29'38sur §534270este. Cota 383msnm. Con
una poblacién de 1.056 habitantes segun el cen20@E Cuenta con una perforacion
profunda, para alimentar un sistema de tratamidatagua, tipo 6smosis inversa. Se
construye un pozo a mas de —100mbbp, con un agoalided Sulfatada Sédica, con
1.000mg/l de Sulfato y Residuo seco de 4.102 rogth capacidades especificas de
1,5m3/h/m, hasta llegar a un caudal especifico,8m®h/m.La perforacion tiene una
profundidad de —130mbbp. Considerase una protecziditaria desde —30mbbp hasta
la superficie del terreno. El andlisis fisico/quimide un pozo en la localidad de
CHOYA, certifican la mala calidad del agua, con Rasiduo seco 4.102 mg/l y
conductividad especifica de 6.420 uS/cm.

5**CORONEL MANUEL L. RICO(Alberdi)

Su acceso es por la ruta P6, al nornordoeste gartenento de Alberdi. Contiene 155
habitantes al afio 2001. A“Z22'58sur y 61°48'400este. Cota 157msnm. El espeasbr
acuifero es de 9,40metros. La profundidas de foeeion es —59mbbp.Su caudal de
ensayo 8 m3/h (arrastra arena). El caudal de &qim es de 5 m3/h. El caudal
especifico es de unos 1,15 m3/h/m. Es un pozorale djametro con 1,80 metros.
Niveles estaticos —47mbbp y dinamicos de 51,30mbba.transmisibidad es de 42
m2/d y el almacenamiento sin datos. La permealidl,5 m/d. La quimica
considerando los Residuos totales es de 1574mg#énico 0,12mg/l y Sulfato
415mg/l. Con 6 horas de estabilidad recupera e¥6l€@s niveles originales.

6***EL CERRITO(Ojo de Agua)

Esta localidad esta ubicada de la ciudad capital, I ruta nacional N9, hasta la
localida EIl 49, de alli 10 km al sur. A 29°08'173u63°58'120este. Cota 213msnm.
Cuenta con una comunidad reducida a unos 200 h&s{2001). Actualmente la
poblacion se abastece por una perforacion existendekm al sur de El Cerrito,
ejecutada a una profundidad de -60mbbp, con 6"i@meatro. El caudal especifico de
1,5 m3/h/m y los caudales 30 m3/h. Conductivida®tmS2.730; Residuo total 1.770
mg/l; Sulfato 600 mg/l, Cloruro 368 mg/l; Arsénie@®2 mg/l y Fltor 1,2 mgl/l.

7***EL CHARCO(Jimenez)

Se arriba por ruta P8, entre las localidades déde&rg Tacanas, a unos 110 km. de la
ciudad capital. A 27°13'40sur y 64°42’01oeste. CZR&msnm.

Tiene una poblacion de 896 habitantes, segun lms dkel censo de 2001. Existe una
perforacién. Los parametros del pozo son a saber:

Profundidad: -180mbbp
Diametro pozo: 6"
Nivel estético: -1,5mbbp

Caudal especifico.: 1,05 m3/h.m

Bombeo en horas. :6,00hs/dia

Depresién : 27m para un caudal de3B

Los andlisis fisico/quimicos estan dentro de Imitdis de potabilidad, por ejemplo el
Residuo seco es de 8169/l

Informacién de la perforacién profunda ne2 a —2BBm Sus parametros hidraulicos
son, nivel estéatico -1,50mbbp; nivel dinamico.:,63%nbbp; caudales: 40m3/h;
depresion.: 38,17mbbp y Caudal especifico: 1,04/htmB Los analisis fisico/quimico
y bacteriol6gicos dan pardmetros normales. El endaybombeo de 24hs demuestra la
estabilidad de los niveles a los 900 minutos deblimo, con una recuperacion a sus
niveles de agua originales en unos 75 minutos.
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8***EL OJITO(Pellegrini)

El paraje, con pocos habitantes, ubicado al nazodstla provincia. Por ruta N34 de
Santiago del Estero. Entre Nueva Esperanza(ruty B4) Mojon(ruta P37). A
coordenadas aproximadas 26°11'04sur y 64°18'110€sta 337msnm. Esta ubicado
en la zona del cono aluvial del rio Horcones. Lenfa subterrdnea definida por una
perforacion, a saber: Profundidad pozo -77,50mBigpidales. 12 m3/h

Nivel estéatico -10,50mbbp; nivel dinamico -12 mbdppresiones 1,50 m

Caudal especifico: 8m3/h/metro. El tipo de acu#fer® confinado.

La litologia es una arena media a gruesa La 3pa can 13 metros de potencia
Quimica: Residuo Total: 1.172 mg/l y Fluor 2 mgdbre 1,5 mg/l norma OMS.

9**GOBERNADOR PINTO(Aguirre)

Esta ubicada esta localidad a 230 km al Sudedteaedad Capital por ruta N34.
Cuenta con una poblacién al afio 2001 de 3.605 dmb#. A 29°08'40sur y
62°39'270este. Cota 89msnm. La fuente que posee esituraleza superficial con un
tratamiento por una planta modular de filtracigpida(40m3/h). Geomorfol6gicamente
la region es una pampa deprimida de inundaciériesta, dominada por el rio Dulce.
La cota de pendiente en este Departamento es 0(t®¥&s 96msnm/75msnm). La
fuente de alimentacion es el canal Mikilo, efluethéd rio Dulce. Esta agua se contiene
en una represa de 40.000m3. La planta tratamiestiodos moédulos filtrantes tiene
entre 15y 20 m3/h de capacidad de produccion.

10***LA FORTUNA(Gimenez)

Se arriba por la ruta N34, (noroeste de la prognbasta las cercanias de la localidad
de El Bobadal(ruta P3), con 1369 habitantes. Coardies aproximadas 26°43'18sur y
64°26'350este. Cota 280msnm. El departamento Gimeesta en una zona
denominada distal de las Sierras Subandinas. edeaun pozo surgente perforado a
una profundidad de —271mbbp. Con niveles de surgesitivo a +35,50msnterreno.
La temperatura alzanza 40°C. El caudal es de 23(ham8 Con un indice de
productividad o caudal especifico de 8,40 m3/h/emtransmisividad es de 283m2/d y
el almacenamiento 1,6 x 10-6(alto confinamient@n €inco acuiferos, se capta desde
los —266mbbp hasta —270mbbp. Se estaria exploten&oermaciéon Chaco. El agua
presentaria parametros normales. No se adjuntagolotde analisis, Residuos Salinos
con base de 1.000 mg/litro.

11**LA REPRESA (Choya)

Por ruta P24 y P91 entre las localidades de SamoPeda Punta. Coordenadas
28°27'54sur y 64°51'580este. Cota 389msnm. La pobtaes de 400 habitantes al
2001. Se recupera un pozo de agua, usado para ganaéegf@nta un diametro de
1,30m hasta los -30 mbbp y luego sigue hasta elofe3mbbp con diametro menor
de 1,00m. Considerando como fuente de recursochién la zona, se lo rehabilita. Es
una fuente basica a pesar del contenido saling laupoblacion, se abastece también
por vehiculos-cisternas desde la ciudad Capitab Pvzo de -32mbbp a cielo abierto
tiene un contenido en Residuo salino de 809 mgihddctividad de 1.264 uS/cm;
Arsénico 0,010 mg/l; Sulfato 160 mg/l; Cloruro 7h/imy Fldor 1,20 mg/l. Existe
también una perforacion privada a —-80mbbp con agtasenientes de permeabilidad
secundaria de metamorfitas que integran parteadeSlerras de Guazayan. Esta
perforacién estd ubicada muy préxima a la localidadLa Represa. El caudal es
4m3/hora, con aguas de buena calidad, no se tietacplo fisicoquimico verificable.

12***LOS BANEGAS (Jimenez)

Esta localidad esta localizada en el distrito Gitadel Departamento Jiménez, por ruta
N34, desvio hacia direccion Este unos 11km; unokrnial norte de la ciudad capital
de la provincia. Cuenta con una comunidad de 1(fitdrdes. A 27°08'46sur y
64°22'400este. Cota 266msnm. Actualmente la pobfacte abastece por una
perforacion realizada por la Administracion Proiahae Recursos Hidricos, a una
profundidad de -60mbbp con 6"de diametro. La zaelgounto de vista hidrogeoldgico
presenta aguas subterraneas con contenidos salinos.
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13***.OS CERCOS/(Pellegrini)

Por ruta N34 desde la ciudad capital, luego rug6Pttamo Agua Azul/San Ramon, al
norte (consolidado) antes de La Quebrada. Al neeodgs la provincia. Coordenadas
aproximadas son 26°2823sur y 64°00'540este. CoA@nmBnm. Lotes 1/30(ver
www.catastro-se.gov.ar). La profundidad del pozdes113,50mbbp. Sus caudales 18
m3/hora. Nivel estatico: -22 mbbp y nivel dinamic@2,75 mbbp. Depresiones: -
0,75mbbp. Caudales Especificos: 24 m3/h/m. Sorfeaocsison confinados y ubicados
a -72/-75mbbp; -91/100mbbp y -105/-111mbbp La qoémidel agua esta
comprometida con concentraciones de Fluor muy aamg/l.

14***.0S NUNEZ(Rio Hondo)

La localidad de Los Nufiez esta ubicada al noroastgos 40 km de la ciudad capital.
En ruta paralela al rio Dulce. Antes de la localila Aguada en cruce con la ruta N9.
A 27°31'57sur y 64°31'440este. Cota 233msnm. Cuenta 348 habitantes segun el
censo del afio 2001. Se abastece de agua potale ales perforacion ubicada en el
subalveo del rio Dulce, en su margen derecha. landnpetros hidraulicos del pozo
somero son: Nivel estatico -2,60mbbp; nivel diicn3,65mbbp, a una profundidad
de -9,50mbbpozo, desde la superficie del terreon,caudales de 22 m3/horarios. Se
producen depresiones muy bajas, los caudales pesvielel rio Dulce a nivel
subsuperficial, este es un rio con agua permanebie.zona no presenta
sobreexplotacion en estos niveles acuiferos. Bstim 12 horas de bombeo, con
ofertas hasta de 264 m3/dia. Los andlisis quimiatisan aguas de buena calidad, con
Residuos secos de 1.152 mg/l. Otro pozo cercane 8u acuifero entre -3/-7mbbp vy -
8/-12mbbp. Profundidad total es de -13mbbp; Concandal de 3 m3/h. Niveles
estaticos: -2,58mbbp y niveles dindmicos -2,72mbtgpresiones:0,14m (capa ).
Caudal especifico: 20 m3/h/m. Quimica del aguao Séltiene Residuos Sélidos 580
mg/l y Fluor: 0,80 mgl/l.

15**MARIA LUISA | (Banda)

Proximo a la ciudad de la Banda. Al noreste a utlos de La Banda, contiguo al
Canal Sud, cercano a ruta N34 y P5. A 27°43'04s64°12'560este. Cota 188msnm.
Existe una perforacion a la capa freatica de pooafupdidad, posiblemente
contaminada por la accion de pozos negros muy ipdxia la misma. Perforacion
ejecutada hasta los- 90 mbbpozo, con un niveliestatlos -7mbbpozo. El andlisis
quimico que se conoce, indica agua quimicamertg gra consumo. Perforacién
construida por APRH de Santiago del Estero, conoafminimos de 8 m3/hora. Los
analisis fisico-quimicos, definen agua apta pars@mo humano.

16**MARIA LUISA Il (Banda)

Préximo a la ciudad de la Banda. Al noreste a utlor de La Banda, contiguo al
Canal Sud, cercano a ruta N34 y P5. A 27°43'04s64°12'560este. Cota 188msnm.
Se ubica una perforacion en el predio de la cigddacion. El analisis fisico/quimico,
define aguas aptas consumo humano. El analisia gerforacion a unos — 90mbbp,
contiene datos de la profundidad a -90 mbbp;lreséitico: -9 mbbpozo y caudal
aforado de 8 m3/hora. La electrobomba tiene unaadpd de 6,5m3/h con una altura
manométrica de 50m (monofésica). El andlisis defigeas quimicamente aptas para
consumo, con Residuos salinos de 755 nigés andlisis y los parametros hidraulicos
son convergentes, para un uso de la perforaci@qmasumo humano.

17**NUEVA ESPERANZA(Pellegrini)

Por ruta N34 desde Santiago del estero y ruta IPdgraeste de la localidad de Las
Delicias. A 26°12'04sur y 64°14'400este. Cota 32dmsCuenta con una poblacion de
4.278 habitantes al censo de 2001. Profundidadpded: -117,50mbbp; Caudales:
13m3/h; Transmisividad es de 8m2/dia; Niveles kstst2,67 mbbp. Niveles

dindmicos: -32,33 mbbp. Caudales especificos 0,34%m. Se trata de acuiferos
confinados en una arena de grano medio(segundd).lcap@ecuperacion en 247
minutos hasta un nivel de -6,43 mbbp. La depresioh95 minutos llega a 36mbbp

La quimica del agua muestra excesos en SulfatonG@0 con un Residuo total de
1.370 mg/l
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18*PARAJE QUEBRACHO (RioHondo)

En el flanco sur de la ruta N9 que une la Ciudagit@bcon las Termas de Rio Hondo,
pasando la localidad de La Puerta. A coordenadaexiapadas 27°35'50sur vy
64°41'350este. Cota 319msnm(ver www.catastro-seagpv Poblacion rural 131
habitantes(2001). Tiene aguas subterraneas decalaad. Por eso se adopta el Unico
recurso disponible, que es almacenando agua de lpor medio de represas. Se
adopta una, con capacidad de almacenamiento de mB80Se aplica la féormula basica
de balance hidrico de P = Ess +I+Evt,con precijitees minimas, escurrimientos
infiltraciones y evapotranspiracion. La valides délculo es a partir del calculo de la
precipitacion eficaz.

19**P0OZ0O BETBEDER (Pellegrini)

Por la ruta P176, entre Villa Mercedes y Rapalliporoeste de la provincia. Se puede
acceder por la ruta N34 desde la Capital. Ubicad22@ km de esta ciudad. A
26°24'25sur y 64°20’140este. Cota 323msnm. Conti&dé2 habitantes al censo de
2001. Zona con elevadas concentraciones del idatSuActualmente se consume ese
tipo de agua. Tiene una poblacién actual (200582 habitantes, con caudales de
consumo 60 m3/dia con un funcionamiento de la @Jambas 12horas por dia. Los
andlisis fisico/quimico del agua del pozo surgetiae una conductividad eléctrica de
1.690 uS/cm. Los Residuos salinos a 105° son In@fP Sulfato 600 mg/l., Arsénico
0,01 mg/l a bajos niveles.

20***P0OZ0O SALADO(Alberdi)

Esta ubicado el paraje a 290 km. de la ciudad talaprovincial. Desde Quimili y
Afiatuya por ruta P6, luego ruta P17 a Pozo Salddeoordenadas aproximadas
26°34'18sur y 62°29'070este. Cota 182msnm. La zah&ada al noreste de la
provincia, registra a nivel regional altas concatibnes salinas en sus aguas
subterraneas. Los datos de perforaciones del ssmtor

Profundidad -142mbbp
Diametro pozo 4”(pulgadas)
Nivel Estético -66mbbp
Caudal Especifico 1m3/h/m
Horas de bombeo 3 horas/dia
Caudal de bombeo 3,81m3/hora
Depresioén p/caudal 3,81m

Profundidad bomba = Nivel estatico + Depresion +(riviggen seguridad) = -
79,81mbbp.El analisis fisicoquimico, define una dwatividad especifica de
22.160uS/cm y un Residuo seco de 15.069mg/l. Laardracién iénica de Cloruro y
Sulfato es 10gr/l entre ambos y casi 5gr/l de S¢chtion), muy elevada. Para ingesta
animal, caprina y ovina el limite es de 10 gramos lgro de agua. Un ensayo de
bombeo escalonado en el pozo, define caudales Bt m3/h. La recuperacion con
12 hs de bombeo es del 99% a caudales de 5m3®ereerifica la salinidad de las
capas a explotar y la necesidad de utilizar urersiat de tratamiento del tipo de
Osmosis Inversa o similar.

21***RAPELLI(Pellegrini)

Esta localidad esta ubicada a 190 km al norte deittad Capital de Santiago del Ester,
por ruta N34. A coordenadas 26°23'27sur y 64°3086f@. Cota 402msnm. Contiene
1.201 habitantes al censo del afio 2001. La fuemtsubterranea y proviene de una
perforaciébn de antigla explotacion, que presenta ddficit para brindar el
abastecimiento. La perforacién esta a —420mbbp coaudales de 30 m3/hora.
Actualmente el caudal toma un valor inferior. Ldidad, reconoce un agua apta para
consumo humano. La conductividad en uS/cm 1170d@&@ototales disueltos 740 mg/l;
Sulfato 384 mg/l; Arsénico 0,008/0,01 mg/l; Cloré® mg/l; Dureza total 160 mg/l;
Alcalinidad total 133 mg/l y Fltor 0,90 mg/litro.

22***SAN FELIX(Jiménez)

La localidad esta ubicada por la ruta N34, en cgasade Pozo Hondo (40km). Cuenta
unos 200 habitantes (2008) de origen Africano. ttha@ogia del nombre es por un
rubio capitdn de montoneras Félix Alderete quieresamor6 de Felipa Guerra una
matrona negra. A coordenadas 26°47'54sur y 64°3@6te. Cota 286msnm.
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Existe una fuente subterranea aflorada por uneomaeibn a una profundidad de -
120mbbp, con caudales de 7,5m3/h. Existen dosnaeifmes: La primera (1969) con
caudal 11,50m3/h, profundidad —74mbbp; nivel esiatl,80mbbp y nivel dinamico-
27,60mbbp. Se rehabilité en el afio 1979, con urdalade 18m3/h; nivel estatico
+0,80msbp(surgente);nivel dindmico :-22mbbp. Acheite es semisurgente, por
perdidas de presion. La segunda perforacion tieé® pnesion, por tanto es surgente,
con caudales de 28m3/hora y surgencia natural.refupdidad de —229,80mbbp con
nivel piezométrico positivo de +6,80msbp y tempsnat de +3%. Ambos pozos dan
agua con Sulfato el P1 = 680mg/l y el P2 = 900 nggia Ultima agua no se destina a
uso humano. Perfil hidrogeoldgico, deterrmina leisgroductivos a profundidades a
saber: -72/-78mbbp; -84/-93mbbp y -97/-102mbbpatitns a -3mbbp. Los andlisis
fisico/quimicos estan dentro de los parametrosadeh potable, con un Residuo seco
de 700 mg/l y una conductividad de 1.095 uS/cmagdktia a niveles mas profundos es
practicamente apta para consumo humano. El resuletl analisis fisico/quimico,
registré parametros de potabilidad, con Sodio 21Rr8glfato 298mg/l y Cloruro 133
mg/l. La perforacidn ejecutada en 12", entuba ercéifnenta hasta -105 mbbp, engrava
desde —105mbbp.

23***SAN JUAN(Guasayan)

Por la ruta P10, desde San Pedro (ruta N157), btedéo Mundo y Villa Guasayan.
Existe una perforacion profunda, para consumo de @00 pobladores, con problemas
de hidroarsenicismo. A 27°25'24sur y 65°01'00ce€leta 394msnm. Se abastece la
region con pozos someros freaticos con altos rsvele Arsénico, ocasionando
problemas que produce dicha contaminacién a lplago. Se menciona la existencia
de antecedentes hidrogeolégicos favorables pardacllidad por medio de pozos
profundos, que corresponden a una perforacion maraa-200mbbp, con niveles hasta
—150mbbp. La abertura del filtro esta entre —114mbb144mbbp.

24**SAN JUAN(Ojo de Agua)

Este paraje esta ubicado a la vera de la ruta MEqoduce hacia el norte a la Capital
de la Provincia: Contiene unos 200 habitantes. Ardenadas 29°17'44sur vy
63°50’000este. Cota 370msnm. El recurso subterr@st® condicionado a la zona
serrana de Sumampa y Ambargasta. Los valores piosndd caudales son de 4 m3/h.
La profundidad del basamento hidrogeoldgico estdlictonada por las sierras. Dando
menores potencia para potenciales almacenamieataguh. La sierra de Ambargasta
esta a solo 30km hacia el sur. En zona serranapa freatica esta en promedio a -
12mbbp. Al norte y este a mayor profundidad. En &olJulio, la depresion del
basamento aumenta considerablemente generandaotridsros.

25***SOL DE JULIO(Ojo de Agua)

Por la ruta P15, cruce con la ruta P10 desde Milaia(Cordoba), entre las localidades
de Béez al oeste y Coronel Fernandez hacia el €stenta una poblacion de 1.799
habitantes, con el censo de 2001. A coordenad&@32dsur y 63°27'350este. Cota
216msnm. Un pozo registra una profundidad de -44@miron los siguientes

pardmetros: Caudales de 3,30 m3/hora con unantisibidad de 51 m2/dia; Niveles

estaticos: -110,37mbbp; Niveles dinamicos: -112mlgbdepresiones: -1,63 mbbp;
Caudal Especifico: 2m3/h/m; Son acuiferos confisad®adio de interferencia (Ri):

200 m (tedrico); Ensayos de depresién :1.200 msytoecuperacion en 120 minutos
un 99% su nivel estatico; Quimica del agua: Resghom 1.100mg/l; Cloruro 727 mg/l

y Sulfato: 690 mg/I.

26**SUMAMPA(Quebrachos)

Cruce de rutas P1 y P13, cercana a la localida¥itie Ojo de Agua (ruta N9).
Poblacion es de 4.812 habitantes segun datos de 206oordenadas 29°23'03sur y
63°28'140este. Cota 243msnm. Existe una plantasieoSis inversa, con capacidad de
2.000 I/h, para proveer de agua potable. La zoneada al sudeste de la provincia,
registra a nivel regional aguas con altas conaeiaines salinas en Sulfato, Cloruro y
elevada concentraciones de Sodio. Con un Residwodgecasi 5 g/l.
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Los datos de la perforaciéon son: Profundidad: -1t#tjm Didmetro pozo120”; Nivel
Estatico: -12mbbp; Caudal Especifico: 25m3/hxm;ddate bombeo: 18h/d; Caudal de
bombeo:4m3/h; Depresién caudal Bomba: 0,16m ;uPdhflad bomba Hgeometrica =
Nivel estatico + Depresion + Ms(margen seguridadj9%81mbbp.

El analisis fisico quimico, con conductividades @&00uS/cm, Residuo seco de
4.556mg/l. La concentracion anionica de Clorurauifeo de 2.500mg/l entre ambos y
casi 1.300mg/l de Sodio(cation), valor elevado.alfsms fisico quimico OSN 56219 de
pozo a Balde Residuo salino 5.920mg/l; Cloruro @udg/l; Sulfato 1.121mg/l;
Arsénico 0,04 mg/l.

27***TABOADA(San Martin)

Esta en el cruce de rutas N34 y N89, entre laslittatles de Fernandez y Garza.
Ubicada a unos 78 km de la ciudad capital de laipc@. Respecto a la poblacion
segun datos del censo de 2001, se tienen 1.12&hi@s. A coordenadas 2®’'37sur

y 63°44'490este. Cota 142msnm. El canal Garza-Legdiene su origen en el rio
Dulce, por este canal se lleva agua a la localitadaboada con caudales de unos 2,5
m3/segundo. El gasto de la poblacién es 120 m3/g&ra lo cual se debe bombear
unas 10 horas al dia. Los analisis fisico/quiméstén dentro de los parametros.

28**TORO POZO(Jiménez)

Es un paraje. Se puede llegar desde La Banda potad5 hasta la localidad de San
Pablo, luego a Socco, San Ramén hasta finalmente Pwzo. A coordenadas

27°12'30sur y 63°49'470este.Cota 164msnm. Exisia perforacion de explotacion.

Se sobreexplota al mismo con unos 18m3//hora, sobreaudal normal cercano a
9m3/hora. La perforacion llega a los -250 mbbp,sasgente en sus origenes y
actualmente por sobrexplotacion y otros problentiase pérdida de presion y de
arrastre de solidos. Los andlisis fisico/quimiestain dentro de parametros normales.

29***V|LLA GIMENEZ(Rio Hondo)

Desvio desde la ruta N9. Entre las localidadesateNufiez y Los Quiroga, proximo al
rio Dulce(margen derecha). Tiene una poblacion @ Habitantes al afio 2001. A
coordenadas 27°33'02sur y 64°30'360este. Cota 280ms&a fuente subterranea se
define por un pozo convencional, ubicado en &labeo del Rio Dulce. Es un

acuifero tipo freatico formado por arenas gruesgsayas con una permeabilidad del
orden de los 100m/dia. Profundidad perforacion -Hpmen un diametro de 6 “.

Caudal de la bomba 3,5 m3/h. Caudal especifico b@B&/m. Nivel estatico —

2,18mbbp. Nivel dinamico -2,51mbbp. La base defilpes un piso de edad geoldgica
miocénica, arcilloso.

30***VILLA NUEVA(San Martin)

Entre las localidades de Brea Pozo y Perchil Bajas P18 y P164. Desviar en Brea
Pozo. Con 287 habitantes al afio 2001. A coordena8&s4'53sur y 64°02'530este.
Cota 144msnm. Se utilizan aguas de precipitaciphegales, pero se analizan todas
las posibles alternativas existentes y escasapgo# para captar agua salada servira
como agua de limpieza y arrastre sanitario. Aprbaado posibilidades obtener y
explotar agua del subsuelo, ver su grado de satiifim es funcion para poder o no
aplicar planta de Osmosis Inversa y tipo y potemigiaequipo; esta instrumentacion
tecnolégica como alternativa, sera para mejoraali@ad de las aguas a futuro para un
consumo.

31*** VILLA UNION(Mitre)

Por ruta N34 desde la ciudad capital, luego pa 182 en Malbran hasta la Villa.

A coordenadas 29°24'48sur y 62°47'120este. Cotas@®m Con una poblacion de 483
habitantes al afio 2001. Se tiene un pozo de gémetio a -14mbbp y una perforacién
de 6” a -100mbbp, para alimentar una planta de ésmiversa. Una planta de agua de
naturaleza pluvial, en represa y un pozo de grameliro, como alternativas de uso.
Los perfiles son de una localidad, la méas cercemao lo es Villa Unién; se alumbra
aguas muy salinas en el pozo, con ello correspangduar sus caracteristicas
especificas para una planta de 6smosis inversa.pai® de gran didametro es
conveniente profundizarlo para aumentar su capdadaeserva y rendimiento.
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32***VILMER(Robles)

Sobre ruta P34 al sudeste y préxima a la ciudadadBanda, lindante con la ciudad
capital. Con una poblacion de 784 habitantes al28®d. A coordenadas 27°47'08sur
y 64°09’020este. Cota 179msnm. Cuenta con unaaeifm a una profundidad de -
32mbbp. El espesor del acuifero, es de 5,60m agmpiat Los caudales de 30 m3/hy el
caudal especifico de produccién de 5,45m3/h/m. tigsles estéaticos -3,33mbbp y
dinamicos —8,72mbbp. La transmisibidad es de 1%@m2En 330 minutos, recupera
el nivel estatico original. Verificar que es agpdsapor andlisis fisico/quimicos.
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TIERRA DEL FUEGO

Regiones Hidrogeolodgicas en la provincia correspamidoeste, la 12 Cordillera Patagonica y sus
Valles y la 13 al este Patagonia Extrandina.

1***SAN SEBASTIAN(Rio Grande)

Se llega por la ruta N3 desde Rio Grande desdere{(umos 130km) y ruta P1, hasta este
caserio.Coordenadas geograficas 57°17'58sur y &B¥@&ste. Cota 12msnm. La poblacién segin
datos es de unos 100 habitantes(2006). Se tratxpletar en la zona un area definida por un
cafiadon. Alli se perfora hasta -50mbbp. Encontré@do acuifero freatico a -3mbbp hacia -
0,80mbbp, segun el sector. Luego se sigue hacja ahaacuifero confinado con presioén, con un
nivel estatico positivo a +1msnterreno.Los cauddiegnsayo son de 8 m3/hora. La depresion en
un ensayo de 24 horas suma 19 metros, hasta losbbl8 El caudal caracteristico, llamado
también indice de productividad, es de 0,44m3/h/m.

2***TOLHUIN(Rio Grande)

Se accede por ruta nacional 3, cercana a la Hadterken. Desde Rio Grande o desde el sur por
ruta N3, de la ciudad de Ushuaia. A una latitucbd®80'32Sur y longitud 67°11'290este. A una
cota de 117msnm. Con una poblacién de 1.382 habitatenso de 2001 y 697 habitantes en
1991. La fuente es subterrdnea, existiendo en tizalédad tres pozos en explotacién, en las
cercanias del lago Fagnano a una cota a -+93mctespkeespejo de este lago. La captacién es
desde una profundidad de -80 mbbp y la profundidtad es de -100mbbp.

La informacion suministrada por José Barbagallo aualiz6 la hidrogeologia en la region. Los
pozos tienen un caudal de 16 m3/hora y un caugakcéto de 4,2 m3/h/m. Niveles estaticos de -
26mbbp y dindmicos de -31mbbp. Una transmisibidad8 m2/dia y una permeabilidad de 1,1
m/dia en los acuiferos. En el ensayo realizado.@@01minutos deprime 5 metros, con el caudal
mencionado mas arriba, del acuifero. En cuantdlitologia atravesada se trata de arenas limosas
de origen glaciario. La calidad fisico-quimica ycteaiolégica define al agua de la fuente como
potable. Algunos parametros hidraulicos indicanacoifero regular, probablemente confinado.
Buenos caudales especificos, la permeabilidadngitnesibidad es baja. Finalmente los caudales
comparativamente son bajos, 15 m3/hora por pozpresuccion con una interferencia a 441
metros del pozo de bombeo.Actualmente se reempiazzaptacion subterrdnea por recurso
superficial via acueducto, desde el lago Fagnanaqgeducto y planta.

3**USHUAIA(Ushuaia)

Capital de la Provincia de Tierra Fuego. Se acdedde el norte del pais por la ruta N3.

A coordenadas 54°48'13sur y 68°18'220este. Cotasbm Con 45.430 habitantes segun el censo
nacional del afio 2001. Al afio 1991 contenia 29.R@Ditantes. La fuente es superficial
conformada por arroyos y chorrillos; coexisten plsitas de tratamiento de agua que abastecen a
la ciudad y producen unos 9.500.000 m3 al afio,leacual se cubre una demanda cercana al
100%. Ellas son la del Arroyo Oeste, La de Buempgesiza y la del Arroyo Grande. En periodo
invernal el caudal de los afluentes (arroyos y Ghas) disminuye mucho. Los analisis de agua,
bacteriol6gicos como fisico/quimicos son dptimosropse destaca la baja salinidad del agua con
solo 95, 104 y 106 mg/l, segun analisis de Resi@ddislos Totales. Los analisis fisico/quimicos
OSN 35160, del Chorrillo Oeste contiene: Residumslés 23mg/litro; Alcalinidad 18mg/l;
Cloruro 2mg/l; Sulfato vestigios y Ph 6,7, ligeraree 4cido. Andlisis fisico quimico histérico
OSN35161 del Chorrillo Este. Residuo total 28mgljitAlcalinidad 22mg/l; cloruro 5mgl/l;
Sulfato vestigios y Ph 6,9, casi neutro, debaj@.de
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TUCUMAN

Las regiones Hidrogeoldgicas en la provincia s Ha region 11 hacia el oeste, Llanos Riojanos
y Salinas asociadas y la region 8 hacia el esteleionte y Llanura Tucumano Santiaguefia.

1***AGUILARES(Rio Chico)

Desde San Miguel de Tucuman por ruta N38, entreldasalidades de Alto Verde y Juan
B.Alberdi. A 27°25'59sur y 65°37'150este. Cota 3&mm. .Con una poblacién de 32.494
habitantes segun censo del afio 2001. Los datossponden a una perforacion ubicada en una
zona alejada del centro de la ciudad. Las mismze tigna profundidad de -160mbbp y rinde
caudales entre 30 y 60 m3/h. El perfil geofisictindeacuiferos entre los -50mbbp y-75mbbp y
entre- 95/-98mbbp y -105mbbp. Andlisis fisico/gicimexOSN 54561. Pozo semisurgente, con
Residuo salino 215mg/l; Alcalinidad 124mg/l; ClayuBmg/l; Sulfato 14mg/l; Fluor 0,5mg/l
Arsénico 0,04mg/l; Ph 8,5. Analisis fisico/quimi€@SN 54560. Pozo semisurgente. Residuo
salino 264mg/l; Alcalinidad 200mg/l; Cloruro 3mg/Bulfato 4mg/l; Fluor 1mg/l; Arsénico
vestigios; Ph 7,8.

2***AGUILARES II(Rio Chico)

Desde San Miguel de Tucuman por la ruta N38, elaselocalidades de Alto Verde y Juan
B.Alberdi. A 27°25'59sur y 65°37'150este. Cota 3&smm Tiene una poblacién de 32.494
habitantes (2001). Se ejecuta una perforacion @ rtbpozo, con caudales de salida de 100m3/h
y una altura manométrica de 90mca, con 50HP denpiatele bomba, en la zona de Villa Obrera,
en esta localidad de Aguilares. Como antecedeieipal, se tiene un perfil de la perforacion
n*16, (Hogar de Ancianos). Se trata de un pozobaata hasta -198mbbp, con 6 cafios filtros, a
profundidades diferenciales a saber:

a) 66,00//70,00 arena con grava cuarzosa.

b) 135,00//139,00 arena con grava cuarzosa.

C) 154,00//157,00 arena gr. a mediana cuarzosa.
d) 166,00//169,00 arena mediana cuarzosa.

e) 177,00//180,00 arena gruesa a mediana csmrzo
f) 190,00//194,00 arena gruesa.

Los parametros del acuifero son: Nivel estaticdGinbbp; nivel dinamico -26,25mbbp; depresion
-18,85mbbp. Se realiza un bombeo a caudal varab@m3/h y 120 m3/hora.

Se pasa de una depresion de 2,0m a 9,50m. El dindnico desciende de -9,40mbbp(50m3/h) a
-16,90mbbp(120m3/h). La duracion del ensayo e2@endinutos.

Otro ensayo a caudal constante con 200m3/h, gemeraepresion de 18,85m, consecuentemente
el nivel dinamico desciende hasta los -26,25mblbg.daudales especificos son de 10,61 m3/h/m.
Finalmente con otro ensayo prolongado de 48 ha2e88Qm), se ingresa a un régimen de
equilibrio en el pozo. La recuperacién en un miregade un 85% vy en dos horas del 100%. Con
un caudal de 200m3/hora la transmisibidad es d&8&3/dia. Los acuiferos se definen desde los
-135mbbp, la sumatoria de ellos refuerza naturdienead caudal de salida. Los analisis
fisico/quimicos de calidad, permiten definir agaptas, dentro de limites permisibles. Son aguas
de baja conductividad (312 uS/cm). Los demas paramestan debajo del limite pero con calidad
apta. Usando una electrobomba de 100m3/hora, gereatizar una explotacion mas sustentable
en el tiempo. Analisis fisico/quimico OSN 54561, pozo semisurgente. Residuo 215mgl/l;
Alcalinidad 124mg/l; Cloruro 3mg/l; Sulfato 14mg#Atuor 0,5mg/l; Arsénico 0,04 mg/l; Ph 8,5.
Otro analisis fisico/quimico exOSN 54560 en pozwmisergente. Residuo 264mg/l; Alcalinidad
200mg/l; Cloruro 3mg/l; Sulfato 4mg/l; Fluor 0,1hgirsénico vestigios; Ph 7,8.

3***ALDERETES(Cruz Alta)

A unos 10 km al Este de la ciudad de San Miguelmén. Proximo ruta P304. A 26°49'05sur y
65°08'010este. Cota 453msnm. Tiene una poblacié88d&66 habitantes registrada al 2001. Al el
censo de 1991 contenia 24.528 habitantes.
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Las perforaciones indican, buena produccidon deasuwsdferos, sus niveles llegan al estado de
equilibrio del sistema y los caudales especificos altos. Como parametros hidraulicos, se
registran transmisibidades del orden de 707 y 1mi®/8l y hasta los 3.040m2/dia. Una perforacion
en la localidad con registros hidrogeoldgicos, dadi una profundidad de -220,00mbbp, con 7
filtros ubicados a : -60/-66mbbp; -95/-98mbbp; 004mbbp; -111/-114mbbp; -147/-150mbbp; -
191/-194mbbp y -213/-216mbbp.

Los analisis fisico/quimicos, estan dentro de lissitts de potabilidad. Los Sélidos totales
disueltos estan dentro de las normas. Los paréameg nivel son: Nivel estatico -41,22mbbp;
nivel dindmico -49,63mbbp; depresion.: 8,41mbbpidedes de 100 m3/h; caudal especifico
11,90m3/h/m y transmisibidad: 675m2/dia. Si sesmmma la totalidad de las capas productivas
en este perfil, aumenta consecuentemente la lghfjitrante. El espesor de las capas se verifica
por un perfilaje eléctrico(Potencial espontaneormdd Corta/Larga; Resistividad) a lo largo del
pozo o parcialmente en la zona de interes. Seaunggzerfilaje integral, que contiene todos los
sensores que definen estas curvas en pantalla gf. pamalisis fisico/quimico histérico, OSN
55410. Pozo SemiSurgente. Residuos salinos 88&raghilcalinidad 206mg/l; Cloruro 210mg/l;
Sulfato 187mg/l; Fluor 0,3mg/l; Arsénico 0,04mgtk 7,7.

4***CAPITAL(Capital)

Ciudad capital de la provincia. Ruta nacional NSd#ela ciudad de Buenos Aires. A 26°48’10sur
y 65°14’020este. Cota 475msnm. Cuenta con una pidblae 527.607 habitantes al afio 2001.
Existe una perforacion en la zona de CostaneraeNba ejecucion de un pozo de 80 m3/hora de
caudal a una profundidad de -200mbbp, para cldbriemanda. El ensayo de bombeo de la
perforacién muestra la capacidad del acuifero cocaudal de 54m3/hora, la depresién 10 metros
lineales en la columna de agua del pozo. La reagfm es rapida y practicamente del 100%. El
caudal caracteristico es de 5m3/h/m. La transndistbies 289 m2/dia. La fisico/quimica del agua
muestra una calidad fisico/quimica apta, con umaectividad de 936 uS/cm y un Residuo Salino
Total de 745 mgl/l.

5***CHUSCHA(Dto Trancas)

Ruta N9, desde S.M.Tucuman luego ruta P312 a Umaatte Choromoro a 17km hacia el oeste.
Coordenadas 26°23'20sur y 65°25'310este. Cota 9@8ms

Poblacion de unos 900habitantes(2001). Se abadteegua potable por medio de la captacion
superficial de agua cruda desde un canal derivagder sale del dique nivelador en el rio
Choromoro, cuenca rio Sali-Dulce. Caudales(5km eoede Chuscha), minimo medio
diario(1948/1951)son 0,17m3/s y médulo 1,79m3/sadistica Hidroldgica Argentina. La calidad
del agua es buena pero con una alta turbiedadgua subterranea del departamento Trancas tiene
una conductividad promedio de 8hos/cm.

6***CIUDAD | (Capital)

Ciudad capital de la provincia. Desde Buenos Aioés N9. A 26°48'10sur y 65°14'020este. Cota
475msnm. Con una poblacién al 2001 (censo) de 6Z/habitantes, el censo de 1991 contenia
473.271 habitantes. El estudio geofisico (geoetejtayuda a definir la perforaciéon hasta los -
120 mbbp; mejores acuiferos se muestran en elaiteentre —31mbbp y —75mbbp. Los caudales
son del orden de los 50/60 m3/hora en estos nivélediles del pozo p75 indican niveles
estéaticos -0,30mbbp; niveles dindmicos -14,30mbbpdales 51,4 m3/hora. Con una profundidad
de -100mbbp , contiene 4 napas productoras ernfélipdrolitolégico.

La ficha técnica de otra perforacion registra liggiientes datos: Niveles estaticos -17,44mbbp;
niveles dinamicos -84,42mbbp; depresiones 66,98mbdydales:180m3/h; caudales especificos:
2,69m3/h/m. Las capas, son dos productoras y estéie -100 mbbp y —160mbbp, en una
litologia de arena media a gruesa. Se realiza wayende bombeo de 24 horas, con una
recuperacién parcial.

7***CIUDAD II(Capital)

San Miguel, ciudad capital de la provincia. DesdeeiibsAires ruta N9. A 26°50'33sur y
65°14'000este. Cota 435msnm. Con poblacién all@@hso) de 527.607 habitantes, con el
censo del afio 1991 contenia 473.271 habitantegetfaracion esta localizada a una profundidad
de unos -160mbbpozo, con caudales de salida de3(Bpoon una altura manométrica de 90mca,
en un barrio JBA, al sur de la ciudad de San MigigeelTucuman. La hidrogeologia desde sus
parametros cualicuantitativos son: Perfil hidmiggico a una profundidad de -150mbbp; nivel
estatico -15,97mbbp; niveles dindmicos de -19,%tmb-22,20mbbp y -34mbbp. Caudales
escalonados: 82; 156 y 285m3/h y caudales espexifie2,97; 25,36 y 15,81m3/h/m,
respectivamente.
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Los registros geoeléctricos con potencial espoptaperesistividad, determinan espesores

productivos favorables. Los ensayos de bombeordasrisibidades buenas, para caudales= Q =
82m3/h Q= 158m3/h y Q = 285m3/h, en ensayosakkas de bombeo, hasta 48horas, segun
Jacob y con parametros fisico/quimicos de caligeichales.

8**COLALAO DEL VALLE (Tafi del Valle)

Por la ruta N40. Desde San Miguel de Tucuman ptasriP344 y P307 al norte, antes de
Cafayate(Salta), area rio Santa Maria. A 26°21'A2€65°57'200este. Cota 1703msnm.

Poblacion de 1.835 habitantes al 2001, con 1.5889%91. Se abastece desde una captacion
superficial del Rio Managua, con gran arrastredlielas en suspension. También se capta agua
subterrdnea por medio de una perforacion ubicaddaeascuela n*32. Esta oferta resulta
insuficiente. Los datos de aforos del pozo y ofrasametros hidraulicos que se detallan son un
nivel estatico-20mbbp; nivel dinamico de -25,27mlbgaudales de 28m3/h; la profundidad es de
-118mbbp, con 3 filtros entre -82mbbp y -85mbbg,58mbbp y -88,50mbbp y -105mbbp vy -
115mbbp. Esta fuente subterranea presenta aguasiunay. La fuente superficial, contiene una
elevada turbidez que incluye barros. La fuenteadcuperficial, desde un canal matriz de riego.
Captando aguas del rio Managua, por medio de una tibre desde la margen izquierda del
curso. Los problemas de turbiedad en verano comayor caudal, desarrollan el proyecto de
captar agua desde un ojo de agua o manantial,didbacanos 8km aguas arriba de la poblacién. Se
define un dren filtro en acero inoxidable con uandétro de 10", para una captacion desde el
manantial. Este dren capta unos 16,85l/s(61m34rgp pn consumo promedio diario de 995 m3
con mas habitantes. Los analisis fisico quimico ®X(b770 del Arroyo Managua indican un
Residuo salino de 135mg/litro; Alcalinidad 98mglpruro 5mg/l; Sulfato 14mg/l; Fluor 0,3mg/l;
Arsénico <0,04mg/l y Ph 8,3.

9**CONCEPCION(Chicligasta)

A la ciudad de Concepcién, se accede por ruta 83&udoeste de San Miguel de Tucuman. A
coordenadas 27°21'04sur y 65°35'580este. Cota 3@@msliene una poblacién de 47.963
habitantes al 2001 y 40.472 en 1991. Cuenta corantés de agua a perforaciones hasta una
profundidad de-170mbbp, con caudales entre 80 yn3{f) Los pozos de Concepcion, tienen
caudales de 150/60/80/35/70/70/80/80/150m3/hora ecaw. Los perfiles de pozos analizados
muestran hasta 6 acuiferos en la corrida del efgetfilaje. Como caso tipo el pozo n*3(afio
1949), acuifero | (-44,16/-52,14mbbp); I (-63,B&:31mbbp); Il (-94,20/-98,60mbbp); IV (-
112,44/-115,45mbbp); V (-122,11/-124,14mbbp); VI14@2,16/-145,18mbbp). Con una
transmisividad de 101m2/d con caudales de 72m8/Woralizando datos de pozos de la ciudad,
se extrae lo siguiente: Valores medios: ProfundidekB,43mbbp; caudales 80,90m3/h; caudal
especifico 05,73 m3/hm y nivel dinamico -24,85mhbBlbpozo de 100m3/h, responde, sin alterar
el régimen de explotacion, a un régimen sustentd#ea el pozo ensayado a un caudal de 120
m3/h, en 230 minutos recupera niveles en un 84%, ww transmisibidad del orden de 527
m2/dia. Los analisis fisico/quimico con respuedtaparametros normales para agua de bebida.

10***EL CORRALITO(La Cocha)

Ruta P308, a 110 km de la ciudad Capital(ruta N8B)Jas cercanias del rio y la localidad de
Marapa antes del diqgue Escaba, cuyo volumen dalsenles 114Hm3. El Corralito es un paraje

también cercano a J.B.Alberdi (17.263h en 2001)or@enadas 27°37'09sur y 65°43'590este.

Cota 474msnm. El abastecimiento es por medio deoan profundo, con bajo rendimiento, 7 a

9m3/hora. No es tipico en la zona, el pozo prespriblemas de obstruccion de filtro, con una

disminucién de su caudal de entrega. Una alteraatidctica y rapida es captar agua superficial
desde un canal de riego, con un contenido salir® dgfine buena calidad y tratarla con un

bacteriostatico. El caudal maximo diario del caemll6,76 m3/hora. Corresponderia reperforar o
perforar un nuevo pozo.

11***EL MOLLAR(Tafi del Valle)

Por rutas N38 o0 P344 y ruta 307 desde San Migu&udeman.

La localidad contiene una poblacion de 3.795 hategcenso del 2001, y 3.176 habitantes en
1991. Coordenadas 26°56'56sur y 65°42'550este. @di@lmsnm. Para determinar valores de
permeabilidad, se utilizan estudios geotécnicosgletugar del emplazamiento de una galeria
filtrante, la permeabilidad K es de 0,0027 m/s.u8kza una ecuacion, Forcheimer y Flammant,
para calcular caudales a captar desde el rio EllaMoCon caudales calculados para un
rendimiento unitario de la cafieria expresado ersns&gun se tiene la profundidad original del
agua subterranea; la profundidad del agua en &igduncionando y la distancia en metros que
permanece constante el agua subterranea.
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Los caudales en estiaje del rio El Mollar, con aydd fuentes complementarias (galeria filtrante),
se obtienen valores que alcanzan para consumduates actuales son: a) aguas superficiales del
rio Mula Corral y vertiente Rincén de La Micuragatis el rio El Mollar. b) Fuentes subterraneas,
como un pozo de la Junta de Agua, caudales de &6 yni pozo de la cooperativa de agua. El
impacto a lasfuentes dentro del andlisis ambiedithe darse también incluyendo monitoreo y
controles de calidad superficial y subterraneaubbr agroquimicos en las zonas de proteccién de
pozos, por transmitir fuertes impactos negativtssduentes de agua. La oferta actual por pozos
de la cooperativa a -80,6mbbp con caudales de ZW.B8Botro pozo es de una Unién de Agua.
Rehabilitandolo se obtiene unos 36m3/hora.

Las fuentes superficiales se proyectan desde la tlsrMula Corral, con un agua de vertiente con
caudales de 40m3/h en verano y 15m3/h en inviernoaytoma en el rio EI Mollar. La toma
actual es de una vertiente. El Rincon de Micura caudales de 30m3/h en verano y 10m3/h en
invierno. Para cubrir la demanda, se utilizan fasrguperficiales y del subalveo del rio El Mollar,
la rehabilitacion de la Toma Mula Corral y pozosaeooperativa y rehabilitacién del pozo de la
union de Agua, que reemplaza a la fuente supdrfielarincén de Micura. Todos suman unos 99
I/s., mas una galeria filtrante. Los analisis defleentes, dan calidades fisico/quimicas potables y
desde lo bacterioldgico con presencia de bacteoasontencidn bacteriolégica. Se proyectan los
sistemas de cloraciéon para cada sistema. Resumiamderta se tiene lo siguiente :

a)Pozo cooperativa 24 m3/h

b)Pozo unién de Agua 36 m3/h

c)Vertiente MulaCorral  40(v) / 15(i)) m3/h v.: verano e i.: invierno

Promedio: 87,5 m3/h AM®.m3/dia.

El déficit aproximadamente lo cubre una galerimafiite en el rio El Mollar. La oferta de a+b+c
sumada a la oferta de la galeria filtrante es 84lldgando a cubrir la demanda a 20 afos,
considerando una dotacién de 220 I/h/dia. El dédiproximado sera de 1.100m3/d. Unos 13 I/s.
Con la galeria filtrante cafio cribado de 60 meti®#ongitud, se obtienen 70 I/s.

12***EL POTRERO-RODEO GRANDE(Tafi del Valle)

Por ruta P307, poblado cercano a Tafi del Valle2@.habitantes al 2001), hacia el sudoeste, a
unos 10km de distancia. La poblacion actual es B4Bitantes(2001). A 26°51'56sur y
65°45'140este. Cota 2.194msnm(coordenadas Rodewl€ra.a provision se hace por medio de
cuatro canales, que captan agua desde una toma oo El Potrero, sin potabilizar. Surge la
alternativa en esta zona de montafia de una captaaperficial desde este rio. Al existir varios
canales de conduccioén se selecciona uno con mapacitiad. La cantidad de caudal que tiene ese
canal es de 0,07m3/s. Las necesidades de consumaopienta son del orden de 0,00165m3/s.
Esta agua cruda presenta las caracteristicas dguande montafia, con baja turbiedad sin sabores,
olores ni colores. Se afora un canal de derivaaifwanta con valores de 70 y 75l/s, tomados en
estiaje, en la regién. Se debe tener en cuent@lqueudal que se extrae, es solo un 2% del total
gue circula por este canal. Los andlisis fisicgsiynicos parciales, ademas de los bacterioldgicos
indican parametros normales.

13*ESQUINA/MANCOPA (Leales)

Desde la ciudad Capital a Esquina, se arriba par P806 y desvio 2km al este. Esta localidad
ubicada a 26 km al sur de la capital provinciak Has poblaciones suman 2.520 habitantes al afio
2001. A 27°03'22sur y 65°13'0loeste. Cota 360msomi@enadas esquina). Cuenta con una
perforacion con bomba electrosumergible de unanp@ede 3 HP. La poblacién abastecida es de
450 habitantes. En el punto de empalme el caudpbdible es 50 m3/h maximo y 8 m3/h minimo
y presiones disponibles de 15mca y 7mca. La aferencial del terreno es de +98,91m vy el
punto mas elevado de +102,95m. El caudal dispmeib el caudal del pozo, con un rendimiento
de 50 m3/hora. El perfil geolégico muestra cuatipas de acuiferos en una litologia de arena fina,
media, gruesa y grava fina, el filtro enfrenta stdocuarta capa entre -47,30mbbp y -66mbbp, en
un pozo con una profundidad de -67mbbp.Analisisdiguimicos con conductividad normal de
1600 uS/cm y Nitrito <0,1 mg/I.

14***EX INGENIO LUJAN(Cruz Alta)

Localidad cercana al area del Gran Tucuman. AriHé& la ciudad Capital al este. Por ruta P304
hasta Las Piedritas, de alli 5km al este, cercecsl norte aeropuerto Tucuman. La poblacion
es 1.908 habitantes (2001). Coordenadas 26°48'y285704'570este. Cota 463msnm.

Una fuente subterranea alumbrada por perforaciarbomba electrosumergible. En el empalme el
caudal disponible, es de 50 m3/h. Caudales de &,m8h presiones disponibles de 7,56mca y
13mca. La cota del terreno es de +99,07m y elgpomds elevado de +99,07m. Se interpreta
como caudal disponible caudal que rinde el pozom3(h.
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El perfil geoldgico indica la profundidad del poen -150mbbp, el caudal de unos 50 m3/hora,
nivel piezométrico —35,80mbbp, con 6 niveles deaifacos. Los analisis fisico/quimicos dan un
agua con una conductividad normal de 960 uS/cmaftgitl mg/l; Nitrito 0,09 mg/l y pH 7,6.

15**FAMAILLA(Famailla)

Esta localidad esta situada a unos 35 km haciadeleste de la ciudad capital, por ruta N38 o ruta
P380. La poblacion segun el censo nacional de 28Gfe unos 30951 habitantes. A 27°03'31sur
y 65°24’090este. Cota 365msnm. El perfil muestra pnofundidad de -82,10mbbp, un nivel
estatico de -11,40mbbp, un nivel dindmico de -1&j@%p y un caudal de 38 m3/h. Los filtros
estan entre -44 y -46mbbp; entre -54 y -57mbbpee0 y -72mbbp y entre -77,50 y -79mbbp.
Los analisis fisico/quimicos de los elementos aadbs dentro de los limites de norma, estan
identificados como para Famailla sur. Andlisiscfigjuimicos de un pozo, muestra limites dentro
de la Norma. Nitrito 0,1mg/l; Cloruro 170mg/l; Daeetotal 155mg/l; Arsénico 0,02mg/l; Ph 6,9;
Calcio 53mg/l; Turbiedad 1,0; Color <5.

16**GOBERNADOR GARMENDIA (Burruyacu)

Desde la ciudad Capital S.M.de Tucuman, por rut¥RBruta P336, hasta cruce con ruta N34.

La localidad contiene una poblacion al afio 200ggde 3.795 habitantes.Sus coordenadas son
latitud 26°33'57sur y longitud 64°33'050este. C8&msnm. La produccion de la perforacion es
de un caudal de 34 m3/hora. La perforacién quejessutaria estd a —450 mbbp, para obtener 20
m3/hora. Se puede perforar a un menor nivel corao a&200/-230mbbp 0 menos, en cercanias de
esta localidad, lo que representa una buena in&mipa hidrogeoldgica con las zonas cercanas.

17***LA CALERA (J.B.Alberdi)

Cercana a la poblacion de Juan B.Alberdi (23.144tduates al 2001), esta a unos 105 km de la
capital provincial por ruta P38. Su poblacion ed 7@abitantes(2001). A 27°3528sur y
65°43'580este. Cota 495msnm. La fuente de aguatigateza superficial, con toma mixta, en el
arroyo Sin Nombre, perteneciente a la cuenca delMRirapa, con desagie hacia el sudeste, con
destino final el embalse Rio Hondo. El tratamiethéb agua, es por medio de una planta de tipo
compacta. Este arroyo transporta un caudal prardad,17 m3/s. El Caudal derivado a tratar es
de 9,0 m3/hora. El agua cruda del arroyo Sin Nomti#ee las caracteristicas de un agua de buena
salinidad, con baja turbiedad. La conductividad1ez30 uS/cm (a 25°), Turbiedad 0,8 mg/I,
Cloruro hasta 48 mg/l (arroyo puente/arroyo vemefdscuela). El arroyo tiene conductividad de
900 uS/cm.

18***LA COCHA(La Cocha)

Por ruta N38(a S.M. de Tucuman) y cruce con rutd4P@ntre San J0se y Huasa Pampa sur.
Contiene una poblacion de 7.066 habitantes(2081R7°46'16sur y 65°35'01loeste. Cota
450msnm. La oferta actual es de unos 1.999 m3&isumen de caudales: Caudal medio diario al
2021 seria unos 2.628 m3/dia. Caudal maximo aduinps 3.941 m3/dia. Pozos: P1: 70 m3/hora;
P2: 90 m3/hora.; P3 irrecuperable a la fecha. Eb® reemplazara por otro P3bis con caudales
similares de 70 m3/hora. La oferta total con 3 gog® de 70+90+70m3/hora, equivalente a 230
m3/hora. Tiempos de bombeo: Con 12 horas de bosddlega a ofertas iguales a 2.760 m3/dia,
equivale a un caudal medio diario de 2.628 m3/é&n 18 horas de bombeo se llega a un caudal
maximo diario de 4140 m3/dia. Las calidades dehagptan dentro de los parametros reconocidos.
Los analisis fisico/quimicos de OSN 53372. definen Residuo total 912mg/l; Alcalinidad
222mg/l; Cloruro 172mg/l; Sulfato 239mg/l; Fluo7thg/l; Arsénico <0,04mg/l y Ph 7,8.

19***LAS TALITAS(Tafi Viejo)

Unos escasos 4 km al norte de S.M.de Tucuman. Enttéa N9(Av de circunvalacién) y la ruta
provincial P 305. A coordenadas °26'31sur y 65°12'04oeste. Cota 510msniiene una
poblacién al afio 2001 de 49.686 habitantes y 3388280 1991. La fuente consiste en una
perforacion, a una profundidad aproximada a lo§riibp y con un caudal promedio a 200m3/h.
Este incremento de la oferta afecta positivameasenecesidades en la regién. No se tienen
registros de la quimica del agua.
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20***LOMA VERDE(Leales)

Por ruta N9, entre ruta P323 y P366, desde laadiagd Tucuman, ubicada en el departamento de
Los Leales. A coordenadas 27°09'33sur y 65°07'5#0630ta 332msnm. Con una poblacién de
345 habitantes (2001). Los caudales de las peitores son de unos 13 m3/hora.

Para cubrir la demanda, con un caudal medio de®¥0ora., son necesarias un bombeo de 24
horas. Que representa un exceso en el sistemapitetaeion. Los analisis fisico/quimicos del
agua de la perforacion, registran una conductivitad400 uS/cm.. El Cloruro, Alcalinidad total,
Dureza, Nitrito, Oxigeno consumido y Ph, dentrdidgtes normales. Se observa que el valor de
Nitrito es inferior a 0,1 mg/l. El perfil geolégicale la perforacion de Loma Verde segun el
disefio, define 4 capas de agua. Utilizando la 3ed#a. capa. La 3era esta a una profundidad entre
-48 y -59,50mbbp y la 4ta entre -68 y -74mbbp. €stpas son semisurgentes y llegan sus niveles
a —4mbbpozo, aproximadamente. A solo 4 metros dagarfice del terreno en ese punto. Con una
depresion de —11mbbpozo se obtiene un caudal de4

21***LOS GUCHEAS(Chicligasta)

Se llega por la ruta P38, hacia el sur a unos 7@désde San Miguel de Tucuman y 5km por ruta
secundaria al este hasta el paraje. A 27°23'02€56°83'100este. Cota 362msnm. Dicho paraje
alberga unos 600 habitantes(afio 2005). Existeetionacion a —130mbbp, con electrobomba de
20 m3/h, Hm 60 y potencia de 7,5HP. Otros datosesponden a una perforacion de la localidad
de Santa Clara, cerca de Los Gucheas, con pacsmed nivel estatico -5,63mbbp; nivel
dinamico: -8,44mbbp; depresion: 2,81m. Un caudabaimbeo de 43 m3/h y caudal especifico de
15,30 m3/h/m. El fondo del pozo esta a —83mbbmdgifero esta en una gravilla con diametros
maximos 2mm de clasto a una profundidad, entre B6pmy —83mbbp. Por ensayos de
recuperacion (T) la transmisividad registra valated.453 m2/dia.

Los andlisis fisico//quimicos, corresponden a uropen Concepcion y al pozo n*22, con aguas
dentro de parametros normales. Un dato de mond®ameno cercano al valor maximo de 0,003
ug/l. Ensayo de bombeo escalonado con caudal24/d2 y 66 m3/h, este Ultimo registré niveles
estaticos de -8,68 mbbp y niveles dinamicos deD9ltbbp, con una depresion de -3,41 mbbp,
con un caudal caracteristico de 19,35 m3/h/m. Wnoafinal de 72 horas con un caudal de 66
m3/h, sus niveles estaticos estan a -8,68mbbp,lesivdinamicos hasta -31,52mbbp, las
depresiones -3,52 y un caudal especifico de 183/8/m. A los 2.880 minutos de bombeo, los
niveles se estabilizan en un régimen de equilipai@ dicho caudal. La recuperacion es del 100%
después de los 75 minutos de parada de electroboinds calidades del agua estan debajo de
pardmetros de normas de calidad, asi la conddatives 318 uS/cm; Nitrato 1 mg/l; Arsénico
0,02 mg/l, Hierro 0,03mg/l; Sulfato y Cloruro 1A.§ mg/l. Es un agua de baja salinidad.

22***.OS NOGALES(Tafi Viejo)

Acceso por la ruta N9 a Los Nogales, Departameatdali Viejo, pertenece al Gran Tucuman. A
coordenadas 26°42'25sur y 65°13'020este. Cota 588m€uenta con una poblacién de 5.059
habitantes (2001). La fuente de naturaleza surtea. Se extrae desde varias perforaciones,
hasta una profundidad de -150mbbp con caudale® de3th. Datos de Villa Trapani, con pozos a
una profundidad de -120 mbbp y caudales de 60 m&/Hdtra perforacion con caudales de
29m3/h y un caudal especifico de 7,88m3/h/m; nss/edstaticos de -12,19mbbp; y niveles
dinamicos de -15,87mbbp. El perfil presenta 4 eisele acuiferos entre -78,34 y -119,59mbbp, en
una litologia de gravilla con arena gruesa. Lasaaguor los andlisis fisico/quimicos de los pozos
de Trapani y de Panpack estan dentro de los pax@sn&irmales de calidad.

23***.OS PEREYRA(Cruz Alta)

Esta localidad rural esta ubicada a unos 55 krstalde San Miguel de Tucuman sobre ruta P319,
entre P302 y P303 y localidades de Araoz-Los PargyCarete(ruta P303). A 26°56'35sur y
64°53'020este. Cota 399msnm. Presenta segun d&62 habitantes (2006), desarrollandose en
la zona actividades agropecuarias. No existen snaleededores fuentes de abastecimiento
superficial por lo que la poblacion se abastec2(l7) con aguas subterraneas por medio de
pozos de poca profundidad, a la primera napa. WHstada al este del llamado cono de deyeccion
tucumano. Aqui la recarga se genera al pie deldcomontafioso occidental y en cauces de los
rios y arroyos de la faja de los conos de deyeccaalescentes. Destacandose que las aguas
freaticas tienen presencia de Arsénico(es asi empazo a -25mbbp contiene 0,210mg/l de
Arsénico, cuando el limite internacional es de @@l), mas contaminaciones antropicas de
liquidos cloacas que provienen de pozos negrospisencia de Nitratos y colonias de bacterias.
Los antecedentes indican profundidades de capta@dmos -120mbbp, con aguas sin presencia
de elementos nocivos para la salud.
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24*** OS RALOS(Cruz Alta)

A unos 20 km al este de la ciudad de Tucuman, sedacpor ruta P302 y P303 desde la Capital.
El censo de 2001 sumd 5.886habitan#®s26°53'10sur y 64°59530este. Cota 418msiiste
departamento de Cruz Alta cuenta con unos 40 peeassurgentes, basicamente para agua
potable.Una perforacién de —100mbbp ejecutada @dPRA presenta un caudal equivalente a
12m3/h, con una depresion de 0,70m. Se analizalgpemiendo dos metros mas al acuifero se
obtiene caudal necesario de 40m3/h , la columnagde del pozo varia poco, por lo que existe
buena recarga en la zona, el flujo subteraneo timeecion oeste este. Perfiles hidrolitologicos
registran espesores de loess un promedio de 2Grd#respesor, alli esta el acuifero libre y se
encuentran concentraciones mayores de Arsénico equelos acuiferos mas profundos.
Considerando la interpretacion del mencionado Ipes aprecia un sistema acuifero con
capacidad para soportar mayores caudales de agtmaccos analisis fisico/quimicos son
insuficientes para determinar sus caracteristieasatidad y organolépticas. Se aprecia igualmente
como un agua de media salinidad, no contaminadagmones antrépicas. Se descata igualmente
gue el elemento Arsénico esta presente en losideles acuiferos.

25***.OS RIOS(Aguilares)

La localidad esta ubicada a unos 95 km. de Tucumamos 15 km. al Oeste de la localidad de
Aguilares. A coordenadas 27°25’05sur y 65°40’'02@eGbta 389msnm.

Poblacion actual (2003) 1.087 habitantes. El &gasiento actual se realiza(a la fecha del
estudio) desde una capa poco profunda. Tambienraee del liquido elemento desde una
perforacién surgente. Presion de surgencia 0,26nkyy/ nivel estatico +2,50msnt(sobre nivel
terreno); nivel dinamico -5,97 mbbp ; depresiod783; caudal de surgencia 30m3/h, caudal de
bombeo 67m3/h y caudal especifico 7,91 m3/h/m Ebpitene una profundidad de -100mbbp,
posee 3 filtros entre los -64 y los -98mbbp Losliaisa de agua responden a la etapa
bacteriol6gica. Los parametros hidraulicos se ctmman conformes para esta zona de descarga del
sistema de la Sierra del Aconquija.

26***LULES(Lules)

Al sudoeste, unos 25km de la ciudad capital, ptar R380.

Cuenta con una poblacion de 28.359 habitantes Gil §021.500 al afio 1991. A 26°55'08sur y
65°19'590este. Cota 418msnm. Los registros perientss a una perforaciéon muestran los
siguientes registros:

Profundidad del entubado: -128mbbpozo.

Diametros: 12” hasta -70my 8" hasta los -122mlziopo

Cantidad de Filtros: Suman cinco: -86m/-92m; -90®m; -103m/-106m; -110m/-114my -
119m/-122m.

Parametros de la perforacion:

Nivel estatico: -28,45mbbp.

Nivel dinamico: -31,02mbbp.

Caudal bombeo: 112m3/hora.

Caudal especifico:43,58 m3/h/m

27**MARIANO MORENO(Tafi Viejo)

A pocos kilometros del centro de la ciudad Capltedccion norte, por ruta N9 lado este, la Villa
Mariano Moreno (Las Talitas).Con 48655 habitant@8(3. A 26°46'51sur y 65°11'480este. Cota
492msnm. El perfil litolégico de la perforaciéon Laalitas, muestra un pozo a —151mbbp, con un
filtro enfrentado a una arena gruesa hasta graraeitéade gravilla, entre -126/-132mbbp y -141/-
147mbbp. Sus parametros hidraulicos son: nivetiestal0,34mbbp; nivel dinamico -46.70mbbp;
depresion 6,46mbbp; caudales 100m3/h y caudatégpel5,47m3/h/m. En la misma prueba un
ensayo escalonado, del primer al tercer escaldncandales que varian entre 57 y 100m3h, con
estabilidad de depresiones hasta los 120 minutoselEensayo a 24 horas se registra alta
estabilidad en los parametros hidraulicos, segégrdma de depresion/tiempo, que muestra una
meseta de estabilidad. Los perfiles de Potencipbfianeo y Resistividad, marcan contactos a la
capa productora. Los andlisis fisico/quimicos esténtro de pardmetros de las normas. La
naturaleza geoldgica e hidrogeoldgica es favorablia zona. Finalmente los registros de perfiles
eléctricos, que confirman las aberturas de filtevgre -144mbbp y -147mbbp, se ve la oposicién
de sendos registros quedando definida las abeffiliras hacia el acuifero (seis). Para un caudal
de 90m3/h, un caudal especifico de 10 m3/h/mJteesmn potencial explotable en una zona con
recurso hidrico subterraneo.
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28*RANCHILLOS VIEJO/SAN MIGUEL(Cruz Alta)

Ubicada al sudeste a 24km de la ciudad capitalgpata P302.

Cuenta con una poblacién de 10.219 habitantes radoceel 2001 y 8.821 en afio 1991. Las
coordenadas geograficas son 26°57'33sur y 65°02%éo0 Cota 389msnm. La alternativa
subterranea es una perforacion con caudales denZ/[®ra. La bomba con 50 metros de eleva
los caudales mencionados, y una elevacién a 70settrega un caudal de 18 m3/hora. Para
cubrir demandas diarias de 200 I/d para 1.250 duatieis, es necesario mas de 10 horas de bombeo.

29**ROMERA POZOLeales)

Esta localidad esta ubicada por la ruta N9 y la R823 hacia el sur, a unos 21km de San Miguel
de Tucumén. La poblacion (2008) es de unos 700tdmbs. Coordenadas 27°03'06sur y
65°09'070este. cota 360msnm. El caudal méximo alidel equipo de bombeo es de 117m3/dia.
Esta perforacién esta ubicada en la misma poblag@iRomera Pozo. Su perfil geolégico es
atravesado por 13 capas acuiferas, de las cuslédtilmas cuatro (X/XIIl) estan en una litologia
de arena y grava, y contiene una presion piezocaghositiva de +1,20msnpozo, suma un caudal
total de 55m3/h. Se perfora para obtener caudie30m3/hora y una altura manométrica de
30mca. La perforacién como referencia geoldgib&eaulica, esta ubicada a 1.500 metros al este
de la nueva perforaciéon. El perfil geolégico queasaliza, responde a un pozo ubicado en la
misma localidad (Costilla y Campero). Las napalesitson, X entre -120/-122,90mbbp, la XI -
129,50/-132mbbp; la XII -139,40/-143,60mbbp y 1dIXL74,20/-179,20mbbp. Otra perforacion
ubicada en el predio de la flia APUD (Leales), gesultados positivos tanto quimica como
hidraulicamente. Los Residuos secos son 600 mipiu- 292mg/l; No hay Amonio, Nitrito y
vestigios de Nitrato. Arsénico 0,02 mg/l; Ph 6,6.tfata de un pozo surgente con un nivel estatico
positivo +1,20msnpozo. Cuenta con 5 capas en saii® de arenas gruesas hasta finas. La capa
| 3,70/15,80mbbp; capa Il 22,90/31,90mbbp; capa 81,90/100,20mbbp; capa IV
113,20/160mbbp(nivel estatico sobre el nivel detlsua +1,20msnt). Existe también una
perforacién en la Escuela de Romero Pozo, dongeceede a realizar una endoscopia con video
camara y un aforo. Los parametros que surgieropri@yo de este pozo son: Niveles estéaticos -
0,6mbbp; niveles dindmicos -9mbbp. Caudales 22 m3/wdales especificos de 2,62m3/h/m. El
diametro del entubado es de un diametor de 6.

30***TAFI del VALLE(Tafi del Valle)

Por las rutas P380 y P38 hasta ruta P307, desdel&&™Micuman. Cuenta con una poblacion de
4.028 habitantes al afio 2004.26°51'14sur y 65°42'240este. Cota 1.985msiua.perforacion
estd a una profundidad estimada en -190mbbp, aodates cercanos a los 100/120m3lka
Villa se alimenta también, con aguas superficidleda Quebradita y EI Churqutn época de
lluvias las aguas arrastran mucho material, aumdotéa turbiedad de las aguas y en verano los
caudales resultan insuficientes para satisfacerdelmanda.Estudios geofisicos, dan un area
favorable localizada en la misma zona. Existen émiones con mas arena y grava con limos, que
en otros sectores del acuifero, donde predomilime| favoreciendo a una mejor explotacién. La
zona, presenta una litologia de arenas y gravadicms, a una profundidad entre -100 y —
187mbbp. Conforme al perfil se pueden encontragles/productivos a menor profundidad, entre
los tramos asignados. Se verifica la alternativdlefgar a -190mbbpozo. El perfil geofisico con
resistividades cercanas a los 80 y 95 ohmy/ profundidades comprendidas entre los -100 vy -
187mbbpozo. Los niveles acuiferos productivos susrandmero de cuatro perfiles del pozo3,
con ensayos escalonados a diferentes caudaldsgaealun caudal de 75,53m3/h. Finalmente un
ensayo define a 65m3/h, con caudales casi aztatok. La transmisibidad es de 386m2/dia. El
ensayo de recuperacion lleva a los niveles a uf1@0n 300 minutos. La curva caudal depresion
permite avanzar conociendo, como incide la extéacalentro de la columna agua de la
perforacion.

31**TAFI VIEJO I(Tafi Viejo)

Al norte de la ciudad capital, a unos 12 Kduenta una poblacion de 48.459 habitantes. Al afio
1991 tenia 38.548 habitantes. A°28'28sur y 65°15'270este. Cota 633msnm.

Las caracteristicas hidrogeoldgicas son perfilddg@o, perfil con profundidad de filtros de ranura
continua. Electrobomba sumergible, bajo rendimieletiopozo, casi un 80% con caudales entre 90
alo00m3/h baja a 20 m3/hora. Los registros pertengzs a otra perforacion tiene los siguientes
datos paramétricos:

a) Profundidad entubado: -128mbbpozo.

b) Diametros: 12" hasta -80m y 8” hasta los -160m

c) Filtros: Total (5) cinco: -66mbbp/-72mbbp; -73op/-76mbbp; -86mbbp/-90mbbp; -95mbbp/-
97mbbp; -156mbbp/-159mbbp.
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d)Otros parametros Nivel Estatico: -40,36m. Niveldnico:-61,21m. Caudal de bombeo: 90m3/h
y caudal especifico o inidce de productividad: kh3h/m.

32***TAFI VIEJO II(Tafi Viejo)

Al norte de la ciudad capital, a unos 12 Kaor ruta N9 hasta Av Constitucié@uenta una
poblacién de 48.459 habitantes. Al afio 1991 terla54B habitantes. A 283'28sur y
65°15'270este. Cota 633msnm La fuente de abastecimiesta al Oeste de la ciudad, sobre el
arroyo Tafi, en las sierras de Tafi. La obra deataim agua, es una galeria filtrante transversal al
eje del arroyo que por entarquinamiento con sedimse(taponamiento), pasa a ser una toma
superficial. Por medio de una abertura superiotaegaleria se puede ingresar agua por una
cafieria de aduccion hasta una camara. Esta c@maoaa, recibe también agua de una toma en
el Nogolar. Desde la toma Tafi y el Nogolar(resepduce un caudal medio estimado en unos
156 m3/h. También una captacion superficial desdaibs Cainzo y Cafiitas llega a una misma
reserva, por un conducto de diametro 300mm, codatasi de 90m3/h. Entre las dos Tomas, suma
para dicha reserva unos 246m3/hora. Otra cafieri@Wig con didmetro 200mm, conduce un
caudal de 190m3/h a una velocidad de 2m/s, trathaj@m paralelo al actual, con caudales de
180m3/hora. En mejores condiciones transportan @3th. Andlisis fisicoquimico OSN7236
Residuos salinos 124mg/l; Alcalinidad 92mg/l; Clorudmg/l; Sulfato 5mg/l; Fluor 0,4mgl/l;
Arsénico 0,04mg/l; Ph 8,2.

33**TAFI VIEJO llI(Tafi Viejo)

Esta localidad esta ubicada al norte de la ciudgdtal, a unos 12 km. Por ruta N9 a Av
Constitucion. Cuenta una poblacion de 48.459 habitantes. Al &4 tontenia 38.548 habitantes.
A 26°43'28sur y 65°15'270estd.a fuente es subterrdnea y se define con una peifor a una
profundidad de -250 mbbp, para poder extraer uG@snB/hora. Los parametros hidraulicos del
pozo indicado son nivel estatico - 43,9mbbp; nigiedmico de -64,21mbbp; depresiones de
20,11m; caudal bombeo de 158m3/h y caudal espedifB2 m3/h/m.

Se presentan numerosas capas acuiferas (10 en tataransmisibidad del orden de los 283
m2/dia. Este pozo alcanza su equilibrio de nivalés dias de bombeo y una recuperacion casi
total, rdpidamente a los 120 minutos. Las calida$an dentro de los valores determinados por
las normas de potabilidad. Otros perfiles indiagnas de buena calidad y caudales diferentes. La
perforacién con un perfil mas profundo posibilitayores caudales de extraccion.

34***\/ILLA ANGELINA(Capital)

Desde el centro de la ciudad capital hacia el skin3 Barrio Villa Angelina. Cuenta con una
poblacién de unos 6.000 habitantes (2006). A cowmdas 26°51'41sur y 65°12'38oeste. Cota
412msnm. Con una dotacién de consumo de 250 fiimo$abitante por dia, los caudales medios
diarios suman unos 1.500 m3/dia. El abastecimisatoealiza a través de una perforacion. Los
datos de esta son los siguientes: caudales de 12Ff con un caudal especifico o indice de
productividad de 11 m3/h/m, un nivel dinAmico dé38mbbp, nivel estatico de —3,90mbbp,
depresion 11,48mbbp. La electrobomba en la paifmatiene una capacidad de produccion de
142 m3/hora, con una potencia instalada de 40HRayaltura manométrica de 50mca, en un
diametro de cafieria 8”. El nivel de instalacioreepozo de la electrobomba es de —25,60mbbp.

35***VILLA HILLERET(Rio Chico)

Cercana a la poblacion de Rio Chico. RP38 desdeMiguel de Tucuman, pasando por la
localidad de Aguilares, desde la ciudad capitalehaksur. Contiene unos 702 habitantes(2001).A
27°27'21sur y 65°39'370este. Cota 386msnm. Lasdedis del agua son aceptables para
consumo. Los caudales con un volimen de 20 m3/hasadistancias entre pozos existentes, no
trabajando simultdneamente, sus niveles dinamiesiluales (recuperacién de la columna de
agua) con tiempo para alcanzar sus niveles ota@gnastando muy préximos entre si. Es
necesario que las ubicaciones de esta serie da@anes ofrezcan ningln impacto a los posibles
problemas antrdpicos que se desarrollen en todaeal de captacion. Es necesaria la ubicacion
estratégica de pozos teniendo como base al radamarincluyendo zona industrial por un lado y
por el otro la hidrogeologia sectorial y regionhhs separaciones entre ejes de los pozos no deben
sumar interferencias entre si, derivando asi pasdié produccion.

36**VILLA NUEVA DE MONTERRICO(Rio Chico)

Localidad de Monterrico, ubicada a unos 76 krmualde la capital provincial, por ruta N38 hasta
Rio Chico, desde alli al este. A coordenadas 2Z88Wr y 65°34'340este. Cota 363msnm. Tiene
una perforacién con una bomba electrosumergiblendepotencia de SHP El rendimiento de 36
m3/h es el caudal del pozo y las presiones disfEmibon de 15mca.
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La cota del terreno esta a +98,91metros y el pmée elevado de +99,60m. El perfil geolégico
indica caudales de ensayo de 36 m3/h; caudal dispe8j13m3/h/m., depresiones de 4,10mbbp y
niveles estéaticos de -6,40m y niveles dinamicosl@50m. El perfil tiene tres capas acuiferas y
sus filtros estan ubicados en la segunda y teagra de agua que son confinadas. Los andlisis
fisico/quimicos dan un agua con una conductividad580 uS/cm, Nitrato <0,1 mg/l; pH 7,4.
Presenta aguas de buena calidad.

37**VILLA SAN AGUSTIN(Capital)

Al pie del cerro hacia la localidad de San Jadearos 7km del centro ciudad capital.

Con una poblacién actual de 195 habitantes(20019odrdenadas aproximadas, 26°48'42sur y

65°19'050este. Cota 527msnm.El caudal de la pasifamees de 7 m3/hora, con una bomba de una
altura manomeétrica de 30 metros. Para cubrir laatheia, con un caudal medio diario poblacional

de 1,63 m3/hora., es necesaria una explotaciomsivie de 24 horas de bombeo, con ese
caudal.del pozo. Como la perforacién atraviesaagagurgentes, con niveles de surgencia
positivos, no es necesario instalar una bomba gjibter

38**YERBA BUENA(Yerba Buena)

Unos 8 km del centro de la ciudad, hacia el oeBteuna poblacién de 50.783 habitantes, segun el
censo del afio 2001. A 26°49'03sur y 65°18'5306é3t¢a 511msnm. La fuente subterranea que se
capta a través de una perforacion en esta locatidaerba Buena, es la siguiente. Presenta
caudales de bombeo de 260m3/h; caudal especificdmrtd/h; caudal surgencia: 50m3/hora; nivel
estatico positivo: +2,36m; nivel dinamico de: -h% depresion: 29,76m. Una presion de
surgencia de 0,236kg/cm2 Los filtros estan apméundidad entre —-86mbbp y —151mbbp. Pero
existen capas acuiferas mas profundas a -220/4a22my -251/-254mbbp. Los ensayos de
bombeo permiten determinar la transmisibidad enri2@iia.

Los perfiles de resistividad usados, son los gdmele las capas acuiferos en el sondeo. Otras
perforaciones en la localidad de Yerba Buena y &acudefinen también caudales de 50 y
58m3/hora. Los andlisis fisico//quimicos correspentts a los pozos, contienen conductividades
de 898 y 505 uS/cm, que indican parametros demtdasinormas de calidad. Otra perforacién se
caracteriza por tener caudales de 36m3/h a prafadds de -146mbbp. Con calidades similares a
las mencionadas arriba.

39**YUCUMANITA(Chicligasta)

Concepcion se encuentra entre la ruta provin@2PR cruce ruta nacional N38 desde la ciudad
capital de San Miguel de Tucumdm localidad de Yucumanita, se ubica en el muricige
Concepcién (Departamento de Chicligasta). Desdeiddad de Tucuman esta ubicada a unos
90km hacia el surActualmente contiene unos 600 habitantes(censo )2081coordenadas
27°21'19sur y 65°29'51o0este. Cota 348msnm. La togite de la regidn de tipo llanura con
pendiente general de rumbo oeste a este. El agolatisee de aljibes y un pozo perforado en una
escuela. Los datos de perforaciones son los sigggieParametros: Niveles estaticos.: -20mbbp.
Niveles dinamicos -50mbbp; depresiones: 30m; caud&l m3/hora. Caudal especifico
0,50m3/h/m/d. Un perfil realizado por Carlos Baldinde se aprecia una profundidad final a -
91,70mbbp. El filtro frente a la capa de arena spug gravilla, entre los —84,20mbbp y —
89,20mbbp.Otro pozo, ubicado en el paraje San Rawditiene los siguientes datos. Caudales de
bombeo de 60 m3/h; nivel dinamico de -12mbbp yIndstatico de -4,20mbbp; depresiones de
7,80metros. La distancia entre sendos pozos esl.Be@Ometros. Considérase vdlida la
interpolacion de los datos, la geomorfologia en amkonas son uniformes. Los analisis
fisico/quimicos estan dentro de parametros normales
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EPILOGO
En la medida que se considere un equilibrio nateinade el ciclo hidrolégico y las actividades
humanas y estas no alteren por contaminaciondsteins, el agua en la tierra y la hidrosfera es
considerada como un recurso renovable. Al no cusepton ello, el recurso natural pasa a ser
mas escaso y comprometido por las acciones ana®gie tipo principalmente por: Consumo,
sobreexplotacion y contaminacion. El equilibrio dielo del agua en la tierra esta dado, como una
ecuacion de igualdad, entre lo que se evaporasledéanos (salida) y lo que llega a los mismos
por lluvias y el denominado flujo de retorno deuagsuperficial y subterranea (retorno). La
necesidad primaria del cuidado de las fuentes de &my general y del consumo humano en
particular, es lo que posibilita su proyeccién spitle en el tiempo, logrando el desarrollo posible
de toda sociedad humana desde la prehistoria etdalidad. En el campo del abastecimiento de
agua se debe poner especial énfasis en cuidar modnee se tiene del recurso destacando la
ubicacion de las fuentes, desde la perspectivandetapografia favorable, alejada de acciones
humanas contaminantes, hasta establecer y cuislarolsas de seguridad de las perforaciones.
Areas tan vulnerables y poco defendidas muchassvé@eubicacion de pozos y perforaciones,
incluyendo tomas en los cursos de agua, debemndsep a un patrén de seguridad sanitaria.
Ninguna descarga cercana de liquidos residualessusnetapas de tratamiento primario o
secundario, ni pozos negros o ciegos, ni parquissiriales o urbanos, donde debe considerarse
zonas de seguridad a muchos metros a la redondapticiones subterraneas y en las obras toma
en cursos superficiales se debe analizar su pasici@nto, considerando las costas de erosion
como un sistema inestable. Que las aguas no hajeag de los rios ni suban contaminadas desde
las perforaciones con elementos inyectados o @weja los acuiferos y si que alimenten a las
poblaciones con aguas potables sanitariamenteaegara su desarrollo, tomado conocimiento
del recurso, cuidandolo y respetando. Que en dignino solo sirvan las buenas acciones
individuales que todos realizamos diariamente arfalel ambiente, sino también acciones y
ejemplos de quienes tienen la dirigencia de gobgegndestinos del mundo que habitamos. Pues
este nacid conteniendo un equilibrio armonico ratuque los ciudadanos forzamos en romper,
como tributo a un progreso fisico ilimitado.
Dedicado este documento a mis nietos Franco y Maxim

§19,0,0,0,0,0,0,0,0,9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,,0,9,,,0,0,4
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